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ความเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 

      ลงช่ือ 
(นางชโลธร  กีรติศักดิ์กุล) 

หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
ความเห็นหัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ 
(นางรัชนู   บัวพันธ์) 

หัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
 
ความเห็นรองผู้อ านวยการสถานศึกษา 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
      ลงช่ือ 
               ( นายไพโรจน์  เดชะรัตนางกูร ) 
       รองผู้อ านวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 
ความเห็นผู้อ านวยการสถานศึกษา 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
      ลงช่ือ 
               ( นายไพโรจน์  ทองเพ็ง ) 
       ผู้อ านวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 
สาระที่ 5 เคมี 
มาตรฐาน ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา เคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์
และเซลล์ เคมีไฟฟ้า รวมท้ังการนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
มาตรฐาน ว 5.3 เข้าใจหลักการทาปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย การ

ค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และ 
ทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจาวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
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ค าอธิบายรายวิชา 
      เคมี 3       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5       
ภาคเรียนที่ 1                      เวลา 60 ชั่วโมง                จ านวนหน่วยกิต 1.5 หน่วยกิต 
................................................................................................................................................................ 

ศึกษาความสัมพันธ์  และค านวณปริมาตร  ความดัน  อุณหภูมิ  จ านวนโมล  หรือมวลของแก๊ส  โดย
ใช้กฎของบอยล์  กฎของชาร์ล  กฎของเกย์-ลูสแซก  กฎรวมแก๊ส  กฎของอาโวกาโดร  และกฎแก๊สอุดมคติ  
ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้กฎความดันย่อยของ ดอลตัน  ศึกษาทฤษฎี
จนของแก๊ส  การแพร่และค านวณอัตราการแพร่ของแก๊สโดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม  ศึกษา
ปรากฏการณ์หรือการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรมโดยใช้สมบัติและกฎต่างๆของแก๊ส 

ศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารในปฏิกิริยาเคมี  ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ศึกษาทิศ
ทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ผลของความเข้มข้น  พื้นท่ีผิว
ของสารตั้งต้น  อุณหภูมิ  และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรม 

ศึกษาความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และสภาวะสมดุล  ค านวณค่าคงท่ีสมดุลและความเข้มข้น
ของสารที่สมดุลของปฏิกิริยาท่ีมีข้ันตอนเดียวและหลายข้ันตอน  ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อสมดุลและค่าคงท่ี
สมดุลตามหลักของเลอชาเตอลิเอ  สมดุลเคมีของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต  ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการในอุตสาหกรรม 

โดยใช้กระบวนการโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะแสวงหาความรู้  การสืบค้น
ข้อมูล  การสังเกต  วิเคราะห์  เปรียบเทียบ  อธิบาย  อภิปราย  และสรุป  เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  รวมท้ังทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้าน
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ด้านการคิดและการแก้ปัญหา  ด้านการส่ือสารสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้      
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสมกับ
แนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรยีนรู้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล  หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎ

ของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
4. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตรา  การแพร่ของ

แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
6. สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆ   

ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา 
8. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน

ปฏิกิริยา 
9. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
10. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ี

มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น

อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
12. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรือ

อุตสาหกรรม 
13. ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล 
14. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
15. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
16. ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 
17. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
18. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลง

ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 
19. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน

ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
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ผลการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม 
ว 32221  เคมี 3    กลุ่มสาระเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5     ภาคเรียนที่ 1           เวลา  60  ชั่วโมง           จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้รายภาค 

 1. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร  
ความดัน   หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

 1. การอธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร  
ความดัน   หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊ส
ท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

2. การค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของ
แก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล  
หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของอา
โวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

3. การค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวน
โมล  หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎ
ของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

4. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สใน
แก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 

4. การค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของ
แก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 

5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตรา  การแพร่ของ
แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

5. การอธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตรา  การแพร่
ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

6. สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการ
ประยุกตใ์ช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆ   
ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

6. การสืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบาย
การประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆ   
ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา 

7. การทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา 

8. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา 

8. การค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา 

9. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของ
อนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

9. การเขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกัน
ของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

10. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ี
ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

10. การทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น 
พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา
ท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ฉ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้รายภาค 
11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

11. การเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมี
การเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารตั้ง
ต้นอุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

12. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรือ
อุตสาหกรรม 

12. การยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรือ
อุตสาหกรรม 

13. ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยา
ผันกลับได้และภาวะสมดุล 

13. การทดสอบ และอธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล 

14. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ัง
ระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

14. การอธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของ
สารอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยา
จนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

15. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 15. การค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
16. ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 16. การค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 
17. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของ
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 

17. การค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของ
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 

18. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ี
สมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดย
ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

18. การระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ี
สมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดย
ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

19. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของ
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

19. การยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของ
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
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ช 

 
โครงสร้างรายวิชา 

ว 32221   เคมี  3          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5          
ภาคเรียนที่ 1                                   เวลา 60 ชั่วโมง                        จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................... 
ล าดับท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู ้ เวลา (ช่ัวโมง) น้ าหนักคะแนน 

1 แก๊สและสมบัติของแก๊ส 16 15 
2 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 22 15 
3 สมดุลเคมี 22 20 

ระหว่างภาค - 20 
ปลายภาค - 30 
รวมท้ังหมด 60 100 
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ซ 

หน่วยการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม 
ว 32221      เคมี 3       กลุ่มสาระเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5    ภาคเรียนที่ 1      เวลา  60  ชั่วโมง       จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐาน เนื้อหา/สาระ จ านวน
ชั่วโมง 

คะแนน 

7 แก๊สและสมบัติของ
แก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว 5.1 -ความสัมพันธ์ระว่าง
ปริมาตร ความดัน 
อุณหภูมิ และจ านวนโมล 
-กฎแก๊สอุดมคติ และ
ความดันย่อย 
-ทฤษฎีจลน์และการแพร่
ของแก๊ส 
-การประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับแก๊สและสมบัติ
ของแก๊ส 

16 15 

8 อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 
 
 
 
 
 

ว 5.2 -ความหมายและการ
ค านวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
-แนวคิดเกี่ยวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
-ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

22 15 

9 

สมดุลเคมี 

ว 5.2 -สภาวะสมดุล 
-ค่าคงท่ีสมดุล 
-ปัจจัยท่ีมีผลต่อสมดุล 
-สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิต 
ส่ิงแวดล้อม และ
อุตสาหกรรม 

22 20 

ระหว่างภาค - 20 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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ฌ 

สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  แก๊สและสมบัติของแก๊ส 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 สมบัติของแก๊ส 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ 8 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 14 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ  
      และกฎความดันย่อยของดอลตัน 

24 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การแพร ่ 37 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 46 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส 46 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 53 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 64 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 73 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 81 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 91 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 อุณหภูมิกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 100 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 108 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 ผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 119 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 9 สมดุลเคมี 126 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 126 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล 134 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะ

สมดุล 
144 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 ผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 156 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 ผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะ

สมดุล 
166 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 สมดุลในชีวิตประจ าวัน 177 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง สมบัติของแก๊ส                                           จ านวน 1 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1   ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สืบค้นขอ้มูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของ
แกส๊ในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 สมบัติต่าง ๆ ของแก๊สสามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 
สาระการเรียนรู้ 

 สมบัติและกฎตา่ง ๆ ของแก๊สสามารถน าไปใช้อธิบายปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน
และในอุตสาหกรรม 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ (K) 
 2. สรุปหลักการส าคัญของทฤษฎีจลน์ของแก๊สได้ (K)  
 3. ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติของแกส๊ได้ (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต 
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊สเป็นอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายสมบัติของแก๊สได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของสมบัติของแก๊สมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของสมบัติของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องกับทฤษฎีหรือกฏของนักวิทยาศาสตร์ 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
 2. ครูถามค าถาม   จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล ม 1 หน้า 2 ดังนี้ 
  • กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 
ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สไว้อยา่งไร 
  • ทฤษฎีจลน์ของแก๊สสามารถน ามาอธิบายการแพร่ของแก๊สได้อยา่งไร 
  • กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮมมีใจความส าคัญว่าอย่างไร 
  • สมบัติและกฎตา่งๆ ของแก๊สสามารถน ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อยา่งไร 
จากนั้นให้นักเรียนในห้องร่วมกันตอบและแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไม่ต้องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาท่ี
สามารถเฉลยค าถามข้อนั้นๆ ได้ใหค้รูถามค าถามข้อนั้น แล้วให้นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง  
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 1 หน้า 3 ว่า สารต่างๆ ท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจะมี
สมบัติอยา่งไร ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบท่ีไม่ชัดเจนของนักเรียนมาอภิปราย
ร่วมกันเพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 

(แนวตอบ : สารท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ มี
ความหนาแน่นต่ า และสามารถแพร่ได้) 

2. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบสมบัติของสารในสถานะแก๊สท่ีแตกต่างจากสถานะอื่น จากนั้นใช้ค าถาม
กระตุ้นว่า  เพราะเหตุใดแก๊สจึงมีสมบัติแตกต่างจากสถานะอื่น เพื่อน าเข้าสู่ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 

3. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกันแล้วศึกษา เรื่อง สมบัติของแก๊ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 
เล่ม 1 หน้า 3 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain) 

1. ครูตั้งค าถามใหน้ักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง สมบัติของแก๊ส เช่น 
1) ความหนาแน่นของแก๊สจะมีค่าเป็นอย่างไร 
(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก แรงดึงดูดและ

แรงผลักระหว่างโมเลกุลจึงน้อยมาก ดังนั้น สารในสถานะแก๊สจึงมีความหนาแน่นต่ า)  
2) เพราะเหตุใดแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลแตกต่างกันจึงมีอัตราเร็วในการแพร่แตกต่างกัน 

1 ชั่วโมง 
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(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงาน
จลน์เฉล่ียเท่ากัน แต่แก๊สแต่ละชนิดจะมีมวลโมเลกุลไม่เท่ากัน ดังนั้น แก๊สแต่ละชนิดจะมีความเร็วเฉล่ียไม่
เท่ากัน แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อย จะมีความเร็วเฉล่ียมาก จึงแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมาก)  

2. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เล่ม 1 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง สมบัติของแก๊ส ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ 
และใหค้วามรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

2. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
3. ครูให้นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 1 หน้า 4 
4. ครูให้นักเรียนเขียนผังสรุปความรู้เรื่อง สมบัติของแก๊ส เพื่อเป็นการสรุปความคิดความเข้าใจท่ีได้รับ

จากการน าเสนอหน้าช้ันเรียน แล้วส่งเป็นการบ้านในคาบเรียนต่อไป 
 
ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบกอ่นเรียน 
2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการณ์ตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
5. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน  
 - แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  
 เรื่อง แก๊ส 

ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียน ประเมินตามสภาพจริง 

การประเมินระหว่าง  
 การจัดกิจกรรม 
 1) สมบัติของแก๊ส 

-ตรวจใบงานท่ี 1.1 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 1.1 
- แบบฝึกหัด 

รอ้ยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

 2) การน าเสนอผลงาน -ประเมินการน าเสนอ  
 ผลงาน 

-แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

ระดบัคณุภาพ 2  
ผา่นเกณฑ ์
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 4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

ระดบัคณุภาพ 2  
ผา่นเกณฑ ์

 5 )  คุณลักษณะอันพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดบัคณุภาพ 2  
ผา่นเกณฑ ์

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส 
4) PowerPoint เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
3) ใบงาน เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
 

 แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ                     จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1   ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์  
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎของ 
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ความดันและอุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊ส โดยเมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของ
แก๊สจะแปรผกผันกับความดัน และเมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับ
อุณหภูม ิ
 
สาระการเรียนรู้ 
 พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส อธิบายได้
ด้วยกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส โดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สได้
(K) 
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีต่อปริมาตรของแก๊สได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต 
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
   5) ทักษะการทดลอง 
   6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊สเป็นอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายกฎของแก๊สได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของกฎของแก๊สมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของกฎของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองได้ 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

9 

มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

  

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 1 หน้า 5 ว่า ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ

หมายถึงอะไร ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบท่ีไม่ชัดเจนของนักเรียนมาอภิปราย
ร่วมกันเพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 (แนวตอบ : ปริมาตร หมายถึง ปริมาณของรูปทรงสามมิติซึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะ ไม่ว่าจะอยู่ใน
สถานะใดก็ตามความดัน หมายถึง แรงท่ีกระท่าต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วยท่ีต้ังฉากกับแรงนั้นอุณหภู มิ หมายถึง 
ปริมาณท่ีใช้บอกระดับความร้อน) 

2. ครูถามค าถามว่า นักเรียนคิดว่าปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สมีความสัมพันธ์กัน
หรือไม่อยา่งไร แล้วให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม โดยครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบ 

3. ครูเปิดส่ือการสอนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สจาก
แหล่งข้อมูลสารสนเทศให้นักเรียนดู เช่น 

• https://www.youtube.com/watch?v=xg5NiOwf_Zw 
• https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
• https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
• https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 

 เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน และได้รับความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส ก่อนเริ่มเรียนเนื้อหาในคาบเรียนต่อๆ ไป 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับความหมายของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส และ
เครื่องมือท่ีใช้วัดความดันและอุณหภูมิของแก๊ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 1 หน้า 5-6 หรือจาก PPT 
 2. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาอธิบายสาระส าคัญของเรื่องท่ีได้ศึกษาไปให้เพื่อนฟังหน้าช้ัน
เรียน จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

3. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อ 
ปริมาตรของแก๊ส จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

2 ชั่วโมง 
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4. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่องผลของความดันและอุณหภูมิ
ต่อปริมาตรของแก๊ส 

• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลก ารทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
5. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง  
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง เพราะเหตุใดความดันของแก๊สจึงเพิ่มข้ึน 
  (แนวตอบ : เนื่องจากเมื่อปริมาตรของแก๊สลดลง โมเลกุลของแก๊สจะอยู่ใกล้กันมากขึ้น ส่งผลให้
โมเลกุลของแก๊สชนกันเอง และชนผนังภาชนะมากขึ้น ความดันของแก๊สจึงเพิ่มข้ึน) 
  2) ถ้าน ากระบอกฉีดย าไปจุ่มในน้ าเดือด ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะมากหรือน้อยกว่า
เมื่อน ากระบอกฉีดย าไปจุ่มในน้ าอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพราะเหตุใด 
   (แนวตอบ : ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะน้อยกว่า เนื่องจากเมื่อน ากระบอกฉีดยาไปจุ่ม
ในน้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า จะท าให้โมเลกุลของแก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันสูงกว่า จึงดันน้ าออกจาก
กระบอกฉีดยามากกว่า ปริมาตรของน้ าจึงน้อยกวา่) 
  3) จากการทดลองนี้มีปัจจัยใดบ้างท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
   (แนวตอบ : ความดันและอุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊สการทดลองตอนท่ี 
1 อากาศมีอุณหภูมิคงท่ีเท่ากับอุณหภูมิห้อง เมื่อเพิ่มความดันให้กับอากาศในกระบอกฉีดยาปริมาตรของ
อากาศลดลง เมื่อลดความดันลงปริมาตรของอากาศเพิ่มข้ึน แสดงว่าความดันมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่อ
อุณหภูมิคงท่ี 
 การทดลองตอนท่ี 2 จากผลการทดลองพบว่าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาตรของอากาศจะเพิ่มข้ึนและ
เมื่ออุณหภูมิต่างลงปริมาตรของอากาศจะลดลง ซึ่งสังเกตได้จากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ าในกระบอกฉีด
ยาแสดงว่าอุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่อความดันคงท่ี) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
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ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Elaborate) 
1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดันและ 

อุณหภูมิของแก๊ส ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้น
ส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 
 2. นักเรียนตอบค าถามท้ายการทดลอง จากหนังสือเรียนรายวิชา  ม.5 เล่ม 1 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อ
ปริมาตรของแก๊ส 

3. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส 
ดังนี้ 

• เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  
• เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
• เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สแปรผันตรงกับอุณหภูม ิ 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน  
 1) การทดลองเรื่อง ผล
ของความดันและ
อุณหภูม ิต่อปริมาตรของ
แกส๊ 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ 
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 2) การน าเสนอผลงาน -ประเมินการน าเสนอ  
 ผลงาน 

-แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 
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 5 )  คุณลักษณะอันพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
2) PowerPoint เรื่อง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
3) วีดิทัศน์เกี่ยวกับความดันและปริมาตร 
 จาก https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
4) วีดีทัศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาตร 
จาก https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
5) วีดีทัศน์เกี่ยวกับความดันและอุณหภูม ิ
จาก https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 
6) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่องผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส 
 
 แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก                     จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก สามารถใช้อธิบายพฤติกรรมของแก๊ส และใช้
ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส อธิบายได้
ด้วยกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ได้ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดันของแก๊ส เมื่อมวลและอุณหภูมิคงท่ีได้ (K)  
 2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๊ส เมื่อมวลและความดันคงท่ีได้ (K)  
 3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอุณหภูมิของแก๊ส เมื่อมวลและปริมาตรคงท่ีได้ (K)  
 4. ค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ 
ของแก๊สได้ (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊สเป็นอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย-์ลูสแซกได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก มาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ทดลองได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

  

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและทบทวนความรู้เกี่ยวกับผลของอุณหภูมิท่ีมีต่อปริมาตรของ
แก๊สจากผลการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส 
 (แนวตอบ : จากการทดลองท่ี 1 ความดันกับปริมาตรจะแปรผกผันกันโดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น 
ปริมาตรแก๊สจะลดลง และเมื่อความดันลดลง ปริมาตรแก๊สจะเพิ่มข้ึน 
 จากการทดลองท่ี 2 อุณหภูมิกับปริมาตรจะแปรผันตรงกันโดยเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ปริมาตรแก๊สจะ
เพิ่มข้ึน และเมื่ออุณหภูมิลดลง ปริมาตรแก๊สจะลดลง) 
 2. ครูเปิดส่ือการสอนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สจาก 
แหล่งข้อมูลสารสนเทศให้นักเรียนดูอีกครั้ง ดังนี้ 
  • วีดีทัศน์เกี่ยวกับความดันและปริมาตร 
   จาก https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
  • วีดทัีศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาตร  
   จาก https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
  • วีดทัีศน์เกี่ยวกับความดันและอุณหภูมิ  
   จาก https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 
 3. เมื่อนักเรียนดูวีดีทัศน์จบครูสนทนาถามทบทวนนักเรียนเกี่ยวกับวีดีทัศน์ท่ีได้ดูดังนี้ 
  1) ความดันและปริมาตรของแก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
   (แนวตอบ : ความดันมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่ออุณหภูมิคงท่ี เพราะเมื่อเพิ่มความดันให้กับ 
อากาศในกระบอกฉีดยาปริมาตรของอากาศลดลงท าให้ลูกโป่งขนาดเล็กลง เมื่อลดความดันลงปริมาตรของ
อากาศเพิ่มข้ึนท าให้เราเห็นลูกโป่งขนาดใหญ่ขึ้น) 
  2) อุณหภูมิและปริมาตรของแก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
   (แนวตอบ : อุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่อความดันคงท่ี เพราะเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
ปริมาตรของอากาศจะเพิ่มข้ึนท าให้ลูกโป่งขนาดใหญ่ขึ้น และเมื่ออุณหภูมิต่ าลงปริมาตรของอากาศจะลดลงท า
ให้ลูกโป่งมีขนาดเล็กลง) 
  3) อุณหภูมิและความดันของแก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
   (แนวตอบ : อุณหภูมิมีผลต่อความดันของแก๊สเมื่อปริมาตรคงท่ี เพราะเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
ความดันจะเพิ่มข้ึน และเมื่ออุณหภูมิต่ าลงความดันจะลดลง) 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

3 ชั่วโมง 
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 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ เรื่อง กฎของ 
บอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
หรือจากPowerPoint เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก จากนั้นให้นักเรียนร่วมกัน 
อภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลู
สแซก จากตัวอย่างท่ี 1.1-1.13 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 3 กลุ่ม ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้องโดยครู
คอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลู
สแซก เช่น 
  1) ถา้เปล่ียนความดันเป็นหลายๆ ค่า ปริมาตรของแก๊สจะเปล่ียนแปลงอย่างไร  
  (แนวตอบ : เมื่อความดันเปล่ียนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปล่ียนแปลงไป โดยถ้าเพิ่มความ
ดัน ปริมาตรของแก๊สจะลดลง แต่ถ้าลดความดัน ปริมาตรของแก๊สจะเพิ่มข้ึน)  
  2) จากกฎของบอยล์ จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๊สได้ว่าอยา่งไร 
  (แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน) 
  3) ถา้เปล่ียนอุณหภูมิเป็นหลายๆ ค่า ปริมาตรของแก๊สจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 
   (แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปล่ียนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิ
สูงขึ้น ปริมาตรของแก๊สจะเพิ่มข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่ าลง ปริมาตรของแก๊สจะลดลง)  
  4) จากกฎของชาร์ล จะสรุปความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและปริมาตรของแก๊สได้ว่าอยา่งไร  
  (แนวตอบ : เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)  
  5) ถา้เปล่ียนอุณหภูมิเป็นหลายๆ ค่า ความดันของแก๊สจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 
   (แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง ความดันของแก๊สก็จะเปล่ียนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิ
สูงขึ้น ความดันของแก๊สจะเพิ่มข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่ าลง ความดันของแก๊สจะลดลง)  
  6) จากกฎของเกย์-ลูสแซก จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๊สได้ว่าอยา่งไร 
  (แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)  
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Elaborate) 

1. ครูยกตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล 
และกฎของเกย์-ลูสแซก ดังนี 
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 1) ตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของบอยล์ เช่น การใช้
หลอดฉีดยาจะอาศัยหลักตามกฎของบอยล์ คือ เมื่อก้านหลอดฉีดยาถูกดึงขึ้น ปริมาตรในหลอดฉีดยาจะมาก
ขึ้น ส่งผลให้ความดันในหลอดฉีดย าลดลง ท าให้เกิดสุญญากาศในหลอดฉีดย า และดึงของเหลวจากภายนอก
หลอดฉีดย าเข้ามาภายในหลอดฉีดย าได้ 

 2) ตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของชาร์ล เช่น การท าขนม
ปังจะอาศัยหลักตามกฎของชาร์ล คือ ในการท าขนมปังจะใส่ยีสต์เข้าไปในแป้งท่ีใช้ท าขนมปังด้วย ซึ่งยีสต์ท่ีใส่
ลงไปนั้นจะท าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น เมื่อน าแป้งขนมปังเข้าเตาอบ อุณหภูมิของเตาอบท่ีสูงขึ้น จะ
ท าให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นในแป้งขนมปังมีปริมาตรมากขึ้น และดันเนื้อขนมปังออก ส่งผลให้ขนม
ปังท่ีอบได้มีเนื้อนิ่มฟ ู

 3) ตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของเกย-์ลูสแซก เช่น การ
ท าอาหารในหม้ออัดความดันจะอาศัยหลักตามกฎของเกย์- ลูสแซก คือ ในหม้ออัดความดันจะมีความดันท่ีสูง
กว่าความดันปกติ ท าให้ไอน้ าในหม้ออัดความดันมีความดันท่ีสูงขึ้น อุณหภูมิในหม้ออัดความดันจึงสูงขึ้น ส่งผล
ใหอ้าหารที่ท าในหม้ออัดความดันจึงสุกได้เร็วขึ้นการเผากระป๋องสเปรย์ซึ่งท าให้เกิดการระเบิด การเจาะรู
พลาสติกก่อนอุ่นอาหารด้วยไมโครเวฟ 

2. ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซกท่ีพบได้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างกฎของบอยล์ เช่น การพองตัวของถุงอาหารเมื่ออยู่บนภูเขา อาการหูอื้อเมื่อ
ขึ้นที่สูงยกตัวอย่างกฎของชาร์ล เช่น การขยายตัวของยางรถยนต์เมื่อวิ่งไปบนถนน การขยายตัวของบอลลูน 
ยกตัวอย่างกฎของเกย์- ลูสแซก เช่น การเผากระป๋องสเปรย์ซึ่งท าให้เกิดการระเบิด การเจาะรูพลาสติกก่อนอุ่น
อาหารด้วยไมโครเวฟ)  

3. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1อีกครั้ง ดังนี้ 
• กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความ

ดัน และอุณหภูมิของแก๊สไว้อย่างไร  
(แนวตอบ : กฎของบอยล์กล่าวว่า เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ

แปรผกผันกับความดันของแก๊สนั้นๆ 
กฎของชาร์ล กล่าวว่า เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับ

อุณหภูมิเคลวิน 
กฎของเกย์-ลูสแซก กล่าวว่า เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับ 

อุณหภูมิเคลวิน)  
4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกฎของบอยล์กฎของชาร์ล และกฎของเกย์- ลูสแซก โดยครูคอย

เสริมความรู้ จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
5. นักเรียนท าใบงานท่ี1.3.1 เรื่อง กฎของบอยล์กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 
6. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
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(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานรายบุคคล) 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 1.3.1 เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-       

ลูสแซก 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับกฎของบอยล์กฎของชาร์ล และกฎของเกย์- ลูสแซก ดังนี้ 

• เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  
• เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
• เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สแปรผันตรงกับอุณหภูม ิ 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน  
1) กฎของบอยล์ กฎ 
ของชาร์ล และ กฎ 
ของเกย์- ลูสแซก 

- ตรวจใบงานท่ี 2 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 2 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 5 )  คุณลักษณะอันพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

- แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
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3) PowerPoint เรื่อง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
4) ใบงานท่ี 2 เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 
5) วีดีทัศน์เกี่ยวกับความดันและปริมาตร 

จาก https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
6) วีดีทัศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาตร 

จาก https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
7) วีดีทัศน์เกี่ยวกับความดันและอุณหภูม ิ

จาก https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 2 
เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 

 
ค าช้ีแจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 

1. แก๊ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ้าน าแก๊ส X ปริมาตรเท่าเดิมมาเพิ่มความดันให้เป็น 
5 เท่าของความดันเดิม ปริมาตรของแก๊สจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร ถ้าอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. ถ้าอากาศในห้องท่ีมีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให้ร้อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
เป็น 47 องศาเซลเซียส โดยความดันมีค่า 1 บรรยากาศ เท่าเดิม จะมีอากาศหายไปจากห้องกี่กิโลกรัม 
(ก าหนดให้ อากาศท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแน่น 1.15 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบงานท่ี 2 
เรื่อง กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 

 
ค าช้ีแจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก 

1. แก๊ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ้าน าแก๊ส X ปริมาตรเท่าเดิมมาเพิ่มความดันให้เป็น 
5 เท่าของความดันเดิม ปริมาตรของแก๊สจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร ถ้าอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง 

ให้ P1 = x ดังนั้น P2 = 5x 
 P1V1  =  P2V2 

        x × 100  =  5x × V2 

 V2 = 
    

  
 

      = 50 cm3 
ปริมาตรของแก๊สจะลดลง 100 – 50 = 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
2. ถ้าอากาศในห้องท่ีมีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให้ร้อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 

เป็น 47 องศาเซลเซียส โดยความดันมีค่า 1 บรรยากาศ เท่าเดิม จะมีอากาศหายไปจากห้องกี่กิโลกรัม 
(ก าหนดให้ อากาศท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแน่น 1.15 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

T1 = 273 + 10 = 283 K  T2 = 273 + 47 = 320 K 

     
  

  
 = 

  

  
 

     
    

   
    =   

  

   
 

                                           V2  =   
    

   
     

   = 113.07 ลูกบาศก์เมตร 
นั่นคือ อากาศหายไปจากห้อง = 113.07 – 100 = 13.07 ลูกบาศก์เมตร 
ดังนั้น มวลของอากาศท่ีหายไปจากห้อง = 1.15 × 13.07 = 15.03 กิโลกรัม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง  กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน จ านวน 4 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
 2. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๊สจากความสัมพันธ์ตามกฎของ
อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
 3. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 เมื่อกฎของบอยล์และชาร์ลกล่าวเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดันและปริมาตรกับ 
อุณหภูมิ แต่การเปล่ียนแปลงในธรรมชาติอาจเกิดขึ้นพร้อมๆ กัน ดังนั้นจึงมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สในขณะท่ีมวลคงท่ีและต้ังขึ้นเป็นกฎรวมแก๊ส 
 กฎของอาโวกาโดรสามารถใช้ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และจ านวนโมล 
หรือมวลของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ได้ 
 กฎแก๊สอุดมคติสามารถใช้ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และ
จ านวนโมลของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ได้ 
 แก๊สผสมท่ีไม่ท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๊สแต่ละชนิดจะแปรผันตามเศษส่วนโมลของแก๊สท่ีมีอยู่
ในแก๊สผสม ซึ่งเป็นไปตามกฎความดันย่อยของดอลตัน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๊ส อธิบายความสัมพันธ์ได้ด้วยกฎ 
อาโวกาโดร ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส อธิบายได้ด้วย 
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กฎแก๊สอุดมคติ ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการค านวณและการอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้องกับจ านวน       
โมลของแก๊สท่ีภาวะต่างๆ ได้ 
 ในธรรมชาติ แก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นแก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊สในแก๊สผสมไม่ท าปฏิกิริยากัน 
ความดันของแก๊สแต่ละชนิดแปรผันตามเศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมีอยู่ในแก๊สผสมตามกฎความดันย่อยของดอล
ตัน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๊สได้ 
(K)  
 2. ค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวล โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
เหล่านั้นตามกฎตา่งๆ ของแก๊สได้ (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
  5) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝุเรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 จากความรู้เรื่องปริมาตรของแก๊สท่ี STP จะค านวณค่าคงท่ีของแก๊สได้อย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 
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2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของกฎอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน
ได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของกฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตันมา
ปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของ 
ดอลตันท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

  

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
1. ครูถามค าถามนักเรียนว่า “นอกจากปริมาตรของแก๊สจะมีความสัมพันธ์กับความดันและอุณหภูมิ

ของแก๊ส ปริมาตรของแก๊สยังมีความสัมพันธ์กับส่ิงใดอีกหรือไม่”  
(แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊สยังมีความสัมพันธ์กับจ านวนโมล หรือมวลของแก๊สอีกด้วย) 

2. จากนั้นครูเกริ่นน าว่า “การศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติของแก๊สจะมีตัวแปรเข้ามาเกี่ยวข้อง 3 
ตัวแปร คือ ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สขณะท่ีมวลมีค่าคงท่ี ซึ่งตัวแปรเหล่านี้จะมีความสัมพันธ์
กัน และเป็นไปตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล ซึ่งเมื่อน ากฎท้ังสองมาพิจารณาร่วมกัน จะได้ความสัมพันธ์ใหม่ 
เรียกว่า กฎรวมแก๊ส” 
 
 ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
  1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับกฎของ
อาโวกาโดร และกฎรวมแก๊ส จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หรือจาก

2 ชั่วโมง 
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PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดรและกฎรวมแก๊ส จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จาก
การศึกษาจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดรและกฎรวมแก๊ส จากตัวอย่าง
ท่ี 1.14-1.17 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมิน
นักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม)  
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 1 กลุ่ม ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้องโดยครู
คอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง กฎของอาโวกาโดรและกฎรวมแก๊ส เช่น 
  1) ถ้าอุณหภูมิและความดันของแก๊สชนิดหนึ่งคงท่ี แก๊สนี้จ านวน 1 โมล และ 2 โมล จะมี
ปริมาตรแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร  
  (แนวตอบ : แตกต่างกัน โดยแก๊สจ านวน 2 โมล จะมีปริมาตรมากกว่าแก๊สจ านวน 1 โมล) 
  2) ณ สภาวะ STP แก๊สออกฺซิเจนจ านวน 1 โมล และแก๊สไนโตรเจนจ านวน 1 โมล จะมี
ปริมาตรแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร  
  (แนวตอบ : ไม่แตกต่างกัน ณ สภาวะ STP แก๊สใดๆ จ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลิตร) 
  3) จากกฎของอาโวกาโดร จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๊สได้ว่าอยา่งไร 
  (แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)  
  4) เมื่อน าแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในภาชนะปิดขนาด 1 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 300 เคลวิน ไปบรรจุในภาชนะ
ขนาด 2 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 200 เคลวิน ความดันใหม่ของแก๊สชนิดนี้จะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร  
  (แนวตอบ : ความดันใหม่จะลดลงเป็น 3 เท่าของความดันเดิม) 
  5) แก๊สชนิดหนึ่งความดัน 3 บรรยากาศ ท่ีอุณหภูมิ 150 เคลวิน ถา้ความดันเพิ่มข้ึน 1 
บรรยากาศ และอุณหภูมิสูงขึ้น 50 เคลวิน แก๊สชนิดนี้จะมีปริมาตรเป็นอย่างไรเมื่อเทียบกับปริมาตรเดิม  
  (แนวตอบ : แก๊สชนิดนี้จะมีปริมาตรเท่าเดิม ไม่เปล่ียนแปลง)  
 6) แก๊สออกซิเจนปริมาตร 4 ลิตร ความดัน 2 บรรยากาศ ถา้น าแก๊สออกซิเจนนี้ไปไว้ที่อุณหภูมิใหม่ 
ปรากฏว่า แก๊สออกซิเจนมีปริมาตรเพิ่มขึ้น 2 ลิตร และมีความดันเพิ่มข้ึน 2 บรรยากาศ อุณหภูมิใหม่มีค่าสูง
กว่าหรือต่ ากว่าอุณหภูมิเดิม  
  (แนวตอบ : อุณหภูมิใหม่มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิเดิม 3 เท่า) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานรายบุคคล) 
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ขัน้ที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับกฎแก๊ส
อุดมคติและกฎความดันย่อยของดอลตัล จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หรือ
จาก PowerPoint เรื่อง กฎแก๊สอุดมคติและกฎความดันย่อยของดอลตัล จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎแก๊สอุดมคติและกฎความดันย่อยของ 
ดอลตัล จากตัวอย่างท่ี 1.18-1.25 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 2 กลุ่ม ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง
โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง กฎแก๊สอุดมคติเช่น 
  1) เมื่อพิจารณาว่าโจทย์ถามหามวล หรือจ านวนโมลสามารถใช้ความสัมพันธ์ในสมการใดใน
การค านวณหาค่าต่างๆ  
  (แนวตอบ : • ถ้ามวลของแก๊สคงท่ี ให้ค านวณโดยใช้สูตร PV = nRT 

  • ถ้ามวลของแก๊สเปล่ียนแปลง ให้ค านวณโดยใช้สูตร 
    

    
 = 

    

    
 

  2) เมื่อพิจารณาว่าโจทย์ไม่ได้ถามหามวล หรือจ านวนโมลสามารถใช้ความสัมพันธ์ในสมการ
ใดในการค านวณหาค่าต่างๆ  

  (แนวตอบ : ให้ค านวณโดยใช้กฎรวมแก๊ส ดังนี้  
    

  
 =  

    

  
 

  • ถ้าอุณหภูมิคงท่ี ให้ค านวณโดยใช้กฎของบอยล์ ดังนี้ P1V1 = P2V2 

  • ถ้าความดันคงท่ี ให้ค านวณโดยใช้กฎของชาร์ล ดังนี้  
  

  
 =  

  

  
 

  • ถ้าปริมาตรคงท่ี ให้ค านวณโดยใช้กฎของเกย์-ลูสแซก ดังนี้ 
  

  
 =  

  

  
 

  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับกฎความดันย่อยของดอลตัล โดยครูเขียนโจทย์และแสดงวิธีท าให้
นักเรียนดูบนกระดาน ดังนี ้

2 ชั่วโมง 
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 ในภาชนะขนาด 2.3 ลิตร บรรจุแก๊ส H2 จ านวน 0.174 กรัม และแก๊ส N2 1.365 กรัม บรรจุอยู่
ท่ี 0 องศาเซลเซียส จงค านวณเศษส่วนโมล ความดันย่อยของแก๊สท้ังสอง และความดันรวม เมื่อถือว่าแก๊สท้ัง
สองชนิดเป็นแก๊สสมบูรณ์แบบ 
 วิธีท า T = 273 + 0 = 273 

   จาก PV = nRT    จะได้ว่า  P = 
   

 
 

   
 =  

                     

       
 = 0.85 atm 

   
 =  

                    

        
 = 0.48 atm 

Pรวม  = 0.85 + 0.48 = 1.33 atm 

   
 = 

   

 รวม
 = 

    

    
 = 0.64 

   
 = 

   

 รวม
 = 

    

    
 = 0.36 

 ดังนั้น มวลโมเลกุลของ H2 และ N2 เท่ากับ 2 และ 28 ตามล าดับ 
 

ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Elaborate) 
1. ครูยกตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดร เช่น 

การสูบลมล้อรถจักรยานจะอาศัยหลักตามกฎของอาโวกาโดร คือ เมื่อสูบลมเข้าไปในล้อรถจักรยาน ท าให้ใน
ล้อรถจักรยานมีโมเลกุลของแก๊สเพิ่มมากขึ้น ปริมาตรของแก๊สจึงเพิ่มข้ึน ล้อรถจึงหายแบน 

2. ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างกฎของอาโวกาโดรที่พบได้ในชีวิตประจ าวัน  
(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การเปุาลูกโปุงท่าให้ลูกโปุงมีขนาดใหญ่ขึ้น การหายใจมีผลต่อปริมาตร

ของช่องอก)  
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้กฎแก๊สอุดมคติในชีวิตประจ าวัน เช่น  

• เมื่อเขย่าขวดแชมเปญสักพักหนึ่ง จากนั้นดันฝาจุกให้หลวมขึ้นเล็กน้อย จะท าให้ฝาจุก
กระเด็นออกไปได้ เนื่องจากเมื่อเขย่าขวดแชมเปญจะท าให้แก๊สท่ีละลายอยู่ในของเหลว กลายเป็นแก๊สอยู่
เหนือของเหลวมากขึ้น ท าให้ความดันของแก๊สเหนือของเหลวมีค่ามากขึ้นด้วย ซึ่งหากเขย่าจนปริมาณแก๊ส
เหนือของเหลวมากพอ จะท าให้แก๊สเหนือของเหลวมีความดันมากพอท่ีจะดันจุกขวดให้กระเด็นออกมาได้ 

• เมื่อล่ันไกปืน เข็มแทงชนวนของปืนจะกระทบเข้ากับด้านท้ายของลูกกระสุนปืน ซึ่งจะท า
ให้ดินปืนท่ีถูกบรรจุอยู่ในลูกกระสุนปืนเกิดการเผาไหม้ซึ่งท าให้เกิดแก๊สและความร้อนขึ้นเป็นจ านวนมาก 
ความดันท่ีกระท าต่อหัวกระสุนจึงมีค่ าเพิ่มข้ึนมหาศาล จนดันให้หัวกระสุนแล่นออกจ ากกระบอกปืนได้ 

4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความ
ดันย่อยของดอลตันโดยครูคอยเสริมความรู้จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
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5. นักเรียนท าใบงานท่ี 1.4.1 เรื่อง กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความ
ดันย่อยของดอลตัน 

6. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
7. นักเรียนตอบค าถามจากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 1.4.1 เรื่อง กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ 

และกฎความดันย่อยของดอลตัน 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความ

ดันย่อยของดอลตัน ดังนี้ 
• ท่ีความดันและอุณหภูมิของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับจ านวนโมเลกุลหรือ

จ านวนโมลของแก๊สนั้น 

• ถ้ามวลของแก๊สคงท่ี ให้ค านวณโดยใช้สูตร 
    

  
 = 

    

  
 

• ถ้ามวลของแก๊สไม่คงท่ี ให้ค านวณโดยใช้สูตร 
    

    
 = 

    

    
 

• ส าหรับแก๊สจ านวน n โมล จะได้ความสัมพันธ์ PV = nRT 

• เมื่อ 
 

 
 มีค่าเท่ากับความเข้มข้น (C) จะได้ความสัมพันธ์  P = CRT 

• เมื่อ n = 
 

 
 คือมวลโมเลกุล  จะได้ความสัมพันธ์ PM = 

 

 
RT 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่าง 
 การจัดกิจกรรม 
 การเรียนรู้ 

1) กฎของอาโวกาโดร 
กฎรวมแก๊ ส  กฎแก๊ ส
อุดมคติ  และกฎความ
ดัน ย่อยของดอลตัน 
 

- ตรวจใบงานท่ี 3 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 3 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
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 2) การน าเสนอผลงาน -ประเมินการน าเสนอ  
 ผลงาน 

-แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 5 )  คุณลักษณะอันพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝุเรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
3) PowerPoint เรื่อง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
4) ใบงานท่ี 3 เรื่อง กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของ 

ดอลตัน 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

32 

บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 3 
เรื่อง กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน 

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน 
 

        1. แก๊สจ านวนหนึ่งอยู่ในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๊สเพิ่มข้ึนเป็น 3 เท่า ปริมาตรของแก๊สจะลดลง
เหลือครึ่งหนึ่งของเดิม อัตราส่วนระหว่างอุณหภูมิของแก๊สครั้งหลังกับครั้งแรกมีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
 
 

2. บอลลูนท่ีบรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพื้นดิน ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.5 × 
10-2 ลูกบาศก์เมตร และมีความดัน 105 ปาสคาล ถา้บอลลูนลอยขึ้นไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 
15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 0.6 × 105 ปาสคาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
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3. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีสภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร  
3,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
 
 
 
4. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดท่ีมีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความ
ดัน1 บรรยากาศ จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………   
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เฉลยใบงานท่ี 3 
เรื่อง กฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน 

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของอาโวกาโดร กฎรวมแก๊ส กฎแก๊สอุดมคติ และกฎความดันย่อยของดอลตัน 
 

        1. แก๊สจ านวนหนึ่งอยู่ในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๊สเพิ่มข้ึนเป็น 3 เท่า ปริมาตรของแก๊สจะลดลง
เหลือครึ่งหนึ่งของเดิม อัตราส่วนระหว่างอุณหภูมิของแก๊สครั้งหลังกับครั้งแรกมีค่าเท่าใด 

 P2 = 3P1  V2 = 
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 = 
(   )(

  
 
)
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)
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2. บอลลูนท่ีบรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพื้นดิน ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร  
1.5 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร และมีความดัน 105 ปาสคาล ถา้บอลลูนลอยขึ้นไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลง
เหลือ 15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 0.6 × 105 ปาสคาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 
T1 = 273 + 27 = 300 K  T2 = 273 + 15 = 288 K 

    

  
 = 

    

  
 

   
             - 

   
 = 

               

   
 

    V2 =   
             -      

                

        = 1.44 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร 
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3. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีสภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร  
3,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส 

สภาวะ STP คือ ความดัน 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส  
P1 = 760 mmHg  T1 = 273 + 0 = 273 K 

    

  
 = 

    

  
 

          

   
    = 

         

  
 

    T2    = 
               

          
 

           = 496 เคลวิน 
ดังนั้น แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิ = 496 - 273 = 223 องศาเซลเซียส 
 
4. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดท่ีมีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความ
ดัน1 บรรยากาศ จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 

PV = 
 

            RT 

    N = 
           

  
 PV 

    N = 
                    

           
 

    N  = 5 x 1024 โมเลกุล 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง  การแพร่         จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค านวแและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊ส
โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ทฤษฎีจลน์ของแก๊สสามารถใช้อธิบายการแพร่ของแก๊สได้โดยท่ีอุแหภูมิเดียวกัน อัตราการแพร่ของ
แก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสองของมวลโมเลกุลของแก๊ส ซึ่งเป็นไปตามกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
 

สาระการเรียนรู้ 
 แก๊สสามารถแพร่ได้ การแพร่ของแก๊สอธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ท่ีอุแหภูมิเดียวกันแก๊สจะ
แพร่ได้ช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุลของแก๊ส อัตราการแพร่ของแก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสองของมวล
โมเลกุลของแก๊สสัมพันธ์กับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการแพร่ของแก๊สกับมวลโมเลกุลของแก๊สได้ (K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการแพร่ของแก๊สได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรแ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนก ารทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
  5) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
  6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 แก๊สแต่ละชนิดแพร่ด้วยอัตราเร็วแตกต่างกันหรือไม่ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาแ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของการแพร่ของแก๊สได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของการแพร่ของแก๊สมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์การแพร่ของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

  
 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูถามค าถามกระตุ้นนักเรียน ดังนี้  
  1) นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดเราจึงได้กล่ินของน้ าหอม  
  (แนวตอบ : เนื่องจากโมเลกุลของน้ าหอมเกิดการแพร่ไปในอากาศมากระทบกับจมูก จึงท าให้
ได้กล่ินของน้ าหอม)  
  2) นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดเมื่อเปิดขวดน้ าหอมชนิดหนึ่งจะได้กล่ินน้ าหอมภายในเวลาไม่กี่
วินาที แต่เมื่อเปิดขวดน้ าหอมอีกชนิดหนึ่งอาจจะใช้เวลานานจึงจะได้กล่ิน  
  (แนวตอบ : เนื่องจากน้ าหอมแต่ละชนิดอาจมีมวลโมเลกุล หรือความหนาแน่นไม่เท่ากัน ท า
ให้มีความสามารถในการแพร่ไม่เท่ากัน น้ าหอมบางชนิดอาจแพร่ได้เร็ว ส่วนน้ าหอมบางชนิดอาจแพร่ได้ช้า)  
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ว่า “การแพร่มี
กี่ลักษแะ อะไรบ้าง” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกัน เพื่อน าไปสู่ขั้น
สอนต่อไป  
  (แนวตอบ : การแพร่มี 2 ลักษแะ คือ การแพร่ เป็นการเคล่ือนท่ีของแก๊สจากความเข้มข้น 
สูงไปยังความเข้มข้นต่ า โดยโมเลกุลมีการชนกันตลอดเวลา และการแพร่ผ่าน เป็นการแพร่ของแก๊สภายใต้
ความดันในภาชนะหนึ่งหลุดผ่านรูเล็กๆ ไปยังอีกภาชนะหนึ่งท่ีเป็นสุญญากาศ โดยโมเลกุลไม่ชนกัน) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลองเรื่อง การแพร่ของแก๊สแอมโมเนียและ
แก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1  
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
 • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรแ์ต่างใช้ในการทดลองเรื่อง การแพร่ของแก๊ส
แอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
 • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
 • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
 • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

2 ชั่วโมง 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

40 

ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าแก๊สแอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์สามารถแพร่ได้ 
  (แนวตอบ : เนื่องจากมีควันและสารสีขาวเกาะอยู่ท่ีผิวด้านในของหลอดแก้ว จึงท าให้ทราบว่า 
แก๊สแอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์เกิดการแพร่มาท าปฏิกิริยากันเกิดแอมโมเนียมคลอไรด์เกาะท่ีผิว
ด้านในหลอดแก้ว)  
  2) นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าแก๊สแอมโมเนียแพรไ่ด้เร็วกว่าแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
  (แนวตอบ : เนื่องจากต าแหน่งสีขาวที่เกิดข้ึนในหลอดแก้วค่อนไปทางด้านสารละลายกรดไฮโดร
คลอริกมากกว่าด้านสารละลายแอมโมเนีย แสดงว่า แก๊สแอมโมเนียแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์)  
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 
ขัน้ที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 
และกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 หรือจาก 
PowerPoint เรื่อง การแพร่ของแก๊สและกฎการแพร่ของเกรแฮม จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ี
ได้จากการศึกษาจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันฝึกการค านวแเกี่ยวกับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม จากตัวอย่าง
ท่ี 1.26-1.28 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 3 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวแตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดย
ครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่อง การแพร่ของแก๊ส และกฎการแพร่ผ่านของเกร 
แฮม เช่น 
  1) การแพร่และการแพร่ผ่านของแก๊สแตกต่างกันอย่างไร  
  (แนวตอบ : การแพร่ของแก๊ส คือ กระบวนการท่ีแก๊สเคล่ือนท่ีจากความเข้มข้นสูงไปยังความ
เข้มข้นต่ า โดยโมเลกุลของแก๊สเกิดการชนกันตลอดเวลาการแพร่ผ่านของแก๊ส คือ กระบวนการท่ีแก๊สภายใต้
ความดันค่าหนึ่งเคล่ือนท่ีออกจากภาชนะผ่านรูเล็กๆ ไปยังสุญญากาศ โดยโมเลกุลของแก๊สไม่เกิดการชนกัน) 

1 ชั่วโมง 
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  2) แก๊สออกซิเจนและแก๊สไฮโดรเจน แก๊สใดจะแพร่ผ่านได้เร็วกว่ากัน เพราะเหตุใด  
  (แนวตอบ : แก๊สไฮโดรเจนจะแพร่ผ่านได้เร็วกว่าแก๊สออกซิเขน เพราะมีมวลโมเลกุลน้อย
กว่า) 
 3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับกฎการแพร่ของเกรแฮม โดยครูเขียนโจทย์และแสดงวิธีท าให้
นักเรียนดูบนกระดาน ดังนี้แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุล 36 จะแพร่ได้เร็วหรือช้ากว่าแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุล 144 กี่เท่า 

 วิธีท า  
  

  
  = 
√  

√  
                  = 

√   

√  
   = 2 

ดังนั้น แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุล 36 จะแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุล 144 2 เท่า 
 

ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Elaborate) 
1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 

• ทฤษฎีจลน์ของแก๊สสามารถน ามาอธิบายการแพร่ของแก๊สได้อย่างไร  
(แนวตอบ : ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า ท่ีอุแหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉล่ีย

เท่ากัน แต่มีความเร็วเฉล่ียไม่เท่ากัน โดยท่ีแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉล่ียต่ า จึงแพร่ได้ช้า ส่วน
แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อย จะมีความเร็วเฉล่ียสูง จึงแพร่ได้เร็ว)  

• กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮมมีใจความส าคัญว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : เมื่ออุแหภูมิและความดันคงท่ี อัตราการแพร่ของแก๊สใดๆ จะแปรผกผันกับรากท่ี

สองของมวลโมเลกุล หรือความหนาแน่นของแก๊ส) แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว32221 เคมี3 ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง การแพร่ของแก๊ส ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่
เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

3. นักเรียนท าใบงานท่ี 1.5.1 เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคลและการท างานกลุ่ม 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 1.5.1 เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การแพร่ของแก๊สแอมโมเนียและแก๊ส 

ไฮโดรเจนคลอไรด์ 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่าง 
 การจัดกิจกรรม 
 การเรียนรู้ 
1) การแพร่ของแก๊ส 

- ตรวจใบงานท่ี 4 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 4 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกแฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกแฑ์ 

2) การทดลองเรื่อง การ
แพร่ของแก๊สแอมโมเนีย 
และแก๊สไฮโดรเจน 
คลอไรด์ 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ก า ร
ปฏิบัติการ 

- ระดับคุแภาพ 2 
ผ่านเกแฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุแภาพ 2 
ผ่านเกแฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุแภาพ 2 
ผ่านเกแฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุแภาพ 2 
ผ่านเกแฑ์ 

6)  คุแ ลักษแะอั นพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุแลักษแะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุแภาพ 2  
ผ่านเกแฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
3) ใบงานท่ี 1.5.1 เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 
4) PowerPoint เรื่อง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
5) วัสดุ-อุปกรแ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่องการแพร่ของแก๊สแอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 4 
เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. จงเรียงล าดับอัตราการแพร่ของแก๊สต่อไปนี้ He NH3 O2 Ne NO2 และ N2 จากเร็วไปช้า 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. ถ้าแก๊ส A มีมวลโมเลกุล 64 เคล่ือนท่ีในภาชนะได้ระยะท า 20 เซนติเมตร ในเวลา 5 วินาที แก๊ส B มีมวล 
โมเลกุล 16 จะเคล่ือนท่ีในภาชนะเดียวกันได้ระยะทางกี่เซนติเมตร ในเวลา 3 วินาที  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3. ท่ีอุแหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ แก๊ส X มีความหนาแน่นเป็น 4 เท่าของแก๊ส Y ถ้า
แก๊ส X แพร่ได้ 40 เซนติเมตร ในเวลา 10 วินาที แก๊ส Y จะแพร่ได้เร็วกี่เซนติเมตร/วินาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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เฉลยใบงานท่ี 4 
เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. จงเรียงล าดับอัตราการแพร่ของแก๊สต่อไปนี้ He   NH3  O2  Ne  NO2 และ N2 จากเร็วไปช้า 
อัตราการแพร่ของ He > NH3 > Ne > N2 > O2 > NO2 

 
2. ถ้าแก๊ส A มีมวลโมเลกุล 64 เคล่ือนท่ีในภาชนะได้ระยะทาง 20 เซนติเมตร ในเวลา 5 วินาที แก๊ส B มีมวล 
โมเลกุล 16 จะเคล่ือนท่ีในภาชนะเดียวกันได้ระยะทางกี่เซนติเมตร ในเวลา 3 วินาที  

  

  
   = √

  
  

 

                        
  

  
   x   

  
  

   =  √
  
  

 

   
  

  
   

 

  
   = √

  

  
 

                                          S8   = 
          

     
 

                                               = 24 
ดังนั้น แก๊ส B จะเคล่ือนท่ีในภาชนะเดียวกันได้ระยะทาง 24 เซนติเมตร 

 
3. ท่ีอุแหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ แก๊ส X มีความหนาแน่นเป็น 4 เท่าของแก๊ส Y ถ้า
แก๊ส X แพร่ได้ 40 เซนติเมตร ในเวลา 10 วินาที แก๊ส Y จะแพร่ได้เร็วกี่เซนติเมตร/วินาที 

  
  

  
   = √

  
  

 

. 

  
  

  
   = √

  
  

 

  
  

  

  
   = √ 

  

         Vy   =  
 

 
 = 2 

ดังนั้น แก๊ส Y จะแพร่ได้เร็ว 2 เซนติเมตร/วินาที 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส                           จ านวน 16 ช่ัวโมง 
เรื่อง  เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส     จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคม ี
และสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆ ของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 สมบัติและกฎตา่งๆ ของแก๊สน ามาใช้อธิบายปรากฏการณ์และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน และใน
อุตสาหกรรมได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 สมบัติและกฎตา่งๆ ของแก๊สสามารถน าไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ หรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน
และในอุตสาหกรรม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ยกตัวอย่างเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊สได้ (K) 
 2. อธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับแก๊สโดยใช้สมบัติของแก๊สได้ (K) 
 3. ส่ือสารเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊สได้ (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการเช่ือมโยง 
  5) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 จงยกอย่างประโยชน์จากความรู้เรื่องแก๊สและสมบัติของแก๊ส 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊สได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊สมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น gas = แก๊ส 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูทบทวนเกี่ยวกับทฤษฎีจลน์และสมบัติของแก๊ส ดังนี้ 
 • โมเลกุลของแก๊สมีขนาดเล็กมากและไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกันและกัน เมื่อบรรจุแก๊สไว้ใน
ภาชนะใดก็ตามแก๊สจะแพร่กระจายเต็มภาชนะแก๊สจึงมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ 
 • โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลจึงน้อยมากสารท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจึง
มีความหนาแน่นน้อย  
 • ท่ีอุณหภูมิเดียวกันแก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉล่ียเท่ากัน แต่จะมีความเร็วเฉล่ียไม่เท่ากัน
โดยแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อยจะมีความเร็วเฉล่ียสูงแก๊สนั้นจะแพร่ได้เร็ว ส่วนแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมากจะมี
ความเร็วเฉล่ียน้อยแก๊สนั้นจะแพร่ได้ช้ า 
 2. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส โดยใช้
ค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 
  1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากแก๊สในชีวิตประจ าวัน  
  (แนวตอบ : พิจารณาค่าตอบของโดยขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครูผู้สอน ยกตัวอย่างเช่น แก๊ส
ออกซิเจนในอากาศใช้ในการหายใจ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใช้ใส่ในน้ าอัดลม เพื่อให้น้ าอัดลมมีฟองซ่า แก๊ส
ฮีเลียมใช้บรรจุลงในลูกโป่งหรือบอลลูน เป็นต้น) 
 3. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ว่า “สมบัติของ
แก๊สสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านใดได้บ้าง” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและนักเรียนมา
อภิปรายร่วมกันเพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนจับกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วให้คนแรกศึกษาเรื่อง การท าน้ าแข็งแห้ง คนท่ีสองศึกษา
เรื่อง การท าไนโตรเจนเหลว และคนท่ีสามศึกษาเรื่อง การสกัดสารโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีอยู่ในรูปของ
ไหล จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นควา้ท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น  
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 
 

1 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1 กลุ่ม ออกมาอธิบายเรื่องท่ีได้ศึกษาและผลงานการจัดท าข้อมูลของกลุ่ม
ให้เพื่อนกลุ่มอื่นฟังหน้าช้ันเรียน โดยครูคอยเสริมความรู้เพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจท่ีถูกต้อง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
 
 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส เช่น 
  1) จงอธิบายหลักในการท าน้ าแข็งแห้ง 
   (แนวตอบ : น าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มาเพิ่มความดันและลดอุณหภูมิ จะได้
คาร์บอนไดออกไซด์เหลว จากนั้นท าให้แห้งและบริสุทธิ์และท าการเพิ่มความดันและลดอุณหภูมิอีกครั้งหนึ่ง 
แล้วอัดผ่านรูพรุน จะได้น้ าแข็งแห้งออกมา) 
  2) จงอธิบายหลักในการท าไนโตรเจนเหลว  
  (แนวตอบ : ดูดอากาศเข้าเครื่องอัดอากาศผ่านลงใน NaOH จากนั้นผ่านเข้าเครื่องกรองน้ ามัน 

และท าให้แห้งด้วย Al2O3 จากนั้นลดอุณหภูมิลงจนถึง -183◦C เพื่อแยกแก๊สออกซิเจนออก จากนั้นลดอุณหภูมิ

ลงจนถึง -196◦C จะได้แก๊สไนโตรเจนเหลวออกมา) 
  3) เพราะเหตุใดจึงนิยมใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของไหลสกัดกาเฟอีนจากเมล็ดกาแฟ  
  (แนวตอบ :เนื่องจากการสกัดสารโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของไหลเป็นวิธีท่ีไม่ต้องใช้
ความร้อน จึงไม่ท าให้รสหรือกล่ินกาแฟเปล่ียนแปลงไป) 
  4) น้ าแข็งแห้งและไนโตรเจนเหลวนิยมน าไปใช้ในอุตสาหกรรมใด  
  (แนวตอบ : อุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการท าความเย็น) 
 3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1  
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Elaborate) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้งดังนี้ 
• สมบัติและกฎตา่งๆ ของแก๊สสามารถน ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร  
(แนวตอบ : ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครู ผู้สอน ตัวอย่างเช่น ใช้ผลิตน้ าแข็งแห้ง ผลิต

ไนโตรเจนเหลว สกัดสารโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของไหล เป็นต้น) 
2. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา หากส่วนใดท่ีนักเรียนยังมีข้อสงสัยให้ครู

อธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 
3. นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส เพื่อเป็นการทบทวนความเข้าใจใน

เนื้อหาท่ีเรียนมา 
4. นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 เพื่อ

ตรวจสอบตนเอง 

2 ชั่วโมง 
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5. นักเรียนท า Unit Question 1 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  
6. นักเรียนท าแบบทดสอบท้าย หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติม

วิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
8. ครูให้นักเรียนเขียนแผนผังมโนทัศน์ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส เพื่อเป็นการสรุปความเข้าใจท่ี

ได้รับจากการเรียนแล้วส่งเป็นการบ้านในคาบเรียนต่อไป 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 
4. ครูตรวจสอบผลจากการท า Unit Question 1 
5. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง 
กับสมบัติของแก๊ส 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด - ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5)  คุณ ลักษณะอั นพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แก๊ส 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี     จ านวน 4 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลองและเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา 
 2. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารท่ีไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง หรือปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นขณะปฏิกิริยาด าเนินไป เมื่อน ามา
ปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลงนี้มาเขียนในรูปอัตราส่วนเปรียบเทียบกับ 1 หน่วยเวลา จะเรียกว่า อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจวัดจากการลดลงของสารต้ัง
ต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วยเลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้นๆ ในสมการเคมี  
เพื่อให้ได้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากันไม่ว่าจะเป็นการวัดจากสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกความหมายของอัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ขณะใดขณะหนึ่ง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ียได้ (K)  
 2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าความชันกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารท่ีปรากฏในกราฟ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลาได้ (K)  
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 3. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการวัดปริมาณสารท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลาต่างๆ ในปฏิกิริยาระหว่างโลหะ
แมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ (P) 
 4. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา และค านวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ในช่วงเวลาต่างๆ รวมท้ังอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่ง
จากกราฟได้ (P)  
 5. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารต่างๆ 
ในปฏิกิริยาเคมีจากสมการที่ดุลแล้วได้ (P) 
 6. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 7. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
  5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
  6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 

ค าถามส าคัญ 
 ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เร็วหรือช้า วัดได้อย่างไร 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
1. ความพอประมาณ 

 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 
2. ความมีเหตุผล 

 อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน และ Understanding Check เพื่อวัดความรู้เดิมของ
นักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 

2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ดังนี้ 
 • อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถวัดได้จากส่ิงใด 

 • ทฤษฎีท่ีใช้อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีคือทฤษฎีใด และกล่าวไว้ว่าอยา่งไร 
 • การเปล่ียนแปลงพลังงานพลังงานในปฏิกิริยาเคมีจ าแนกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง แต่ละประเภท
มีลักษณะอย่างไร 
 • ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีอะไรบ้าง และเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันอย่างไร 
จากนั้นให้นักเรียนในห้องร่วมกันตอบและแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไม่ต้องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาท่ี 
สามารถเฉลยค าถามแต่ละข้อได้จึงให้ครูถามค าถาม แล้วให้นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง 
 3. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ว่า “ส่ิงใดเป็น
ตัวก าหนดว่าปฏิกิริยาเคมีปฏิกิริยาหนึ่งจะเกิดได้เร็วหรือช้า” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและ
นักเรียนอภิปรายร่วมกัน เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป  
 (แนวตอบ : ส่ิงท่ีจะก าหนดได้ว่า ปฏิกิริยาเคมีหนึ่ง ๆ จะเกิดขึ้นได้เร็วหรือช้า คือ อัตราการลดลง
ของสารตั้งต้น หรืออัตราการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ในหนึ่งหน่วยเวลา หรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี) 

2 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนจับคู่ โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง ความหมายของอัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็น
จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียม
กับกรดไฮโดรคลอริก จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 3. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ 
แมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 4. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) แก๊สท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองคือแก๊สชนิดใด และปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเขียนแสดงเป็นสมการเคมี
ได้อย่างไร  
  (แนวตอบ : แก๊สท่ีเกิดขึ้น คือ แก๊สไฮโดรเจน ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเขียนแสดงเป็นสมการเคมีได้
ดังนี ้

    Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g) ) 
  2) เวลาท่ีใช้ในการเก็บแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรเป็นอย่างไร  
  (แนวตอบ : เวลาท่ีใช้ในการเก็บแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรมีค่าไม่เท่ากัน โดยในช่วง
แรกจะใช้เวลาน้อย ในช่วงถัดไปจะใช้เวลามากขึ้น ตามล าดับ) 
  3) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นกับเวลามีลักษณะเป็น
อยา่งไร 
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2 ชั่วโมง 

(แนวตอบ :  
 
 
 
 
 
 
 4) จากกราฟ สามารถแปลความหมายได้ว่าอยา่งไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (แนวตอบ : ลักษณะของกราฟในตอนแรกจะมีความชันมาก แสดงว่า ปฏิกิริยาเกิดได้เร็ว และเมื่อ 
เวลาผ่านไปความชันของกราฟลดลง แสดงว่า ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้ช้าลง) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 

 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการค านวณหาอัตราการ

เกดิปฏิกิริยาเคมี โดยพิจารณาจากความเข้มข้นของสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปกับระยะเวลาใน
การเกิดปฏิกิริยา และการค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีประเภทต่างๆ จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม
วิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ฝึกการค านวณเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากตัวอย่างท่ี 2.1- 2.2 ใน 
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง 

โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
2. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น 

1) อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหมายถึงอะไร  
(แนวตอบ : ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง หรือปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาใน 1 หน่วย

เวลา) 

2) ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้ 2A + 3B → C อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร A B และ C จะมีค่า
เท่าใด 

(แนวตอบ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร A  = -
 

 
 
 [ ]

  
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร B  = -
 

 
 
 [ ]

  
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร C  = + 
 [ ]

  
 ) 

3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยครูเขียนโจทย์และแสดงวิธีท าให้
นักเรียนดูบนกระดาน ดังนี้ 

ก าหนดปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไนโตรเจนและแก๊สไฮโดรเจนให้ ดังนี้  

N2 (g) + 3H2 (g) → 2NH3 (g) 
ถ้าอัตราการลดลงของ N2 เท่ากับ 2 × 10-2 mol/dm3•s  อัตราการลดลงของ H2 และอัตราการเกิด  

NH3 จะมีค่าเท่าใด 
  วิธีท า อัตราการลดลงของ H2 

    
 [  ]

  
  =  

 

 
 
 [  ]

  
 

                                     2 x 10-2    =   
 

 
 
 [  ]

  
 

                                         
 [  ]

  
   = 2 x 10-2 x 3      

     =    6 × 10-2 mol/dm3•s 
  อัตราการเกิด NH3 

 [  ]

  
  =  

 

 
 
 [   ]

  
 

      2 x 10-2    =  
 

 
 
 [   ]

  
 

          
 [   ]

  
   =    2 x 10-2 x 2    

=  4 x 10-2 mol/dm3•s 
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ดังนั้น อัตราการลดลงของ H2  6 × 10-2 mol/dm3•s    
    และอัตราการเกิด NH3     4 × 10-2 mol/dm3•s 

 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถวัดได้จากส่ิงใด  
(แนวตอบ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถวัดได้จากปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง หรือปริมาณ

ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น)  
2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้นส าหรับการเรียนใน
เนื้อหาต่อๆ ไป 

3. นักเรียนท าใบงานท่ี 2.1.1 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 

 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 2.1.1 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ

กรดไฮโดรคลอริก 
5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 

• ส่ิงท่ีจะก าหนดได้ว่า ปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ จะเกิดขึ้นได้เร็วหรือช้า คือ อัตราการลดลงของสารต้ัง
ต้น หรืออัตราการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ในหนึ่งหน่วยเวลา หรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

     • อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี วัดได้หลายแบบ ซึ่งจ าแนกได้ 3 ประเภท คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เฉล่ีย อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง และอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหนึ่งของเวลา 

     • อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้น
ท่ีลดลง หรือผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มข้ึนตลอดการเกิดปฏิกิริยา 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ความหมายของ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 5 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 5 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2 )  ก า ร ทด ลอ ง เ รื่ อ ง 
ปฏิกิริยาระหว่าง โลหะ
แมกนีเซียมกับกรดไฮโดร
คลอริก 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการ
ปฏิบัติการ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6)  คุณ ลักษณะอั นพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
3) ใบงานท่ี 5 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
4) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
5) power point เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….......... 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 5 
เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
1. ก าหนดปฏิกิริยาเคมีให้ ดังนี้ 
2KMnO4 (aq) + 3H2SO4 (aq) + 5H2C2O4 (aq) → K2SO4 (aq) + 2MnSO4 (aq) + 8H2O (l) + 10CO2 (g) 
จงสรุปความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับอัตราการเปล่ียนแปลงของสารจากสมการเคมีท่ี
ก าหนด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนแปลงของสารแต่ละชนิดในสมการต่อไปนี้จากน้อยไปมาก 

2A + 3B → C + 4D 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. แก๊ส N2O5 สลายตัวได้ ดังสมการ 

2N2O5 → 4NO2 + O2 
ถ้าอัตราการสลายตัวของแก๊ส N2O5 มีค่าเท่ากับ 1.2 × 10-6 โมล/ลิตร • วินาที อัตราการเกิดแก๊ส NO2 มีค่ากี่
โมล/ลิตร•วินาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. ทดลองน าโลหะสังกะสีมาท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.1 โมล/ลิตร ได้แก๊ส
ไฮโดรเจนเป็นผลิตภัณฑ์ โดยปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น ณ ช่วงเวลาต่างๆ แสดงดังตาราง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ปริมาณแก๊ส H2 (cm3) 1 2 3 4 5 6 
เวลา (s) 10 25 40 65 100 140 

1) อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนเฉล่ียมีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2) อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 40–100 วิน าที มีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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เฉลยใบงานท่ี 5 
เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

1. ก าหนดปฏิกิริยาเคมีให้ ดังนี้ 
2KMnO4 (aq) + 3H2SO4 (aq) + 5H2C2O4 (aq) → K2SO4 (aq) + 2MnSO4 (aq) + 8H2O (l) + 10CO2 (g) 
จงสรุปความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับอัตราการเปล่ียนแปลงของสารจากสมการเคมีท่ี
ก าหนด 

r = 
 

 

 [     ]

  
 = 

 

 

 [     ]

  
 = 

 

 

 [      ]

  
 = 

 [     ]

  
 = 

 

 

 [    ]

  
 = 

 

 

 [   ]

  
 = 

 

  

 [   ]

  
 

2. จงเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนแปลงของสารแต่ละชนิดในสมการต่อไปนี้จากน้อยไปมาก 

2A + 3B → C + 4D 
C < A < B < D 

3. แก๊ส N2O5 สลายตัวได้ ดังสมการ 

2N2O5 → 4NO2 + O2 
ถ้าอัตราการสลายตัวของแก๊ส N2O5 มีค่าเท่ากับ 1.2 × 10-6 โมล/ลิตร • วินาที อัตราการเกิดแก๊ส NO2 มีค่ากี่
โมล/ลิตร•วินาที 

อัตราการเกิดแก๊ส NO2  = 2 อัตราการสลายตัวของแก๊ส N2O5 
      = 2 × 1.2 × 10-6 

 = 2.4 × 10-6 โมล/ลิตร • วินาที 
4. ทดลองน าโลหะสังกะสีมาท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.1 โมล/ลิตร ได้แก๊ส
ไฮโดรเจนเป็นผลิตภัณฑ์ โดยปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น ณ ช่วงเวลาต่างๆ แสดงดังตาราง 
ปริมาณแก๊ส H2 (cm3) 1 2 3 4 5 6 
เวลา (s) 10 25 40 65 100 140 

1) อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนเฉล่ียมีค่าเท่าใด 

อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนเฉล่ีย  = 
 

   
 

= 0.043 cm3/s 
2) อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 40–100 วินาที มีค่าเท่าใด 

อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 40–100 วินาที = 
 - 

   -   
 

= 0.043 cm3/s 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี     จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และมีพลังงาน
อยา่งน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสมและมีพลังงาน
อยา่งน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศทางการชนและพลังงานท่ีเกิด
จากการชน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีการชน และการชนกันของอนุภาคได้ (K)  
 2. บอกความหมายของพลังงานก่อกัมมันต์ได้ (K) 
 3. อธิบายความยากง่ายของการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยพิจารณาจากค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของ
ปฏิกิริยานั้นๆ และการเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์ได้ (K)  
 4. ส่ือสารแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคืออะไร หาได้อย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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2 ชั่วโมง 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูน าแผนภาพเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน เช่น การเผาไหม้ของ 
เครื่องยนต์ของรถยนต์ตามท้องถนน การผุกร่อนของโบราณสถานมาให้นักเรียนดูจากนั้นครูถามค าถาม
นักเรียนว่า “จะมีวิธีการใดท่ีจะหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของการเปล่ียนแปลงของสารจากตัวอย่าง
เหล่านั้น” แล้วให้นักเรียนตอบค าถามและร่วมกันอภิปราย ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง 
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 
ว่า “ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ จะต้องมีปัจจัยใดเข้ามาเกี่ยวข้องบ้าง” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม 
จากนั้นครูและนักเรียนมาอภิปรายร่วมกัน เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป  
 (แนวตอบ : การเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับปัจจัย ดังนี้ อนุภาคสารต้องชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม 
และอนุภาคท่ีชนกันต้องมีพลังงานท่ีเกิดจากการชนเท่ากับหรือมากกว่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้น) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง แนวคิด
เกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น 
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน)  
 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีเช่น 
  1) การชนกันของอนุภาคท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้ทุกครั้งหรือไม่ อย่างไร 
  (แนวตอบ : การชนกันของอนุภาคท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันจะไม่ท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้ทุกครั้ง โดย
ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภาคชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม) 

1 ชั่วโมง 
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  2) พลังงานก่อกัมมันต์คืออะไร (แนวตอบ : พลังงานก่อกัมมันต์ คือ พลังงานปริมาณน้อยท่ีสุดท่ี
เกิดจากการชนกันของอนุภาคสารตั้งต้น แล้วท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี) 
  3) ทฤษฎีสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้นกล่าวไว้ว่าอยา่งไร 
  (แนวตอบ : อนุภาคของสารไม่ใช่ทรงกลมตัน แต่มีกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนห่อหุ้มอยู่ เมื่อ
อนุภาคเคล่ือนท่ีเข้ามาใกล้กันในระยะท่ีพอเหมาะหรือชนกัน กลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนก็จะถูกระทบกระเทือน
ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงภายในอนุภาคของสารต้ังต้น คือ พันธะเคมีของสารตั้งต้นจะอ่อนลงและยืดยาว
ออกไปกว่าเดิม และเริ่มมีพันธะอย่างอ่อนเกิดขึ้นระหว่างคู่อะตอมท่ีเหมาะสม ซึ่งขณะนี้สารตั้งต้นจะรวมตัวกัน
กลายเป็นสารชนิดหนึ่งท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานของสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ เรียกสารนี้ว่า สารเชิงซ้อน
ท่ีถูกกระตุ้น (activated complex) เป็นสารที่ไม่อยู่ตัว มีอายุส้ัน พร้อมท่ีจะเปล่ียนเป็นสารผลิตภัณฑ์ หรือ
กลับคืนเป็นสารต้ังต้นอย่างเดิมก็ได้ เมื่อสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้นสลายตัวกลายเป็นสารผลิตภัณฑ์ พันธะเก่าก็
จะถูกท าลายโดยส้ินเชิง พันธะใหม่ก็จะถูกสร้างขึ้นมาแทนท่ี เนื่องจากสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้นอยู่ในสภาวะไม่
เสถียรและมีระดับพลังงานสูงมาก (สูงกว่าพลังงานสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์) จึงนิยมเรียกสภาวะเช่นนี้ว่า 
สภาวะแทรนซิชัน (transition state) เพราะฉะนัน้อนุภาคของสารตั้งต้นจะชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยาได้ อนุภาค
ของสารตั้งต้นจะต้องมีพลังงานไม่ต่ ากว่าพลังงานของสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้น) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• ทฤษฎีท่ีใช้อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีคือทฤษฎีใด และกล่าวไว้ว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : ทฤษฎีท่ีใช้อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ทฤษฎีการชน ซึ่งกล่าวว่า ปฏิกิริยาเคมีจะ

เกิดได้เมื่ออนุภาคของสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันจะต้องมีการชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และอนุภาคท่ีชนกัน
ต้องมีพลังงานสูงพอท่ีจะท าลายพันธะเก่า แล้วสร้างพันธะใหม่ข้ึนมา)  

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีว่ามี
ส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหา
ต่อๆ ไป 

3. นักเรียนท าใบงานท่ี 2.2.1 เรื่อง ทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมันต์ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบจากการท าใบงานท่ี 2.2.1 เรื่อง ทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมันต์ 
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3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 

• ทฤษฎีท่ีใช้อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ทฤษฎีการชน ซึ่งกล่าวว่า ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดได้เมื่อ
อนุภาคของสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันจะต้องมีการชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และอนุภาคท่ีชนกันต้องมี
พลังงานสูงพอท่ีจะท าลายพันธะเก่า แล้วสร้างพันธะใหม่ข้ึนมา 

• พลังงานก่อกัมมันต์ คือ พลังงานปริมาณน้อยท่ีสุดท่ีเกิดจากการชนกันของอนุภาคสารตั้งต้น แล้ว
ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี 

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์สูงปฏิกิริยานั้นจะเกิดได้ยาก ซึ่งต้องให้พลังงานเข้าไปจนมี 
พลังงานเท่ากับหรือสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์ ปฏิกิริยาจึงจะเกิดขึ้นได้ 

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์ต่ า ปฏิกิริยานั้นจะสามารถเกิดได้ง่าย โดยไม่ต้องใช้
พลังงานหรือใช้พลังงานเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

• สารเชิงซ้อนกัมมันต์ คือ สารชนิดหนึ่งท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานของสารต้ังต้นและสาร
ผลิตภัณฑ์ 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) แนวคิดเกี่ยวกับ 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 6 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 6 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5)  คุณ ลักษณะอั นพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
3) PowerPoint เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม  
3) ใบงานท่ี 6 เรื่อง ทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมันต์ 
4) แผนภาพเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 6 
เรื่อง ทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมนัต์ 

 
ค าช้ีแจง : เติมค าตอบเกี่ยวกับทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมันต์ลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีต้องมีการ......................................... เพื่อสลายพันธะในสารตั้งต้น และมีการ  
..........................................เพื่อสร้างพันธะในผลิตภัณฑ์ 
2. .....................................กล่าวว่า ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารตั้งต้นจะต้องมีการ
เคล่ือนท่ีชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และอนุภาคท่ีชนกันต้องมีพลังงานสูงพอท่ีจะท าลายพันธะเก่า แล้วสร้าง
พันธะใหม่ข้ึนมา 
3. การชนกันของอนุภาคของสารตั้งต้นจะเกิดปฏิกิริยาได้หรือไม่ต้องขึ้นอยู่กับ……………………………………………. 
.......................................................และ………………………………………………………………………………………………… 
4. พลังงานก่อกัมมันต์ คือ  …………………………………………………………………………………………………………………. 
5. ในการเกิดปฏิกิริยา จะต้องให้พลังงานเข้าไปจนมีพลังงาน............................................ พลังงานก่อกัมมันต์  
ปฏิกิริยาจึงจะเกิดขึ้นได้ 
6. ในทฤษฎีสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้น กล่าววา่ สารชนิดหนึ่งท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานของสารตั้งต้นและสาร 
ผลิตภัณฑ์ เรียกว่า ................................................หรือ ………………………………………………………………………….. 
7. ปฏิกิริยาท่ีมีค่า .................................... จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้ง่ายกว่าปฏิกิริยาท่ีมีค่า ......................... 
8. ปฏิกิริยาท่ีอนุภามี .............................จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้เร็วกว่าปฏิกิริยาท่ีอนุภาคมี........................  
9. ปฏิกิริยาท่ีอนุภาคชนกันด้วย........................... จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้เร็วกว่าปฏิกิริยาท่ีอนุภาคชนกัน 
ด้วย ………………………………………………………………. 
10. ปฏิกิริยาจะเกิดได้ง่ายเมื่อสารตั้งต้นมีสถานะ ...............................เพราะอนุภาคสามารถเคล่ือนท่ีได้ จึงเกิด 
 การชนกันได้ง่าย 
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เฉลยใบงานท่ี 6 
เรื่อง ทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมนัต์ 

 
ค าช้ีแจง : เติมค าตอบเกี่ยวกับทฤษฎีการชนกันและพลังงานก่อกัมมันต์ลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีต้องมีการ.........ดูดพลังงานเข้าไป....... เพื่อสลายพันธะในสารตั้งต้น และมีการ  
คายพลังงานออกมา............เพื่อสร้างพันธะในผลิตภัณฑ์ 
2. ....ทฤษฏีการชน.....กล่าวว่า ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารตั้งต้นจะต้องมีการเคล่ือนท่ี
ชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และอนุภาคท่ีชนกันต้องมีพลังงานสูงพอท่ีจะท าลายพันธะเกา่ แล้วสร้างพันธะใหม่
ขึ้นมา 
3. การชนกันของอนุภาคของสารตั้งต้นจะเกิดปฏิกิริยาได้หรือไม่ต้องขึ้นอยู่กับ…..…พลังงานของอนภุาคท่ี
เคล่ือนท่ีชนกัน.....................และ…………ทิศทางการชนกันของอนุภาค………………………… 
4. พลังงานก่อกัมมันต์ คือ  ……พลังงานต่ าสุดท่ีอนุภาคของสารจะต้องมีเพื่อให้ชนกันและเกิดปฏิกิริยา……… 
5. ในการเกิดปฏิกิริยา จะต้องให้พลังงานเข้าไปจนมีพลังงาน........เท่ากับหรือมากกว่า......... พลังงานก่อกัม
มันต์ ปฏิกิริยาจึงจะเกิดขึ้นได้ 
6. ในทฤษฎีสารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้น กล่าววา่ สารชนิดหนึ่งท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานของสารตั้งต้นและสาร 
ผลิตภัณฑ์ เรียกว่า ....สารเชิงซ้อนท่ีถูกกระตุ้น  .หรือ ……สารเชิงซ้อนกัมมันต์……………….. 
7. ปฏิกิริยาท่ีมีค่า พลังงานก่อกัมมันต์ต่ า จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้ง่ายกว่าปฏิกิริยาท่ีมีค่าพลังงานก่อกัมต์สูง 
8. ปฏิกิริยาท่ีอนุภามี .พลังงานสูง....จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้เร็วกว่าปฏิกิริยาท่ีอนุภาคมี.พลังงานต่ า..  
9. ปฏิกิริยาท่ีอนุภาคชนกันด้วย...ความถ่ีสูง.. จะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้เร็วกว่าปฏิกิริยาท่ีอนุภาคชนกัน 
ด้วย …ความถ่ีต่ า 
10. ปฏิกิริยาจะเกิดได้ง่ายเมื่อสารตั้งต้นมีสถานะ .แก๊สหรือของเหลว.เพราะอนุภาคสามารถเคล่ือนท่ีได้ จึงเกิด 
 การชนกันได้ง่าย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา     จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ จะต้องมีการดูดพลังงานเพื่อสลายพันธะของสารตั้งต้น และมีการคาย 
พลังงานเพื่อสร้างพันธะระหว่างผลิตภัณฑ์ 
 ปฏิกิริยาดูดพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม
ของสารตั้งต้นมากกว่าคายพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์ 
 ปฏิกิริยาคายพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม
ของสารตั้งต้นน้อยกว่าคายพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสมและมีพลังงาน
อยา่งน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศทางการชนและพลังงานท่ีเกิด
จากการชน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. แปลความหมายจากกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา และระบุ
ได้ว่าเป็นปฏิกิริยาประเภทดูดพลังงานหรือคายพลังงานได้ (K)  
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 2. หาค่าพลังงานท่ีดูดกลืน พลังงานท่ีคายออก และพลังงานรวมของปฏิกิริยาจากกราฟได้ (P) 
  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ทิศทางการชนกันของแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ (NO) กับแก๊สโอโซน (O3) ท่ีมีผลต่อการเกิดแก๊ส
ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO3) กับแก๊สออกซิเจน (O2) 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยามาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยากับชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี , activation energy =พลังงานก่อกัมมันต์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1ว่า “ในปฏิกิริยาเคมี
หนึ่งๆ จะมีการเปล่ียนแปลงพลังงานอย่างไรบ้าง” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม  
 (แนวตอบ : ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ จะต้องมีการดูดพลังงานเพื่อสลายพันธะของสารต้ังต้น 
และมีการคายพลังงานเพื่อสร้างพันธะระหว่างผลิตภัณฑ์) 
 2.ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยาจะมีการเปล่ียนแปลง
พลังงานในปฏิกิริยาเท่ากันหรือไม่ อย่างไร” ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง จากนั้นครูและนักเรียน
ร่วมกันอภิปรายเพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ เรื่อง 
พลังงานด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม  
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม  
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี เช่น 
  1) จงอธิบายความหมายของปฏิกิริยาดูดพลังงานและปฏิกิริยาคายพลังงาน  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาดูพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอะตอมของสารตั้งต้นมากกว่าคาพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์

2 ชั่วโมง 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

76 

ปฏิกิริยาคายพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของสารตั้ง
ต้นน้อยกว่าคายพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์) 
  2) กลไกของปฏิกิริยาหมายถึงอะไร  
   (แนวตอบ : กลไกของปฏิกิริยา คือ ขั้นตอนต่างๆ ของการเกิดปฏิกิริยา ซึ่งปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ 
อาจจะมีข้ันตอนการเกิดปฏิกิริยาเพียง 1 ขั้นตอน หรือบางปฏิกิริยาอาจจะมีข้ันตอนการเกิดปฏิกิริยาหลาย
ขั้นตอนก็ได้โดยแต่ละขั้นตอน เรียกว่า ขั้นย่อยของปฏิกิริยา) 
  3) ในปฏิกิริยาท่ีเกิดหลายขั้นตอน แต่ละขั้นตอนจะเกิดสารที่ไม่เสถียรขึ้น เรียกสารนี้ว่าอยา่งไร 
   (แนวตอบ : สารมัธยันตร์) 
  4) ในปฏิกิริยาท่ีเกิดหลายขั้นตอน ปฏิกิริยาใดใช้ในการก าหนดอัตราการเกิดปฏิกิริยา  
   (แนวตอบ :ปฏิกิริยาท่ีเกิดช้าท่ีสุด) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
  
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• การเปล่ียนแปลงพลังงานในปฏิกิริยาเคมีจ าแนกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง แต่ละประเภทมีลักษณะ

อยา่งไร  
(แนวตอบ : การเปล่ียนแปลงพลังงานในปฏิกิริยาเคมีจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ ปฏิกิริยาดูด

พลังงาน ซึ่งเป็นปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปมากกว่าคายพลังงานออกมา และปฏิกิริยาคายพลังงาน ซึ่ง
เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการคายพลังงานออกมามากกว่าดูดพลังงานเข้าไป)  

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้นส าหรับการเรียนใน
เนื้อหาต่อๆ ไป 

3. นักเรียนท าใบงานท่ี 7 เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 2.3.1 เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 

• ปฏิกิริยาดูดพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อะตอมของสารตั้งต้นมากกว่าคายพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์ 
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• ปฏิกิริยาคายพลังงาน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อะตอมของสารต้ังต้นน้อยกว่าคายพลังงานออกมาเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของผลิตภัณฑ์ 

• ปฏิกิริยาท่ีสารตั้งต้นท าปฏิกิริยากันเกิดผลิตภัณฑ์ เรียกว่า ปฏิกิริยาไปข้ างหน้า 
• ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจะเข้าท าปฏิกิริยากัน ท าให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดเป็นสารต้ังต้น เรียกว่า 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) พลังงานกับการด าเนิน
ไปของปฏิกิริยาเคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 7 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 7 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5)  คุณ ลักษณะอั นพึ ง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
3) PowerPoint เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3) ใบงานท่ี 7 เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี7 
เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าช้ีแจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
1. พิจารณากราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วตอบ

ค าถาม 
 
 
 
 
 
1) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาไปข้างหน้ามีค่าเท่ากับ.............................กิโลจูล 
2) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาย้อนกลับมีค่าเท่ากับ............................กิโลจูล 
3) ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยา ดูดพลังงาน เท่ากับ ........................กิโลจูล 
4) ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น ……………………………………………………………………………………………………………. 
ความเสถียร เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………….. 

2. พิจารณากราฟแสดงกลไกของปฏิกิริยา A + B → C + D ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม 
 

 
 
 
 
 
 
1) ปฏิกิริยานี้ประกอบด้วย…………………………ขั้นตอน 
ขั้นที่ 1 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น คือ……………………………………………..ปฏิกิริยาเกิด ………………………………………………. 
ขั้นที่ 2 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น คือ……………………………………………..ปฏิกิริยาเกิด ………………………………………………. 
2) สารมัธยันตร์ คือ …………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3) ขั้นที่ก าหนดอัตราการเกิดปฏิกิริยา คือ…………………………….เพราะ ………………………………………………………. 
4) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานี้มีค่า............................. กิโลจูล 
5) ปฏิกิริยานี้เป็นแบบ …………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบงานท่ี7 
เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าช้ีแจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
1. พิจารณากราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วตอบ

ค าถาม 
 

 
 
 
 
1) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาไปข้างหน้ามีค่าเท่ากับ............60.........กิโลจูล 
2) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาย้อนกลับมีค่าเท่ากับ..........40...........กิโลจูล 
3) ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยา ดูดพลังงาน เท่ากับ ......20........กิโลจูล 
4) ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น ………ไม่ม…ี………………………………………………………………………………………. 
ความเสถียร เพราะ พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิรยิาย้อนกลับมีค่าน้อย ปฏิกิริยา 
จึงผันกลับได้ง่าย 

2. พิจารณากราฟแสดงกลไกของปฏิกิริยา A + B → C + D ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม 
 

 
 
 
 
 
 
1) ปฏิกิริยานี้ประกอบด้วย…………2………ขั้นตอน 

ขั้นที่ 1 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น คือ……………B   X………………..ปฏิกิริยาเกิด ………ช้า………………………………………. 

ขั้นที่ 2 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น คือ…………… X + A → C + D…………..ปฏิกิริยาเกิด ……เร็ว………. 
2) สารมัธยันตร์ คือ ……………ช้า……………………………………………………….. 
3) ขั้นที่ก าหนดอัตราการเกิดปฏิกิริยา คือ………ขั้นที่ 1…….เพราะ ……………ปฏิกิริยาเกิดช้า…………. 
4) พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานี้มีค่า.......a...... กิโลจูล 
5) ปฏิกิริยานี้เป็นแบบ …………………คายพลังงาน……………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่งๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา และชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยา 
 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยถ้าสารต้ังต้นมีความเข้มข้นต่ า 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถา้สารตั้งต้นมีความเข้มข้นสูง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว 
 

สาระการเรียนรู้ 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่งๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยาด้วย 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
 5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
 6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว และอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี , activation energy =พลังงานก่อกัมมันต์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1ว่า “ปัจจัยอะไรบ้าง
ท่ีจะส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม  
 (แนวตอบ : ปัจจัยท่ีส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก่ ความเข้มข้นของสารต้ังต้น พื้นท่ีผิว
ของสารตั้งต้น อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยา) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “เมื่อความเข้มข้นของสารต้ังต้นเปล่ียนแปลงไป จะ
ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร” ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง จากนั้นครูและ
นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของ
สารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความ 
เข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานกลุ่ม)  
 
 
 

2 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตลดลง เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาจะ
เป็นอย่างไร  
  (แนวตอบ : เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น)  
  2) เมื่อก าหนดให้ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตคงท่ี และเปล่ียนความเข้มข้น
ของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลการทดลองท่ีได้จะเป็นอย่างไร 
   (แนวตอบ : เมื่อความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลดลง จะใช้เวลาในการเกิด 
ปฏิกิริยามากขึ้น และเมื่อความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเพิ่มขึ้น จะใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยา
ลดลง)  
  3) เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายกรดไฮโดร
คลอริกคงท่ีตลอดการทดลองหรือไม่ 
   (แนวตอบ : ไม่คงท่ี) 
  4) ความเข้มข้นของสารตั้งต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร  
  (แนวตอบ : ถ้าสารตั้งต้นมีความเข้มข้นต่ า อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถ้าสารตั้งต้นมี
ความเข้มข้นสูง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกันแล้วศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ เรื่อง กฎอัตราและอันดับ
ของปฏิกิริยา จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 แล้วอภิปรายร่วมกันจนเกิดความ
เข้าใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

 2. ครูสุ่มตัวแทน 1 คู่ ออกมาอธิบายวิธีการหากฎอัตราของปฏิกิริยา 2NO (g)+Cl2(g)→2NOCl (g) 
ให้เพื่อนฟังหน้าช้ันเรียน จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกันเกี่ยวกับการหากฎอัตรา 
 
 
 

1 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
8. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง กฎอัตราและอันดับของปฏิกิริยา เช่น 

  1) กฎอัตราคืออะไร  
  (แนวตอบ : กฎอัตรา คือ สมการที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยากับค่าคงท่ี
อัตราและความเข้มข้นของสารตั้งต้น) 
  2) อันดับของปฏิกิริยาคืออะไร  
  (แนวตอบ : อันดับของปฏิกิริยา คือ ผลรวมของเลขช้ีก าลังของความเข้มข้นของสารตั้งต้นในกฎ
อัตรา) 
  3) ถ้ากฎอัตราของปฏิกิริยาหนึ่งเป็น R = k[X][Y]2 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาอันดับใด และอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยานี้เป็นอย่างไร  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาอันดับสาม โดยอัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้น
ของสาร X และ Y โดยถ้าเพิ่มความเข้มข้นของสาร X เป็น 2 เท่า อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มเป็น 2 เท่า แต่
ถ้าเพิ่มความเข้มข้นของสาร Y เป็น 2 เท่า อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มเป็น 4 เท่า) 
  4) ถ้ากฎอัตราของปฏิกิริยาหนึ่งเป็น R = k[C][D]0 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาอันดับใด และอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยานี้เป็นอย่างไร  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาอันดับหนึ่ง โดยอัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้น
ของสาร C แต่ไม่ข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของสาร D โดยถ้าเพิ่มความเข้มข้นของสาร C เป็น 2 เท่า อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มเป็น 2 เท่า) 
  5) จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้นกับเวลา และกราฟแสดง 
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยากับความเข้มข้นของสารตั้งต้นในปฏิกิริยาอันดับหนึ่ง  
  (แนวตอบ : กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้นกับเวลาในปฏิกิริยา
อันดับหนึ่งเป็น ดังนี ้
 
 
 
 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยากับความเข้มข้นของสารตั้งต้นในปฏิกิริยาอันดับหนึ่ง
เป็น ดังนี้) 
 
 
 
 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
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ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้น
ส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

2. นักเรียนท าใบงานท่ี 2.4.1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 2.4.1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากรายงานการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่อ

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 

• ความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยถ้าสารต้ังต้นมีความ
เข้มข้นต่ าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถา้สารตั้งต้นมีความเข้มข้นสูง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว 
 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ความเข้มข้นของสาร 
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 8 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 8 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง 
การศึกษาผลของความ
เข้มข้นของสารต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 
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4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3) PowerPoint เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4) ใบงานท่ี 8 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
5) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในก ารทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
  

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

 
 

89 

ใบงานท่ี 8 
เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีความเข้มข้นมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีความเข้มข้นน้อยลง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีจึงต่ าลง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. พิจารณาปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส ดังสมการ 

3H2 (g) + N2 (g) → 2NH3 (g) 
ถ้าเพิ่มจ านวนโมเลกุลของแก๊สไนโตรเจนท่ีอยู่ในภาชนะเดิมเป็น 2 เท่าของจ านวนเดิม จะมีผลต่ออัตรากา 
เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4. เมื่อบรรจุแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สไฮโดรเจนไว้ในภาชนะปิดท่ีอุณหภูมิห้อง แล้วให้ความร้อนจะ
เกิดแก๊สไนโตรเจนและไอน้ า ดังสมการ 

2NO (g) + 2H2 (g) → N2 (g) + 2H2O (g) 
ถ้าลดจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนให้เหลือครึ่งหนึ่งของจ านวนเดิม จะมีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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เฉลยใบงานท่ี 8 
เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีความเข้มข้นมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
การเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้นเป็นการเพิ่มจ านวนอนุภาคของสารตั้งต้น จึงท าให้สารตั้งต้นมี

โอกาสชนกันได้มากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
2. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีความเข้มข้นน้อยลง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีจึงต่ าลง 

การลดความเข้มข้นของสารตั้งต้นเป็นการลดจ านวนอนุภาคของสารตั้งต้น จึงท าให้สารตั้งต้นมีโอกาส
ชนกันได้น้อยลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงต่ าลง 
3. พิจารณาปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส ดังสมการ 

3H2 (g) + N2 (g) → 2NH3 (g) 
ถ้าเพิ่มจ านวนโมเลกุลของแก๊สไนโตรเจนท่ีอยู่ในภาชนะเดิมเป็น 2 เท่าของจ านวนเดิม จะมีผลต่ออัตรากา 
เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 

การเพิ่มจ านวนโมเลกุลของแก๊สไนโตรเจนท่ีอยู่ในภาชนะเดิม เป็นการเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้น 
ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงควรเพิ่มข้ึน ถ้าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของแก๊ส
ไนโตรเจน 
4. เมื่อบรรจุแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สไฮโดรเจนไว้ในภาชนะปิดท่ีอุณหภูมิห้อง แล้วให้ความร้อนจะ
เกิดแก๊สไนโตรเจนและไอน้ า ดังสมการ 

2NO (g) + 2H2 (g) → N2 (g) + 2H2O (g) 
ถ้าลดจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนให้เหลือครึ่งหนึ่งของจ านวนเดิม จะมีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
การลดจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจน เป็นการลดความเข้มข้นของสารตั้งต้น ดังนั้น อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาจึงควรลดลง ถ้าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของแก๊สไฮโดรเจน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง   พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี     จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 พื้นท่ีผิวของของสารตั้งต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยถ้าสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวน้อย อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถ้ าสาต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวมาก อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว 
 
สาระการเรียนรู้ 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่งๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยาด้วย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายผลของงพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของงพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
 5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
 6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว และอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของพื้นท่ีผิวของสารต้ังต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี , activation energy =พลังงานก่อกัมมันต์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “ระหว่างกระดาษช้ินเล็กๆ กับแผ่นกระดาษ กระดาษ
แบบใดจะเกิดการเผาไหม้ได้เร็วกว่ากัน เพราะเหตุใด” ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง จากนั้นครูและ
นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสาร
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของพื้นท่ี
ผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 

  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

2 ชั่วโมง 
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  1) เมื่อเปล่ียนลวดแมกนีเซียมเป็นแบบพับให้แน่นแทนลวดแมกนีเซียมแบบสปริง เวลาท่ีใช้ใน
การเกิดปฏิกิริยาจะเป็นอย่างไร 
  (แนวตอบ : เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น)  
  2) เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงท่ี
ตลอดการทดลองหรือไม่  
  (แนวตอบ : ไม่คงท่ี) 
  3) พื้นท่ีผิวของของสารตั้งต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร  
  (แนวตอบ : ถ้าสารตั้งต้นมีพื้นท่ีผิวน้อย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถ้าสารตั้งต้นมีพื้นท่ี
ผิวมาก อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 3. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่องพืน้ท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น 
  1) เมื่อน าผงเหล็กและแผ่นเหล็กมวลเท่ากันมาท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไนตริก ปฏิกิริยา
ใดจะเกิดขึ้นได้เร็วกกว่ากัน  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาระหว่างผงเหล็กกับสารละลายกรดไนตริกจะเกิดได้เร็วกว่าปฏิกิริยา
ระหว่างแผ่นเหล็กกับสารละลายกรดไนตริก) 
  2) การเค้ียวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืนเกี่ยวข้องกับพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นกับอัตราการ
เกดิปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร  
  (แนวตอบ : เกี่ยวข้อง โดยการเค้ียวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืนเป็นการท าให้อาหารมีพื้นท่ี 
ผิวมากขึ้น เอนไซม์จึงสมารถย่อยอาหารได้ง่ายและเร็วขึ้น ซึ่งเป็นการท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้เร็วขึ้นนั่นเอง) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้นส าหรับการเรียน
ในเนื้อหาต่อๆ ไป 

2. นักเรียนท าใบงานท่ี 2.5.1 เรื่อง พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 2.5.1 เรื่อง พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
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4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 
• การเพิ่มพื้นท่ีผิวของสารต้ังต้นเป็นการเพิ่มจ านวนอนุภาคท่ีมีโอกาสมาชนกัน อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
• พื้นท่ีผิวของของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยถ้าสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวน้อย 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้า แต่ถา้สารตั้งต้นมีพื้นท่ีผิวมาก อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็ว 
 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) พื้น ท่ีผิวของสารกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 9 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 9 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง  
การศึกษาผลของพื้นท่ีผิว
ของสารต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

96 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3) PowerPoint เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3) ใบงานท่ี 9 เรื่อง พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
4) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
  

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 9 
เรื่อง พ้ืนท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีพื้นท่ีผิวมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. น าโลหะสังกะสีมาใส่ลงในกรดไฮโดรคลอริก พบว่า มีฟองแก๊สเกิดขึ้น การใช้โลหะสังกะสีแบบใดท่ีมีมวล
เท่ากันจะท าให้ฟองแก๊สเกิดได้เร็วที่สุด ระหว่างแผ่นสังกะสี สังกะสีช้ินเล็กๆ หรือผงสังกะสี เพระเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. เมื่อน าผงเหล็กมาเผาในอากาศจะเกิดการลุกไหม้ทันที แต่เมื่อน าตะปูเหล็กท่ีมีมวลเท่ากันมาเผาแทนผง
เหล็ก จะเกิดปฏิกิริยาอยา่งช้าๆ เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. น าแคลเซียมคาร์บอเนตมาท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก พบว่า มีแคลเซียมคลอไรด์ น้ า และแกส๊
คาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้น ดังสมการ 

CaCO3 (s) + 2HCl (aq) → CaCl2 (aq) + H2O (l) + CO2 (g) 
ถ้าในตอนแรกใช้แคลเซียมคาร์บอเนตช้ินเล็กๆ มาท าปฏิกิริยา แต่ต่อมาเปล่ียนมาใช้ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
จ านวนเท่ากันแต่น ามาบดละเอียดมาท าปฏิกิริยาแทน อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเป็นอย่างไร และปริมาณ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. น าอะลูมิเนียมมาท าปฏิกิริยากับกรดซัลฟิวริกพบว่า มีอะลูมิเนียมซัลเฟต และไฮโดรเจนเกิดขึ้น ดังสมการ 

2Al (s) + 3H2SO4 (aq) → Al2(SO4)3 (aq) + 3H2 (g) 
ถ้าในตอนแรกใช้แผ่นอะลูมิเนียมที่พับแน่นมาท าปฏิกิริยา แต่ต่อมาเปล่ียนมาใช้แผ่นอะลูมิเนียมขนาดเท่าเดิม 
แต่ขดเป็นสปริงมาท าปฏิกิริยาแทน อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเป็นอย่างไร และปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ี 
เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบงานท่ี 9 

เรื่อง พ้ืนท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่อสารตั้งต้นมีพื้นท่ีผิวมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 

การเพิ่มพื้นท่ีผิวของสารตั้งต้นเป็นการเพิ่มจ านวนอนุภาคท่ีมีโอกาสมาชนกัน อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีจึงสูงขึ้น 
2. น าโลหะสังกะสีมาใส่ลงในกรดไฮโดรคลอริก พบว่า มีฟองแก๊สเกิดขึ้น การใช้โลหะสังกะสีแบบใดท่ีมีมวล
เท่ากันจะท าให้ฟองแก๊สเกิดได้เร็วที่สุด ระหว่างแผ่นสังกะสี สังกะสีช้ินเล็กๆ หรือผงสังกะสี เพระเหตุใด 

ผงสังกะสี เพราะมีพื้นท่ีผิวมากท่ีสุด ท าให้โมเลกุลของสังกะสีมีโอกาสสัมผัสกับกรดไฮโดรคลอริกได้
มากท่ีสุด จึงท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงท่ีสุด จึงเกิดฟองแก๊สได้เร็วที่สุด 
3. เมื่อน าผงเหล็กมาเผาในอากาศจะเกิดการลุกไหม้ทันที แต่เมื่อน าตะปูเหล็กท่ีมีมวลเท่ากันมาเผาแทนผง
เหล็ก จะเกิดปฏิกิริยาอยา่งช้าๆ เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  

ปฏิกิริยาระหว่างเหล็กกับแก๊สออกซิเจนในอากาศเป็นปฏิกิริยาท่ีสารตั้งต้นมีสถานะแตกต่างกัน อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นอยู่กับพื้นท่ีผิวสัมผัสของสารตั้งต้น ซึ่งผลเหล็กมีพื้นท่ีผิวสัมผัสมากกว่าตะปูเหล็กท่ีมีมวล 
เท่ากัน จึงท าให้เกิดปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนในอากาศได้เร็วกว่าตะปูเหล็ก 
4. น าแคลเซียมคาร์บอเนตมาท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก พบว่า มีแคลเซียมคลอไรด์ น้ า และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้น ดังสมการ 

CaCO3 (s) + 2HCl (aq) → CaCl2 (aq) + H2O (l) + CO2 (g) 
ถ้าในตอนแรกใช้แคลเซียมคาร์บอเนตช้ินเล็กๆ มาท าปฏิกิริยา แต่ต่อมาเปล่ียนมาใช้ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
จ านวนเท่ากันแต่น ามาบดละเอียดมาท าปฏิกิริยาแทน อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเป็นอย่างไร และปริมาณ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเร็วขึ้น แต่ได้ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นเท่าเดิม 
5. น าอะลูมิเนียมมาท าปฏิกิริยากับกรดซัลฟิวริกพบว่า มีอะลูมิเนียมซัลเฟต และไฮโดรเจนเกิดขึ้น ดังสมการ 

2Al (s) + 3H2SO4 (aq) → Al2(SO4)3 (aq) + 3H2 (g) 
ถ้าในตอนแรกใช้แผ่นอะลูมิเนียมที่พับแน่นมาท าปฏิกิริยา แต่ต่อมาเปล่ียนมาใช้แผ่นอะลูมิเนียมขนาดเท่าเดิม 
แต่ขดเป็นสปริงมาท าปฏิกิริยาแทน อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเป็นอย่างไร และปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ี 
เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะช้ าลง แต่ได้ปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นเท่าเดิม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง   อุณหภูมิกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี      จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่ามาก
ขึ้น และเมื่ออุณหภูมิต่ าลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าลดลง 
 
สาระการเรียนรู้ 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่งๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยาด้วย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายผลของอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
 5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
 6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว และอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น rate of chemical reaction = อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี , activation energy =พลังงานก่อกัมมันต์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “เพราะเหตุใดเราจึงน าอาหาร ผัก หรือผลไม้ไปแช่ใน
ตู้เย็น และหากไม่น าไปแช่ในตู้เย็น อาหาร ผัก และผลไม้เหล่านี้จะมีลักษณะแตกต่างจากการเอาไปแช่ตู้เย็น
อย่างไร” ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอน
ต่อไป 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของ
อุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

2 ชั่วโมง 
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  1) ถ้าน าหลอดทดลองไปแช่ในน้ าท่ีมีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นักเรียนคิดว่าจะใช้เวลาใน
การเกิดปฏิกิริยาเป็นอย่างไร 
   (แนวตอบ : จะใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยาลดลง)  
  2) เพราะเหตุใดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงมีค่ามากขึ้นด้วย  
  (แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ท าให้โมเลกุลของสารตั้งต้นเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น โมเลกุลมีพลังงาน
จลน์สูงขึ้น ท าให้โมเลกุลท่ีมีพลังงานมากกว่าพลังงานก่อกัมมันต์มีจ านวนมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึง
มีค่ามากขึ้น) 
  3) อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร  
  (แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่ามากขึ้น และเมื่ออุณหภูมิต่ าลง 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าลดลง) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีว่ามี 
ส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหา
ต่อๆ ไป 

2. นักเรียนท าใบงานท่ี 9 เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 9 เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 

• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อนุภาคของสารต้ังต้นจะมีพลังงานจลน์สูงขึ้น อนุภาคของสารต้ังต้นจึง
เคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ท าให้เกิดการชนกันแรงและบ่อยครั้งขึ้น ส่งผลให้มีจ านวนอนุภาคท่ีมีพลังงานจลน์เท่ากับหรือ
มากกว่าพลังงานก่อกัมมันต์มากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 

• อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่า
มากขึ้น และเมื่ออุณหภูมิต่ าลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าลดลง 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) อุณหภูมิกับอัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 9 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 9 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง  
การศึกษาผลขออุณหภูมิ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3) PowerPoint เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4) ใบงานท่ี 9 เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
  

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานท่ี 9 
เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. เมื่อเผาโลหะ Z ในอากาศจะลุกไหม้อย่างรวดเร็ว ได้ออกไซด์ของโลหะ Z แต่เมื่อวางโลหะ Z ไว้ในอากาศ 
โลหะ Z จะท าปฏิกิริยาอยา่งช้าๆ เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
3. พิจารณารูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
1) ปฏิกิริยาท้ังสองเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานหรือคายพลังงาน และทราบได้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2) ปฏิกิริยาใดน่าจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่า เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบงานท่ี 9 
เรื่อง อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 

เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อนุภาคของสารตั้งต้นจะมีพลังงานจลน์สูงขึ้น อนุภาคของสารตั้งต้นจึงเคล่ือนท่ีเร็ว
ขึ้น ท าให้เกิดการชนกันแรงและบ่อยครั้งขึ้น ส่งผลให้มีจ านวนอนุภาคท่ีมีพลังงานจลน์เท่ากับหรือมากกว่า
พลังงานก่อกัมมนัต์มากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้น 
2. เมื่อเผาโลหะ Z ในอากาศจะลุกไหม้อย่างรวดเร็ว ได้ออกไซด์ของโลหะ Z แต่เมื่อวางโลหะ Z ไว้ในอากาศ 
โลหะ Z จะท าปฏิกิริยาอยา่งช้าๆ เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

การเผาโลหะ Z เป็นการเพิ่มอุณหภูมิ ท าให้อนุภาคของสารตั้งต้นมีพลังงานสูงขึ้น จึงมีโอกาสชนกัน
มากขึ้น จึงท าให้เกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่าการวางโลหะ Z ไว้ในอากาศซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่า 
3. พิจารณารูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
1) ปฏิกิริยาท้ังสองเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานหรือคายพลังงาน และทราบได้อย่างไร 
ปฏิกิริยาท้ังสองเป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน เนื่องจากผลิตภัณฑ์มีพลังงานต่ ากว่าสารตั้งต้น 
2) ปฏิกิริยาใดน่าจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่า เพราะเหตุใด 
ปฏิกิริยา ข. น่าจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่า เพราะมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์ (Ea) ต่ ากว่าปฏิกิริยา ก. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง   ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี     จ านวน 4 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ตัวเร่งปฏิกิริยา คือ สารที่เติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึ้น เมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา สารนั้นจะ
กลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม 
 ตัวหน่วงปฏิกิริยา คือ สารที่เติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดช้าลง เมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา สารนั้นจะ
กลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม 
 
สาระการเรียนรู้ 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่งๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยาด้วย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายผลของตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
(K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
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 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P)  
  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
 5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
 6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ตัวเร่ง และตัวหน่วงมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีได้ 
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5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น Catalyst = ตัวเร่งปฏิกิริยา  
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 
 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “นอกจากความเข้มข้น พื้นท่ีผิว และอุณหภูมิ จะมี
ปัจจัยใดอีกหรือไม่ท่ีท าให้ปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ เกิดข้ึนได้เร็วขึ้นหรือช้าลง” ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 

ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของสารบางชนิดต่อ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิกแต่
ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของสาร
บางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 

ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 

2 ชั่วโมง 
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 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) ในการทดลองตอนท่ี 1 เพราะเหตุใดสารในหลอดทดลองท่ี 2 จึงเกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่าสาร
หลอดทดลองท่ี 1  
  (แนวตอบ : เนื่องจากมีการเติมแมงกานีส (II) ซัลเฟต ลงไปในหลอดทดลองท่ี 2 ซึ่งแมงกานีส 
(II) ซัลเฟตเป็นตัวเร่งให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น)  
  2) ในการทดลองตอนท่ี 1 เพราะเหตุใดสารในหลอดทดลองท่ี 1 จึงเกิดปฏิกิริยาช้ากว่าสาร
หลอดทดลองท่ี 2  
  (แนวตอบ : เนื่องจากมีการเติมโซเดียมฟลูออไรด์ลงไปในหลอดทดลองท่ี 1 ซึ่งโซเดียม
ฟลูออไรด์เป็นตัวหน่วงให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลง)  
  3) แมงกานีส (II) ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรด์ท่ีเติมลงไปในการทดลอง ท าหน้าท่ีเหมือนกัน
หรือไม่ อย่างไร  
  (แนวตอบ : ท าหน้าท่ีต่างกัน โดยแมงกานีส (II) ซัลเฟต ท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ส่วน
โซเดียมฟลูออไรด์ท าหน้าท่ีเป็นตัวหน่วงปฏิกิริยา) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและ
ตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 โดยให้คนหนึ่งศึกษา 
เรื่องตัวเร่งปฏิกิริยาเคมี ส่วนอีกคนหนึ่งศึกษา เรื่อง ตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี จากนั้นให้น าเรื่องท่ีตนเองศึกษามา
อธิบายให้เพื่อนท่ีเป็นคู่กันฟัง จนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

 ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี เช่น 
1) ตัวเร่งปฏิกิริยาคืออะไร  
(แนวตอบ : ตัวเร่งปฏิกิริยา คือ สารท่ีเติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึ้น เมื่อส้ินสุด

ปฏิกิริยา สารนั้นจะกลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม) 
2) ตัวเร่งปฏิกิริยามีกี่ลักษณะ อะไรบ้าง  
(แนวตอบ : 2 ลักษณะ คือ ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีไปรวมกับสารต้ังต้นตัวใดตัวหนึ่ ง แล้วจัด

โครงสร้างให้เหมาะสม ท าให้เกิดปฏิกิริยาง่ายขึ้น และตัวเร่งปฏิกิริยามีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยากับสารต้ัง
ต้น ท าให้เกิดปฏิกิริยาหลายข้ันตอน) 

 

2 ชั่วโมง 
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3) ตัวหน่วงปฏิกิริยาคืออะไร  
(แนวตอบ : ตัวหน่วงปฏิกิริยา คือ สารที่เติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดช้าลง เมื่อส้ินสุด

ปฏิกิริยา สารนั้นจะกลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 

ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 
1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยา

เคมี ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้นส าหรับการเรียน
ในเนื้อหาต่อๆ ไป 

2. นักเรียนท าใบงานท่ี 10 เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 10 เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของสารบางชนิดต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา 
6. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 

• ตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น ส่วนตัว
หน่วงปฏิกิริยาจะไปเพิ่มพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลง 

• ตัวเร่งปฏิกิริยา คือ สารท่ีเติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึ้น เมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา สาร
นั้นจะกลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม 

• ตัวหน่วงปฏิกิริยา คือ สารที่เติมลงไปแล้วท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดช้าลง เมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา สาร
นั้นกลับมามีสมบัติเหมือนเดิม และปริมาณเท่าเดิม 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ) ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมี
และตัวหน่วงปฏิกิ ริย า
เคมี 

- ตรวจใบงานท่ี 10 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานท่ี 10 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง  
การศึกษาผลของสารบาง
ชนิดต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การทดลอง เรื่อง 
สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

7) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3) PowerPoint เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4) ใบงานท่ี  10 เรื่อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคม ี
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5) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในก ารทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
  

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานที่ 10 
เร่ือง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดตัวเร่งปฏิกิริยาจึงท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงขึ้น และตัวหน่วงปฏิกิริยาจึง
ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ปฏิกิริยา C2H4 + H2 → C2H6 ถ้าเติมผงแพลทินัมลงไปเล็กน้อยจะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น  
ผงแพลทินัมท าหน้าท่ีใด และมีผลต่อการด าเนินไปของปฏิกิริยาอยา่งไร จงอธิบาย 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. ในปฏิกิริยาท่ีมีสารต้ังต้นเป็นแก๊สท้ังหมด และมีตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นของแข็ง ตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าสามารถ
เพิ่มอัตราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาได้อย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
5. พิจารณาปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้  

A + B → C + D ….. (1) 

C + E → B + F ….. (2) 

(1) + (2)  A + E → D + F 
สารใดท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
6. พิจารณารูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกบั 
การด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วระบุว่าพลังงาน 
ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาท่ีมีการเติมตัวหน่วงปฏิกิรยิามีค่าเท่าใด 
.............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................ 
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ใบงานที่ 10 
เร่ือง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดตัวเร่งปฏิกิริยาจึงท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงขึ้น และตัวหน่วงปฏิกิริยาจึง
ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ปฏิกิริยา C2H4 + H2 → C2H6 ถ้าเติมผงแพลทินัมลงไปเล็กน้อยจะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น  
ผงแพลทินัมท าหน้าท่ีใด และมีผลต่อการด าเนินไปของปฏิกิริยาอยา่งไร จงอธิบาย 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. ในปฏิกิริยาท่ีมีสารต้ังต้นเป็นแก๊สท้ังหมด และมีตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นของแข็ง ตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าสามารถ
เพิ่มอัตราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาได้อย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
5. พิจารณาปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้  

A + B → C + D ….. (1) 

C + E → B + F ….. (2) 

(1) + (2)  A + E → D + F 
สารใดท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
7. พิจารณารูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกบั 
การด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วระบุว่าพลังงาน 
ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาท่ีมีการเติมตัวหน่วงปฏิกิรยิามีค่าเท่าใด 
.............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................ 
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เฉลยใบงานที่ 10 
เร่ือง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
1. จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดตัวเร่งปฏิกิริยาจึงท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงขึ้น และตัวหน่วงปฏิกิริยาจึง
ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง 
  ตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น ส่วนตัวหน่วง 
ปฏิกิริยาจะไปเพิ่มพลังงานก่อกัมมนัต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลง 

2. ปฏิกิริยา C2H4 + H2 → C2H6 ถ้าเติมผงแพลทินัมลงไปเล็กน้อยจะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น  
ผงแพลทินัมท าหน้าท่ีใด และมีผลต่อการด าเนินไปของปฏิกิริยาอยา่งไร จงอธิบาย 
  ผงแพลทินัมท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดยเมื่อเติมลงไปแล้วจะไปช่วยลดพลังงานก่อกัมมันต์ของ 
ปฏิกิริยาให้ต่ าลง จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น 
3. เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 

 เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาจะกลับคืนมามีสมบัติอย่างเดิม และมีมวล
เท่าเดิม แต่อาจมีลักษณะทางกายภาพเปล่ียนแปลงไป เช่น ขนาดและรูปร่างเปล่ียนแปลงไป 
4. ในปฏิกิริยาท่ีมีสารต้ังต้นเป็นแก๊สท้ังหมด และมีตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นของแข็ง ตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าสามารถ
เพิ่มอัตราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาได้อย่างไร 
  พื้นท่ีผิวของตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นของแข็งจะท าหน้าท่ีดูดซับโมเลกุลจองสารตั้งต้นไว้ที่ผิวจ านวนมาก ท า
ให้โมเลกุลของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊สมีโอกาสชนกันง่ายและบ่อยข้ึน จึงท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น 
5. พิจารณาปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้  

A + B → C + D ….. (1) 

C + E → B + F ….. (2) 

(1) + (2)  A + E → D + F 
สารใดท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 

สาร B  
8. พิจารณารูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกบั 
การด าเนินไปของปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ แล้วระบุว่าพลังงาน 
ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาท่ีมีการเติมตัวหน่วงปฏิกิรยิามีค่าเท่าใด 

พลังงานก่อกัมมนัต์ของปฏิกิริยาท่ีมีการเติมตัวหน่วง 
ปฏิกิริยามีค่าเท่ากับ Ea2 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                           จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง    ผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน หรืออุตสาหกรรม 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถน ามาใช้อธิบายกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรมได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถน ามาใช้อธิบายกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ยกตัวอย่างปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน หรืออุตสาหกรรมได้ (K) 
 2. อธิบายเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน หรืออุตสาหกรรมได้ 
(K) 
 3. ส่ือสารส่ิงเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน หรืออุตสาหกรรม
ได้ (P)  
  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ยกตัวอย่างกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเช่ือมโยงกับการใช้ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น Catalyst = ตัวเร่งปฏิกิริยา  
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง ผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
โดยใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 
 1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 
 (แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยข้ึนอยู่กับดุลยพินิจของครูผู้สอน ยกตัวอย่างเช่น การ
แช่อาหารในตู้เย็น หรือการเติมสารกันบูดลงในอาหาร เพื่อท าให้อาหารเน่าเสียช้าลง การผลิตสารใน
อุตสาหกรรมจะมาการเติมตัวเร่งปฏิกิริยา หรือการจัดสภาวะอุณหภูมิหรือความดันให้ เหมาะสม เพื่อท าให้
ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง ผลท่ีเกิด
จากปัจจัยท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น 
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง ผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี เช่น 
  1) เอนไซม์เพปซินในกระเพาะอาหารจะท าหน้าท่ีย่อยอาหารท่ีเป็นโปรตีน เอนไซม์เพปซิน
จัดเป็นอะไร 
  (แนวตอบ : ตัวเร่งปฏิกิริยา) 
  2) วิตามินอีท่ีเติมลงในน้ ามันพืชจัดเป็นอะไร  
  (แนวตอบ : ตัวหน่วงปฏิกิริยา) 

2 ชั่วโมง 
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  3) การบ่มผลไม้ให้สุกในภาชนะปิดเป็นการน าปัจจัยมี่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีปัจจัยใด
มาใช้ประโยชน์ 
  (แนวตอบ : อุณหภูมิ) 
  4) การเค้ียวอาหารให้ละเอียดเป็นการน าปัจจัยมี่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีปัจจัยใดมา
ใช้ประโยชน์ 
  (แนวตอบ : พื้นท่ีผิวของสาร) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีอะไรบ้าง และเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันอย่างไร 
(แนวตอบ : ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก่ ความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสาร 

อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยา และธรรมชาติของสารต้ังต้น โดยปัจจัยเหล่านี้จะส่งผลให้
ปฏิกิริยาเคมีเกิดได้เร็วขึ้นหรือช้าลง ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและในทาง
อุตสาหกรรมได้) 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา หากส่วนใดท่ีนักเรียนยังมีข้อสงสัยให้ครู
อธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

3. นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
5. นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพื่อเป็นการ

ทบทวนความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนมา 
6. นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 เพื่อ

ตรวจสอบตนเอง 
7. นักเรียนท า Unit Question 2 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
8. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
9. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาก

หนังสือในห้องสมุด หรือจากอินเทอร์เน็ต แล้วสรุปเป็นแผ่นพับเผยแพร่ความรู้ ติดไว้ท่ีบอร์ดหน้าช้ันเรียน 
เพื่อให้เพื่อนกลุ่มอื่นได้ศึกษาเพิ่มเติม 

 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล
พฤติกรรมกาท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
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3. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 
4. ครูตรวจสอบผลจากการท า Unit Question 2 
5. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ผลท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
เคมี 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด - ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

7.2 การประเมินหลัง
เรียน 
- แบบทดสอบหลัง เรียน 
หน่วยการ เรียนรู้ที่ 2 
อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

- ตรวจแบบทดสอบ 
 หลังเรียน หน่วยการ  
 เรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 
 เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- แบบทดสอบ 
 หลังเรียน หน่วยการ  
 เรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 
 เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ประเมินตามสภาพจริง 

7.3 ประเมินชิ้นงาน/ 
ภาระงาน(รวบยอด) 
- แผ่นพับหน่วยการ
เรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 
 เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ตรวจแผ่นพับ 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 เคมี 

แบบประเมินชิ้นงาน/  
 ภาระงาน(รวบยอด) 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3) PowerPoint เรื่อง ปัจจัยท่ีมีลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้       จ านวน 2 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล 
 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ หมายถึง การเปล่ียนแปลงท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า และการ 
เปล่ียนแปลงย้อนกลับโดยการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าจะเกิดขึ้นก่อน และการเปล่ียนแปลงย้อนกลับเกิดข้ึนที 
หลัง 
 

สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถด าเนินไปข้างหน้าและย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับได้ เมื่อปฏิกิริยา
ด าเนินไปความเข้มข้นของสารต้ังต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้นของ
ผลิตภัณฑ์และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่ในภาวะสมดุลท่ีมีความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์คงท่ีเรียกว่า 
สมดุลพลวัต 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ 
และปฏิกิริยาผันกลับได้ (K)  
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตกับสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริกได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P)  
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
  5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
  6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 สมดุลคืออะไร และเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้มาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้เช่ือมโยงกับการใช้ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น equilibrium state = สภาวะสมดุล , 
dynamic equilibrium = สมดุลพลวัต , equilibrium = สมดุล  
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ดังนี้ 
  • ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้จะมีลักษณะอย่างไร 
  • ค่าคงท่ีสมดุลคืออะไร 
  • การเปล่ียนแปลงความเข้มข้น ความดัน หรืออุณหภูมิจะมีผลต่อภาวะสมดุลอย่างไร จากนั้น
ให้นักเรียนในห้องร่วมกันตอบและแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไม่ต้องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาท่ีสามารถ
เฉลยค าถามแต่ละข้อได้จึงให้ครูถามค าถาม แล้วให้นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง 
 3. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นว่า ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้กับปฏิกิริยาท่ีผัน
กลับได้มีความแตกตา่งกันอย่างไรบ้าง  
 (แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้จะเกิดในระบบปิด มีเฉพาะการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า ใน
ระบบจะเหลือแต่ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น ส่วนปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้จะเกิดในระบบเปิด มีท้ังการเปล่ียนแปลงไป
ข้างหน้าและการเปล่ียนแปลงย้อนกลับ ในระบบจะมีท้ังสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิด) 
 4. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 ว่า “ปฏิกิริยาเคมี
ทุกปฏิกิริยาสามารถเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้หรือไม่” แล้วให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและ
นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป  
 (แนวตอบ : ปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาเท่านั้นท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอป
เปอร์ (II) ซัลเฟตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 
1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

1 ชั่วโมง 
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  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่าง
สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมากคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อหยดสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตแล้วได้ผลการ
ทดลองอย่างไร  
  (แนวตอบ : สารละลายสีฟ้าของคอปเปอร์(II) ซัลเฟตเปล่ียนเป็นสีเขียวแกมเหลือง) 
  2) เมื่อเติมน้ าลงในสารละลายท่ีได้จากข้อ 1. แล้วได้ผลการทดลองอย่างไร  
  (แนวตอบ : สารละลายสีเขียวแกมเหลืองเปล่ียนกลับมาเป็นสารละลายสีฟ้าตามเดิม) 
  3) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก
เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้)  
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้ 
และปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1 คู่ ออกมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลให้เพื่อนฟังหน้าช้ันเรียน  
จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้และปฏิกิริยาท่ี
ผันกลับได้ เช่น 

1) ปฏิกิริยาท่ีในระบบจะมีท้ังสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิดคือปฏิกิริยาประเภทใด 
(แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้) 

1 ชั่วโมง 
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2) สัญลักษณ์แสดงการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้เป็นอย่างไร 

(แนวตอบ : ⇌) 
3) ปฏิกิริยาท่ีผลิตภัณฑ์ไม่เปล่ียนกลับมาเป็นสารตั้งต้นคือปฏิกิริยาประเภทใด 
(แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้จะมีลักษณะอย่างไร  
(แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้เป็นปฏิกิริยาท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการ

เปล่ียนแปลงย้อนกลับ ผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้ เกิดในระบบปิด และในระบบจะมีท้ัง
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิด) 

8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ ว่ามีส่วน
ไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ 
ไป 

10. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลโดยครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการ
ท างานรายบุคคลพฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ 

(II) ซัลเฟตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ดังนี้ 

• ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้เป็นปฏิกิริยาท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลง
ย้อนกลับผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ เกิดในระบบปิด และในระบบจะมีท้ังสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิด 

• ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้ มีลักษณะดังนี้ 
1) เกิดในระบบเปิดหรือปิดก็ได้ 
2) มีเฉพาะการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า 
3) ผลิตภัณฑ์ไม่เปล่ียนกลับมาเป็นสารตั้งต้น 
4) เมื่อปฏิกิริยาเกิดขึ้นสมบรูณ์ในระบบสารตั้งต้นจะหมดไป เหลือแต่ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น 

• ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ 
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1) เกิดในระบบปิดเท่านั้น 
2) มีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลงย้อนกลับ 
3) ผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้ 
4) ในระบบจะมีท้ังสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิด 

 
การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน 
- แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการ เรียนรู้ ท่ี  3 
สมดุลเคมี 

- ตรวจแบบทดสอบ 
 ก่อนเรียน หน่วยการ  
 เรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 

- แบบทดสอบก่อนเรียน 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
 สมดุลเคมี 

ประเมินตามสภาพจริง 

2. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 1) การเปล่ียนแปลง 
ท่ีผันกลับได้ 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด - ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง 
ป ฏิ กิ ริ ย า ร ะ ห ว่ า ง
สารละลายคอปเปอร์ (II) 
ซัลเฟตกับสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ 
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
4) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
3) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตกับ

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล      จ านวน 5 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ภาวะสมดุล คือ ภาวะท่ีระบบมีสมบัติคงท่ี หรือภาวะท่ีสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ทุกชนิดมี
ปริมาณหรือความเข้มข้นคงท่ี หรือภาวะท่ีมีอัตราการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเปล่ียนแปลง
ย้อนกลับ 
 สมดุลไดนามิก คือ สมดุลท่ีมีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคอยู่ตลอดเวลา ระบบไม่หยุดนิ่ง อัตราการ
เปล่ียนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตรากาเปล่ียนแปลงผันกลับ 
 ท่ีภาวะสมดุลจะมีสารต้ังต้นทุกชนิดเหลืออยู่ และมีผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นทุกชนิดด้วย โดยในภาวะ
สมดุลมีท้ังภาวะสมดุลระหว่างสถานะ ภาวะสมดุลในสารละลาอิ่มตัวและภาวะสมดุลปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถด าเนินไปข้างหน้าและย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับได้ เมื่อปฏิกิริยา
ด าเนินไปความเข้มข้นของสารต้ังต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้นของ
ผลิตภัณฑ์และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่ในภาวะสมดุลท่ีมีความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์คงท่ีเรียกว่า 
สมดุลพลวัต 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดสมดุลระหว่างสถานะ สมดุลในสารละลายอิ่มตัว และสมดุลในปฏิกิริยาเคมีได้ (K)  
 2. อธิบายกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับเวลา และกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลาได้ (K) 
 3. อธิบายความหมายของภาวะสมดุลและสมดุลไดนามิกได้ (K)  
 4. สรุปสมบัติของระบบ ณ ภาวะสมดุลได้ (K) 
 5. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 6. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
  5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
  6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ค่าคงท่ีสมดุลมีความสัมพันธ์กับปริมาณของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลอย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลเช่ือมโยงกับการใช้ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น equilibrium state = สภาวะสมดุล , 
dynamic equilibrium = สมดุลพลวัต , equilibrium = สมดุล  
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ เช่น 
  • ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้จะมีลักษณะอย่างไร  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้เป็นปฏิกิริยาท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการ
เปล่ียนแปลงย้อนกลับ ผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้ เกิดในระบบปิด และในระบบจะมีท้ัง
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ทุกชนิด) 
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 “เมื่อสาร
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและ
นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป  
 (แนวตอบ : ภาวะสมดุลจะเกิดขึ้นเมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ี
ภาวะสมดุล จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  

1 ชั่วโมง 
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 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละคู่ เช่น 
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 1 คู่มาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูลหน้าช้ัน
เรียนจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล เช่น 
  1) ภาวะสมดุลคืออะไร  
  (แนวตอบ : ภาวะสมดุล คือ ภาวะท่ีระบบมีสมบัติคงท่ี หรือภาวะท่ีสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์
ทุกชนิดมีปริมาณหรือความเข้มข้นคงท่ี หรือภาวะท่ีมีอัตราการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เปล่ียนแปลงย้อนกลับ) 
  2) ปฏิกิริยาเคมีท่ีอยู่ในภาวะสมดุลต้องมีลักษณะอย่างไร  
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาต้องเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดการผันกลับได้ ปฏิกิริยาต้องเกิดในระบบปิดท่ี
อุณหภูมิห้อง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและย้อนกลับต้องเท่ากัน) 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน  
(Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) และไอโอดีน (I2) จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 
เล่ม 1 เพื่อให้ทราบถึงวิธีการทดสอบ Fe3+ Fe2+ และ I2 

2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิกแต่
ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III)  
ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) และไอโอดีน (I2) 

• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
 

2 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง  

หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

1) สารใดน ามาใช้ในการทดสอบ Fe3+ และได้ผลการทดสอบอยา่งไร  
(แนวตอบ : สารที่น ามาใช้ในการทดสอบ Fe3+ คือ สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต ซึ่งจะ

ได้สารสีแดงสด) 
2) สารใดน ามาใช้ในการทดสอบ Fe2+ และได้ผลการทดสอบอยา่งไร  
(แนวตอบ : สารท่ีน ามาใช้ในการทดสอบ Fe3+ คือ สารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอ

เรต (III) ซึ่งจะได้ตะกอนสีน้ าเงิน) 
3) สารใดน ามาใช้ในการทดสอบ I2 และได้ผลการทดสอบอยา่งไร  
(แนวตอบ : สารที่น ามาใช้ในการทดสอบ I2 คือ น้ าแป้ง ซึ่งจะได้สารละลายสีน้ าเงิน) 
4) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนตใช้ในการทดสอบ Fe3+สารละลายโพแทสเซียม

เฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) ใช้ในการทดสอบ Fe2+ และน้ าแป้งใช้ในการทดสอบ I2 ) 
 

 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูทบทวนวิธีการทดสอบ Fe3+ Fe2+ และ I2 จากนั้นให้นักเรียนท าการทดลองเพื่อตรวจสอบภาวะ
สมดุลของ Fe3+ และ Fe2+ 

2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม โดยใช้กลุ่มเดิมจากคาบท่ีแล้ว ท าการทดลอง เรื่อง การทดสอบภาวะสมดุล
ระหว่างไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) และไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม
วิทยาศาสตร์เคมี ม.5 เล่ม 1 

3. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิกแต่
ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่อง การทดสอบภาวะสมดุล 
ระหว่างไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) และไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) 

• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าบันทึกผลการทดลอง 
• สม าชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลองโดยสมาชิกในกลุ่มจะต้องสลับหน้าท่ี

กันท า ไม่ท าหน้าท่ีเหมือนการทดลองท่ีผ่านมา 
4. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 

2 ชั่วโมง 
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(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง  
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

1) เมื่อหยดสารละลาย K3Fe(CN)6 ลงในสารละลาผสมระหว่างสารละลาย Fe(NO3)3 และ
สารละลาย KI จะได้ผลอย่างไร และสรุปผลได้ว่าอย่างไร  

(แนวตอบ : จะได้ตะกอนสีน้ าเงิน แสดงว่าในระบบมี Fe2+ เกิดขึ้น) 
2) เมื่อหยดน้ าแป้งลงในสารละลายผสมระหว่างสารละลาย Fe(NO3)3 และสารละลาย KI จะ

ได้ผลอย่างไร และสรุปผลได้ว่าอย่างไร  
(แนวตอบ : จะได้สารสีน้ าเงิน แสดงว่า ในระบบมี I2 เกิดขึ้น) 
3) เมื่อหยดสารละลาย NH4SCN ลงในสารละลายผสมระหว่างสารละลาย Fe(NO3)3 และ

สารละลาย KI จะได้ผลอย่างไร และสรุปผลได้ว่าอย่างไร  
(แนวตอบ : จะได้สารละลายสีแดง แสดงว่า ในระบบมี Fe3+เหลืออยู่) 
4) เมื่อหยดสารละลาย NH4SCN ลงในสารละลายผสมระหว่างสารละลาย (NH4)2Fe(SO4)2 

และสารละลายไอโอดีนในเอทานอล (I2) จะได้ผลอย่างไร และสรุปผลได้ว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : จะได้สารละลายสีแดง แสดงว่า ในระบบมี Fe3+ เกิดขึ้น) 
5) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร 
 (แนวตอบ : ปฏิกิริยาระหว่าง Fe(NO3)3 และ KI จัดเป็นปฏิกิริยาทีผันกลับได้ เพราะมี Fe3+ 

และ I - อยู่ในระบบตลอดเวลา สมการ ณ ภาวะสมดุลเขียนได้ ดังนี้   

2Fe3+ (aq) + 2I - (aq) ⇌ 2Fe2+ (aq) + I2 (aq) ) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับเวลา และกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา จาก 
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  

2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นควา้ท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละคู่ เช่น  
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

2 ช่ัวโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain) 

1. ครูสุ่มนักเรียน 1 คู่มาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูลหน้าช้ันเรียน 
จากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
2. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมีกับเวลา และกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา เช่น 
1) สมดุลไดนามิกคืออะไร  
(แนวตอบ : สมดุลไดนามิก คือ สมดุลท่ีมีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคอยู่ตลอดเวลา ระบบไม่หยุดนิ่ง 

อัตราการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเปล่ียนแปลงผันกลับ) 
2) เมื่อเขา้สู่ภาวะสมดุล กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับเวลามีลักษณะ

เป็นอย่างไร  
(แนวตอบ : เมื่อเข้าสู่ภาวะสมดุล อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะเ ท่ากับอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีย้อนกลับ ซึ่งกราฟทั้ง 2 เส้นจะทับกัน แล้วจะขนานกับแกนของเวลา) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล ว่ามีส่วน
ไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ 
ไป 

2. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
3. นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลโดยครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการ
ท างานรายบุคคลพฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจาการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน 

(Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) และไอโอดีน (I2) 
3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การทดสอบภาวะสมดุลระหว่างไอร์

ออน (III) ไอออน (Fe3+) และไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 1) การเปล่ียนแปลง 
ท่ีผันกลับได 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด - ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลอง เรื่อง การ
ทดสอบ ไอร์ อ อน  ( III) 
ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน  
(II) ไอออน (Fe2+)  
และไอโอดีน (I2) 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ 
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การทดลองเรื่อง  
การทดสอบภาวะสมดุล
ระหว่ า ง ไ อร์ ออน  ( III) 
ไอออน (Fe3+) และไอร์
ออน (II) ไอออน (Fe2+) 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ 
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

7) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
3) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
4) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน  

(Fe2+) และไอโอดีน (I2) 
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5) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การทดสอบภาวะสมดุลระหว่างไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) 
และไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

143 

บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล   จ านวน 5 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  
 2. ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 
 3. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่างเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น แสดงได้ด้วยค่าคงท่ีสมดุล 
ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ อุณหภูมิหนึ่ง 
 ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน หาได้จากผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยท่ีน า
สมการเคมีมารวมกัน โดยถ้ามีการคูณสมการย่อยให้ยกก าลังค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัวเลขท่ีคูณ และหากมีการกลับ
ข้างสมการ ให้กลับค่าคงท่ีสมดุลเป็นตัวหาร 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่างเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น แสดงได้ด้วยค่าคงท่ีสมดุล 
ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ อุณหภูมิหนึ่ง 
 ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน หาได้จากผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยท่ีน า
สมการเคมีมารวมกัน โดยถ้ามีการคูณสมการย่อยให้ยกก าลังค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัวเลขท่ีคูณ และหากมีการกลับ
ข้างสมการ ให้กลับค่าคงท่ีสมดุลเป็นตัวหาร 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีท่ีภาวะ
สมดุลได้ (K)  
 2. แปลความหมายของค่าคงท่ีสมดุลได้ (K)  
 3. ค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาและความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาท่ีภาวะสมดุลได้ (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในสมดุลเคมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลอย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลมาปรับใช้ในการด าเนิน
ชีวิต 
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4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลเช่ือมโยงกับการใช้
ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น forward reaction = ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า , reverse reaction = ปฏิกิริยาย้อนกลับ , reversible reaction = ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับภาวะสมดุลเคมี ดังนี้ 
  • เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร 
  (แนวตอบ : ภาวะสมดุลจะเกิดขึ้นเมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ) 
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 ว่า“เมื่อระบบเข้าสู่
ภาวะสมดุล ความเข้มข้นของสารต่างๆ ในระบบจะมีค่าอย่างไร” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครู
และนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป  
 (แนวตอบ : เมื่อระบบเข้าสู่สมดุล ความเข้มข้นของสารต่างๆ ในระบบจะมีค่าคงท่ี 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ 
ระหว่างอัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น ณ ภาวะสมดุล และค่าคงท่ีสมดุล จาก
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละคู่ เช่น 
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

1 ช่ัวโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 2. ครูให้ความรู้เกี่ยวกับการหาค่าคงท่ีสมดุลในปฏิกิริยาท่ีสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์อยู่ในสถานะ
เดียวกันและต่างสถานะกัน รวมท้ังหน่วยของค่าคงท่ีสมดุล 
 3. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบั ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างความ
เข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น ณ ภาวะสมดุล และค่าคงท่ีสมดุล เช่น 
  ปฏิกิริยาท่ีค่าคงท่ีสมดุลมีค่ามากและปฏิกิริยาท่ีค่าคงท่ีสมดุลมีค่าน้อยแตกต่างกันอย่างไร 
  (แนวตอบ : ปฏิกิริยาท่ีค่าคงท่ีสมดุลมีค่ามาก แสดงว่า ท่ีสมดุลปฏิกิริยานั้นจะมีผลิตภัณฑ์
เกิดขึ้นมาก และมีสารตั้งต้นเหลืออยู่น้อย ส่วนปฏิกิริยาท่ีค่าคงท่ีสมดุลมีค่าน้อย แสดงว่า ท่ีสมดุลปฏิกิริยานั้น
จะมีผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นน้อย และมีสารตั้งต้นเหลืออยู่มาก) 
 5. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวา่งค่าคงท่ีสมดุลกับความเข้มข้นของสาร โดยครู
เขียนโจทย์ และให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาค าตอบ ดังนี้ 

  1) จงเขียนค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ CO (g) + H2O (l) ⇌ CO2 (g) + H2 (g)  

    (แนวตอบ : K = 
[   ][  ]

[  ]
 

  2) จงเขียนค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ Pb2+ (aq) + 2I-(aq) ⇌ PbI2 (s) 

    (แนวตอบ : K = 
 

[    ][ -]
  

  3) จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีมีค่าคงท่ีสมดุลเท่ากับ  
[     ] 

[   ] [   ]
 

    (แนวตอบ : 2NO2 (g) + Cl2 (g) ⇌ 2NO2Cl (g)) 
 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

ครูให้นักเรียนจับคู่ โดยให้แต่ละคู่ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง ค่าคงท่ีสมดุลกับสมการเคมี จาก
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ี
ตรงกัน 
 
 
 

1 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
1. ครูยกตัวอย่างสมการเคมีหลากหลายรูปแบบ แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อลงข้อสรุป

เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลกับความสัมพันธ์ของสมการเคมีในประเด็นต่างๆ ดังนี้ 
• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย้อนกลับ 
• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาท่ีมีเลขสัมประสิทธิ์โดยโมลต่างกัน 
• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยารวม 

2. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลกับสมการเคมี โดยครูเขียนโจทย์ และให้นักเรียนร่วมกัน 
อภิปรายเพื่อหาค าตอบ ดังนี้ 

1) ปฏิกิริยา SO2 (g) + 
 

 
 O2 (g) ⇌ SO3 (g) มีค่าคงท่ีสมดุลเท่ากับ 20.4 ท่ีอุณหภูมิ 700 

องศาเซลเซียส จงหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

• SO3 (g) ⇌ SO2 (g) + 
 

 
 O2 (g) 

(แนวตอบ : Kใหม่ = 
 

 เดิม
  =  

 

    
 = 4.9 × 10-2) 

•  SO2 (g) + O2 (g) ⇌ 2SO3 (g) 
(แนวตอบ : Kใหม่ =  K2

เดิม = 20.42 = 416.16) 
2) ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้  

ปฏิกิริยา A (g) + 
 

 
 B (g) ⇌ C (g) ; K1 = 1.8 

ปฏิกิริยา X (g) ⇌ 
 

 
 B (g) + Y (g) ; K2= 0.5 

ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา A (g) + X (g) ⇌ C (g) + Y (g) มีค่าเท่าใด  
(แนวตอบ : Kใหม่ = K1 × K2 = 1.8 × 0.5 = 0.9) 

 
 

 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันฝึกค านวณเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล จากตัวอย่างท่ี 
3.1-3.6 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1  

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. ครูสุ่มนักเรียน 6 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครู
คอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

1 ชั่วโมง 
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2. ครูอธิบายการค านวณค่าคงท่ีสมดุลเมื่อก าหนดความเข้มข้นของสาร ณ ภาวะสมดุล และการ
ค านวณความเข้มข้นของสาร ณ ภาวะสมดุลเมื่อก าหนดค่าคงท่ีสมดุล ซึ่งมีหลักและขั้นตอนในการค านวณหา
ค่าคงท่ีสมดุล ดังนี้ 

• ต้องทราบชนิดของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาและต้องดุลสมการให้ถูกต้อง 
• ต้องทราบความเข้มข้นของสารต่างๆ ท่ีอยู่ในภาวะสมดุล โดยความเข้มข้นท่ีน ามาแทนค่า

จะต้องมีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
• เขียนความสัมพันธ์ของค่าคงท่ีสมดุล 
• ค านวณโดยการแทนค่าในสูตร 

3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล โดยครูเขียนโจทย์และแสดงวิธีท าให้นักเรียนดูบน
กระดาน ดังนี้ 

1) แก๊สแอมโมเนียสลายตัวในภาชนะปิดขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิค่าหนึ่ง ให้
แก๊สไนโตรเจนและแก๊สไฮโดรเจน ดังสมการ 

2NH3 (g) ⇌ N2 (g) + 3H2 (g) 
ท่ีภาวะสมดุล พบว่า มีแก๊สแอมโมเนีย แก๊สไนโตรเจน และแก๊สไฮโดรเจนเท่ากับ 3.0 2.0 และ 4.0 โมล 
ตามล าดับ จงค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้ 

วิธีท า K = 
[  ][  ] 

[   ]  

ท่ีภาวะสมดุล  [NH3] = 
     

        x 
        

      x = 6 mol/dm3 

  [N2] = 
     

        x 
        

      x = 4 mol/dm3 

  [H2] = 
     

        x 
        

      x = 8 mol/dm3 

ดังนั้น จะมีแก๊สไฮโดรเจนอยู่ 0.025 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล
ของระบบท่ีเป็นแก๊ส และค่าคงท่ีสมดุลของการละลาย จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 
เล่ม 1 จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มฝึกการค านวณเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลของระบบท่ีเป็นแก๊ส และค่าคงท่ี
สมดุลของการละลาย จากตัวอย่างท่ี 3.7-3.10 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 

2 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสุ่มนักเรียน 1 กลุ่ม ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้องโดยครู

คอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ ค่าคงท่ีสมดุล เช่น 

1) ค่า Kc และ Kp มีความสัมพันธ์กันอย่างไร  

(แนวตอบ : Kp = Kc(  )∆𝑛) 
2) ค่าคงท่ีสมดุลของการละลายคืออะไร และบอกให้ทราบถึงส่ิงใด 
(แนวตอบ : ค่าคงท่ีสมดุลของการละลาย คือ ค่าคงท่ีสมดุลของการละลายของสารประกอบ

ไอออนิกในน้ า เป็นค่าท่ีบอกให้ทราบว่าสารประกอบนั้นละลายน้ าได้มากน้อยเพียงใด ท่ีอุณหภูมิคงท่ี) 
3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล โดยครูเขียนโจทย์และแสดงวิธีท าให้นักเรียนดูบน

กระดาน ดังนี้ 

1) ก าหนดให้ค่าคงท่ีสมดุล (Kc) ของปฏิกิริยา N2 (g) + 3H2 (g) ⇌ 2NH3 (g) เท่ากับ 0.286 
ท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส จงหาค่าคงท่ีสมดุลในเทอมความดัน (Kp) 

วิธีท า Kp  = Kc(RT)∆n 
 = 0.286(0.082 × 773)-2 

   = 7.12 × 10-5 
ดังนั้น ค่าคงท่ีสมดุลในเทอมความดัน (Kp) คือ 7.12 × 10-5 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• ค่าคงท่ีสมดุลคืออะไร 
(แนวตอบ : ค่าคงท่ีสมดุล คือ ผลคูณของความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ท่ียกก า ลังด้วย

สัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารผลิตภัณฑ์หารด้วยผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ียกก าลังด้วย
สัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารตั้งต้น ซึ่งจะมีค่าคงท่ีท่ีอุณหภูมิหนึ่ง) 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร
ต่างๆ ณ ภาวะสมดุล ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้น
ส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

3. นักเรียนท าใบงานท่ี 3.3.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
5. นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
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ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 3.3.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ 

ณ ภาวะสมดุล 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปสาระส าคัไได้ดังนี้  

• ค่าคงท่ีสมดุลเป็นค่าท่ีบอกให้ทราบถึงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา คือ ถ้าค่าคงท่ีสมดุลมีค่า
มากกว่า 1 แสดงว่า ณ ภาวะสมดุลเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากกว่าปฏิกิริยาย้อนกลับ แต่ถ้าค่าคงท่ีสมดุลมีค่า
น้อยกว่า 1 แสดงว่า ณ ภาวะสมดุลเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมากกว่าปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย้อนกลับเป็นส่วนกลับกับค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเดียวกันท่ีมีตัวเลขท่ีใช้ในการดุลสมการแตกตา่งกัน จะค่าแตกตา่งกัน 
• ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยารวมมีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยในแต่

ละขั้น 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของสาร 
ต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 

- ตรวจใบงานท่ี 11 
- ตรวจแบบฝึกหัด 
 

- ใบงานท่ี 11 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

152 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
3) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
3) ใบงานท่ี 11 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานที่ 11 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
 
1. จงเขียนค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

1) Fe2+ (aq) + Ag+(aq) ⇌ Fe3+ (aq) + Ag (s)  

2) CO2 (g) + H2 (g) ⇌ CO (g) + H2O (l) 

3) 3Fe (s) + 4H2O (l) ⇌ Fe3O4 (s) + 4H2 (g)  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ปฏิกิริยา 2NO (g) + O2 (g) ⇌ 2NO (g) มีค่าคงท่ีสมดุลเท่ากับ 1 × 1014 จงหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  

    NO (g) + 
 

 
 O2 (g) ⇌ NO (g) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.  A (g) + 3B (g) ⇌ C (g) K = K1 ………  (1) 

2C (g) ⇌ 3D (g) + 2E (g) K = K2 ………  (2) 

2A (g) + 6B (g) ⇌ 3D (g) + 2E (g) K = K3 ………  (3) 
ค่า K3 จะมีค่าเท่าใดในรูป K1 และ K2 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ถ้าท่ีภาวะสมดุลมี PCl5 เข้มข้น 2.8 โมลาร์ PCl3 เข้มข้น 0.17 โมลาร์ และ Cl2 เข้มข้น 1.17 โมลาร์ จงหา 
ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบงานที่ 11 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 

 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
 
1. จงเขียนค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

1) Fe2+ (aq) + Ag+(aq) ⇌ Fe3+ (aq) + Ag (s)  

2) CO2 (g) + H2 (g) ⇌ CO (g) + H2O (l) 

3) 3Fe (s) + 4H2O (l) ⇌ Fe3O4 (s) + 4H2 (g)   

1) K = 
[    ]

[    ][   ]
   2) K = 

[ O]

[ O ][  ]
 

3) K = [H2]
4 

2. ปฏิกิริยา 2NO (g) + O2 (g) ⇌ 2NO (g) มีค่าคงท่ีสมดุลเท่ากับ 1 × 1014 จงหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  

    NO (g) + 
 

 
 O2 (g) ⇌ NO (g) 

K = (1 × 1014)1/2   = 1 × 107 

3.  A (g) + 3B (g) ⇌ C (g) K = K1 ………  (1) 

2C (g) ⇌ 3D (g) + 2E (g) K = K2 ………  (2) 

2A (g) + 6B (g) ⇌ 3D (g) + 2E (g) K = K3 ………  (3) 
ค่า K3 จะมีค่าเท่าใดในรูป K1 และ K2 

สมการที่ (1) × 2  

2A (g) + 6B (g) ⇌ 2C (g)  K = K1
2 ………  ( ) 

สมการที่ (2) + สมการที่ (4) 

2A (g) + 6B (g) ⇌ 3D (g) + 2E (g)  K = K1
2K2 

ดังนั้น ค่า K3 = K1
2K2 

4. ถ้าท่ีภาวะสมดุลมี PCl5 เข้มข้น 2.8 โมลาร์ PCl3 เข้มข้น 0.17 โมลาร์ และ Cl2 เข้มข้น 1.17 โมลาร์ จงหา 
ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

PCl3 (g) + Cl2 (g) ⇌ PCl5 (g) 

 K = 
[    ]

[    ][   ]
 

             = 
(   )

(    )(    )
 

             = 14.08 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง ผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล    จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุล ของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นท าให้ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไป เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะ
สมดุลอีกครั้ง ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลจะแตกต่างไปจากความเข้มข้นท่ีภาวะสมดุลเดิม 
 
สาระการเรียนรู้ 
 เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร ความดัน หรือ
อุณหภูมิ ระบบจะเกิดการเปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งตามหลักของเลอชาเตอลิเอ ท้ังนี้การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลท าให้ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเปล่ียนแปลงของระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลเมื่อถูกรบกวนโดยการเปล่ียนแปลงความ
เข้มข้นได้ (K)  
 2. เปรียบเทียบปริมาณสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในระบบ ณ ภาวะสมดุลเดิมกับภาวะสมดุลครั้งใหม่
ได้ (K)  
 3. สรุปผลของการรบกวนภาวะสมดุลของระบบโดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีผลต่อค่าคงท่ี
สมดุลได้ (K) 
 4. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีต่อภาวะสมดุลของระบบได้ (P) 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

157 

 5. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 6. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
  5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
  6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 เมื่อสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารใดสารหนึ่งระบบจะเข้าสู่
สมดุลใหม่หรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลอย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลเช่ือมโยงกับการ
ใช้ชีวิตประจ าวันได้ 
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5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น forward reaction = ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า , reverse reaction = ปฏิกิริยาย้อนกลับ , reversible reaction = ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับสมบัติต่างๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดุล โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 
  • เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล ความเข้มข้นของสารตา่ง ๆ ในระบบจะมีค่าอยา่งไร  
  (แนวตอบ : เมื่อระบบเข้าสู่สมดุล ความเข้มข้นของสารต่างๆ ในระบบจะมีค่าคงท่ี) 
 2. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1ว่า“ปัจจัยใดบ้างท่ีมี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อ
น าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 (แนวตอบ : ปัจจัยใดบ้างท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก่ ความเข้มข้นของาสารต้ังต้น 
พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยา) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อ 
ภาวะสมดุล จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความ
เข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

2 ชั่วโมง 
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 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อน าสารละลาย Fe(NO3)3 มาผสมกับสารละลาย NH4SCN จะเกิดผลอย่างไร 
  (แนวตอบ : ได้สารละลายสีแดงของ (FeSCN)2+ และเมื่อความเข้มข้นของสีคงท่ี แสดงว่า ระบบ
อยู่ในภาวะสมดุล) 
  2) เมื่อเติมสารละลาย Fe(NO3)3 ลงในระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุล จะเกิดผลอย่างไร 
  (แนวตอบ : เมื่อเติมสารละลาย Fe(NO3)3 ลงไป จะท าให้ความเข้มข้นของ Fe3+ ในระบบ
เพิ่มข้ึน ท าให้สารละลายมีสีแดงเข้มข้ึน แสดงว่า ในระบบมี (FeSCN)2+ เกิดมากขึน้ ในท่ีสุดความเข้มของสีจะ
คงท่ีแสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 
  3) เมื่อเติมสารละลาย NH4SCN ลงในระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุล จะเกิดผลอย่างไร 
  (แนวตอบ : เมื่อเติมสารละลาย NH4SCN ลงไป จะท าให้ความเข้มข้นของ SCN- ในระบบ
เพิ่มข้ึน ท าให้สารละลายมีสีแดงเข้มข้ึน แสดงว่า ในระบบมี (FeSCN)2+ เกิดมากขึ้น ในท่ีสุดความเข้มของสีจะ
คงท่ี แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง)  

4) เมื่อเติมสารละลาย Na2HPO4 ลงในระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุล จะเกิดผลอย่างไร 
(แนวตอบ : เมื่อเติมสารละลาย Na2HPO4 ลงไป HPO4

2- จะท าปฏิกิริยากับ Fe3+ เกิดตะกอน
ของ FeSO4 การเติม Na2HPO4 จึงท าให้ความเข้มข้นของ Fe3+ ในระบบลดลง ท าให้สารละลายมีสีแดงจางลง 
แสดงว่า (FeSCN)2+ เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ สลายตัวให้ Fe3+ และ SCN- และในท่ีสุดความเข้มของสีจะคงท่ี 
แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 

5) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นท าให้ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไป เมื่อระบบ

เข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลจะแตกต่างไปจากความเข้มข้นท่ีภาวะสมดุล
เดิม) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
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ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
ครูให้นักเรียนศึกษาการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล จากหนังสือเรียนรายวิชา

เพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล 
เช่น 

1) ท่ีภาวะสมดุลของปฏิกิริยา C2H6 (g) ⇌ C2H4 (g) + H2 (g) เมื่อเติมแก๊ส C2H4 ลงในระบบ 
จะท าให้ความเข้มข้นของสารในระบบเปล่ียนแปลงไปอย่างไร และสมดุลจะเล่ือนไปทางใด 

(แนวตอบ : การเติมแก๊ส C2H4 ลงในระบบ เป็นการเพิ่มความเข้มข้นของแก๊ส C2H4 ระบบจะ 
ปรับตัวไปในทิศทางท่ีจะลดความเข้มข้นของแก๊ส C2H4 โดยเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมากขึ้น ท าให้ความเข้มข้น
ของแก๊ส C2H6 เพิ่มข้ึน ส่วนความเข้มข้นของแก๊ส H2ลดลง) 

2) แก๊สฟอสจีน (COCl2) เตรียมได้จากปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และ
แก๊สคลอรีน (Cl2) ในภาชนะปิด เกิดภาวะสมดุล ดังนี้ 

CO (g) + Cl2 (g) + พลังงาน ⇌ COCl2 (g) 
ถ้าลดปริมาณแก๊ส Cl2 สมดุลจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร 

 (แนวตอบ : การลดปริมาณแก๊ส Cl2เป็นการลดความเข้มข้นของสารต้ังต้น ดังนั้น ระบบจะ
ปรับตัวไปในทิศทางท่ีจะเพิ่มความเข้มข้นของแก๊ส Cl2 โดยเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมากขึ้น ท าให้แก๊ส COCl2 
สลายตัวให้แก๊ส CO และแก๊ส Cl2 มากขึ้น) 

3) ท่ีภาวะสมดุลของปฏิกิริยา 2SO2 (g) + O2 (g) ⇌ 2SO3 (g) + พลังงาน ถ้าเพิ่มความ
เข้มข้นของแก๊ส SO2 ในระบบ จะส่งผลต่อความเข้มข้นของแก๊ส SO3 อย่างไร 

(แนวตอบ : การเพิ่มความเข้มข้นของแก๊ส SO2 ในระบบ เป็นการเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ัง
ต้น ระบบจะปรับตัวเพื่อลดความเข้มข้นของแก๊ส SO2 โดยการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น ท าให้ความ
เข้มข้นของแก๊ส SO3 เพิ่มข้ึน) 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 

ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 
1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีผลต่อ

ภาวะสมดุล ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้นส าหรับ
การเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

2. นักเรียนท าใบงานท่ี 12 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 

 

1 ชั่วโมง 
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ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลโดยครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรม

การท างานรายบุคคลพฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 12 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะ

สมดุล 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ผลของการเปล่ียน 
แปลงความเข้มข้นต่อ
ภาวะ 

- ตรวจใบงานท่ี 12 
 

- ใบงานท่ี 12 
 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การทดลองเรื่อง การ 
ศึ ก ษ า ผ ล ข อ ง ค ว า ม
เข้มข้นต่อภาวะสมดุล 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) ใบงานท่ี 12 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
3) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
4) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
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แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานที่ 12 
เร่ือง การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 

1. ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้ 

Fe3+ (aq) + SCN-(aq) ⇌ (FeSCN)2+ (aq) 
จากปฏิกิริยาข้างต้น ท าการรบกวนสมดุล 3 ครั้ง ท่ีเวลา t1 t2 และ t3 พบว่า สารมีความเข้มข้นเปล่ียนแปลง 
ไป ซึ่งน ามาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ได้ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

1) ณ เวลา t1 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) ณ เวลา t2 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3) ณ เวลา t3 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ก าหนดปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุลให้ ดังนี้ 

Pb2+ (aq) + H2S (aq) ⇌ PbS (s) + 2H+(aq) 
เมื่อเติมสารท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ จะมีผลให้สมดุลเล่ือนไปทางใด เพราะเหตุใด 

1) HCl 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) NaOH 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3) Pbs 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบงานที่ 12 

เร่ือง การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 

ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 

1. ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้ 

Fe3+ (aq) + SCN-(aq) ⇌ (FeSCN)2+ (aq) 
จากปฏิกิริยาข้างต้น ท าการรบกวนสมดุล 3 ครั้ง ท่ีเวลา t1 t2 และ t3 พบว่า สารมีความเข้มข้นเปล่ียนแปลง 
ไป ซึ่งน ามาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ได้ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

1) ณ เวลา t1 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 
   เพิ่ม Fe3+ 

2) ณ เวลา t2 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 
 ลด SCN-  
3) ณ เวลา t3 มีการรบกวนสมดุลอย่างไร 

  เพิ่ม (FeSCN)2+ 
2. ก าหนดปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุลให้ ดังนี้ 

Pb2+ (aq) + H2S (aq) ⇌ PbS (s) + 2H+(aq) 
เมื่อเติมสารท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ จะมีผลให้สมดุลเล่ือนไปทางใด เพราะเหตุใด 
1) HCl 

 การเติม HCl เป็นการเพิ่มความเข้มข้นของ H+ จึงท าให้สมดุลเล่ือนไปทางซ้าย 
2) NaOH 

NaOH ท่ีเติมลงไปจะไปท าปฏิกิริยากับ H+ ท าให้ความเข้มข้นของ H+ ลดลง สมดุลจึงเล่ือนไปทางขวา 
3) Pbs 

Pbs เป็นของแข็ง การเพิ่ม PbS จึงไม่ท าให้ความเข้มข้นของระบบเปล่ียนแปลง และไม่มีผลต่อภาวะ
สมดุล 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  ผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล   จ านวน 4 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุล ของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของระบบ ท าให้สมดุลของระบบถูกรบกวน และในท่ีสุดระบบจะปรับตัว
เพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง 
 
สาระการเรียนรู้ 
 เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร ความดัน หรือ
อุณหภูมิ ระบบจะเกิดการเปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งตามหลักของเลอชาเตอลิเอ ท้ังนี้การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลท าให้ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเปล่ียนแปลงของระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลเมื่อถูกรบกวนโดยการเปล่ียนแปลงความ
ดันและอุณหภูมิได้ (K)  
 2. เปรียบเทียบปริมาณสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในระบบ ณ ภาวะสมดุลเดิมกับภาวะสมดุลครั้งใหม่
ได้ (K)  
 3. สรุปผลของการรบกวนภาวะสมดุลของระบบโดยการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมีผลต่อ
ค่าคงท่ีสมดุลได้ (K) 
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 4. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมีต่อภาวะสมดุลของ
ระบบได้ (P) 
 5. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 6. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการทดลอง 
  5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับแก๊ส  การเพิ่มความดันด้วยการเติมแก๊สชนิดอื่นท่ีไม่ท าปฏิกิริยาเคมี
กับสารในระบบ โดยปริมาตรของระบบไม่เปล่ียนแปลง จะมีผลต่อสมดุลของระบบหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุลอย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุลมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 
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4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุลเช่ือมโยง
กับการใช้ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น forward reaction = ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า , reverse reaction = ปฏิกิริยาย้อนกลับ , reversible reaction = ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) 

 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและทบทวนความรู้เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีมีผล
ต่อภาวะสมดุลจากผลการทดลอง เรื่องการศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล ดังนี้ 
 (แนวตอบ : จากการทดลอง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นท าให้ภาวะสมดุล
เปล่ียนแปลงไป เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลจะแตกต่างไป
จากความเข้มข้นที่ภาวะสมดุลเดิม) 
 2. ครูถามค าถามว่า “ถ้าท าการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิของระบบ จะส่งผลต่อภาวะ
สมดุลและค่าคงท่ีสมดุลหรือไม่ อย่างไร” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม ซึ่งครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อน าไปสู่ขั้นสอนต่อไป 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความดันและ
อุณหภูมิต่อภาวะสมดุล ตอนท่ี 1 และ 2 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิก
แต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
  • สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความ
ดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 

2 ช่ัวโมง 
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  • สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
  • สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
  • สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
 3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเขา้ใจท่ีตรงกัน 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อกดก้านหลอดฉีดยาท่ีบรรจุแก๊ส NO2 ลง จะเกิดผลอย่างไร 
   (แนวตอบ : การกดก้านหลอดฉีดยาลงเป็นการลดปริมาตรของแก๊ส NO2 ท าให้ความดันและ
ความเข้มข้นของแก๊ส NO2 เพิ่มข้ึน แล้วเกิดปฏิกิริยากลายเป็นแก๊ส N2O4 แก๊สจึงมีสีเข้มขึ้น ต่อมาสีจะจางลง
เล็กน้อยแล้วคงท่ี แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 
  2) เมื่อดึงก้านหลอดฉีดย าท่ีบรรจุแก๊ส NO2 ขึน้ จะเกิดผลอย่างไร 
  (แนวตอบ : การดึงก้านหลอดฉีดยาลงเป็นการเพิ่มปริมาตรของแก๊ส NO2 ท าให้ความดันและ
ความเข้มข้นของแก๊ส NO2 ลดลง แก๊ส N2O4 จึงเกิดปฏิกิริยาสลายตัวเป็นแก๊ส NO2 มากขึ้น แก๊สจึงมีสีจางลง 
ต่อมาสีจะเข้มขึ้นเล็กน้อยแล้วคงท่ี แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 
  3) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร  
  (แนวตอบ : การเปล่ียนแปลงความดันของระบบ ท าให้สมดุลของระบบถูกรบกวน และในท่ีสุด
ระบบจะปรับตัวเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง) 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความดันและ
อุณหภูมิต่อภาวะสมดุล ตอนท่ี 3 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิกแต่
ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองการทดลอง เรื่อง 
การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล  

• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่ม
ฟัง 

1 ชั่วโมง 
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• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง  
หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
1) เมื่อน าหลอดทดลองท่ีบรรจุแก๊ส NO2 ไปจุ่มในน้ าร้อน จะเกิดผลอย่างไร  
(แนวตอบ : เมื่อลดอุณหภูมิ แก๊สจะมีสีจางลง เนื่องจากแก๊ส NO2 เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าได้

แก๊ส N2O4 มากขึ้น แสดงว่า ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไป ต่อมาสีจะเริ่มคงท่ี แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 
2) เมื่อน าหลอดทดลองท่ีบรรจุแก๊ส NO2 ไปจุ่มในน้ าเย็น จะเกิดผลอย่างไร  
(แนวตอบ : เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ แก๊สจะมีสีเข้มข้ึน เนื่องจากแก๊ส N2O4 เกิดปฏิกิริยาย้อยกลับได้

แก๊ส NO2 มากขึ้น แสดงว่า ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไป ต่อมาสีจะเริ่มคงท่ี แสดงว่า ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง) 
3) จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าอยา่งไร  
(แนวตอบ : การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของระบบ ท าให้สมดุลของระบบถูกรบกวน และใน

ท่ีสุดระบบจะปรับตัวเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 

 
 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล จาก
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 

2. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาอธิบายความรู้จากเรื่องท่ีได้ศึกษาไปให้เพื่อนคนอื่นฟังหน้าช้ัน
เรียน จากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

13. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง การเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมีผลต่อ
ภาวะสมดุล เช่น 

1) การเปล่ียนแปลงความดันส่งผลภาวะสมดุลอย่างไร  

1 ช่ัวโมง 
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(แนวตอบ : เมื่อเพิ่มความดัน สมดุลจะเล่ือนไปทางด้านท่ีมีจ านวนโมลของแก๊สน้อยกว่า แต่เมื่อลด
ความดัน สมดุลจะเล่ือนไปทางด้านท่ีมีจ านวนโมลของแก๊สมากกว่า แต่ถ้าท้ังด้านสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์มี
จ านวนโมลเท่ากัน สมดุลจะไม่เปล่ียนแปลง) 

2) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิส่งผลภาวะสมดุลอย่างไร  
(แนวตอบ : เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ สมดุลจะเล่ือนไปทางด้านดูดความร้อน แต่เมื่อลดอุณหภูมิ สมดุลจะ

เล่ือนไปทางด้านคายความร้อน) 
3) การเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิของระบบมีผล ท าให้ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา

เปล่ียนแปลงไปหรือไม่ 
(แนวตอบ : การเปล่ียนแปลงความดันจะไม่ท าให้ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงไป ส่วน

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจะมีผลท าให้ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงไป) 

4) ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้ 2HI (g) + 9.45 kJ ⇌ H2 (g) + I2 (g) เมื่อลดความดันของระบบลง  
2 เท่าของความดันเดิม สมดุลของระบบจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร  

(แนวตอบ : สมดุลไม่เปล่ียนแปลง เพราะจ านวนโมลรวมของสารต้ังต้นท่ีเป็นแก๊สเท่ากับจ านวน
โมลรวม ของผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊ส) 

5) ก าหนดปฏิกิริยาให้ ดังนี้ H2S (g) ⇌ H2 (g) + S (s) ถ้าปฏิกิริยานี้ดูดความร้อน 20.6 กิโลจูล  
การเพิ่มอุณหภูมิของระบบ จะท าให้สมดุลเล่ือนไปทางใด และระบบจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร  

(แนวตอบ : ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ดังนั้น การเพิ่มอุณหภูมิของระบบจะท าให้สมดุล
เล่ือนไปข้างหน้า สมดุลจึงเล่ือนไปทางขวา) 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 
ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูถามค าถาม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 อีกครั้ง ดังนี้ 
• การเปล่ียนแปลงความเข้มข้น ความดัน หรืออุณหภูมิจะมีผลต่อภาวะสมดุลอย่างไร 
(แนวตอบ : การเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นสารใดสารหนึ่ง สมดุลจะเล่ือนไปทางขวา และ

เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์สารใดสารหนึ่ง สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้ายการลดความเข้มข้นของสารต้ัง
ต้นสารใดสารหนึ่ง สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้าย และเมื่อลดความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์สารใดสารหนึ่ ง สมดุล
จะเล่ือนไปทางขวาการเพิ่มความดันรวมของระบบ ระบบจะปรับตัวเข้าสู่สมดุลใหม่เพื่อลดความดัน โดย 
เกิดปฏิกิริยาไปทางด้านท่ีมีจ านวนโมลน้อย การลดความดันรวมของระบบ ระบบจะปรับตัวเข้าสู่สมดุลใหม่เพื่อ
เพิ่มความดัน โดยเกิดปฏิกิริยาไปทางด้านท่ีมีจ านวนโมลมากปฏิกิริยาดูดความร้อน ถ้าเพิ่มอุณหภูมิ จะท าให้
ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเกิดขึ้นได้ดี สมดุลจะเล่ือนไปทางขวา แต่ถ้าลดอุณหภูมิ จะท าให้ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ้น
ได้ดี สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้ายปฏิกิริยาคายความร้อน ถ้าเพิ่มอุณหภูมิ จะท าให้ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ้นได้ดี
สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้าย แต่ถ้าลดอุณหภูมิ จะท าให้ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเกิดขึ้นได้ดี สมดุลจะเล่ือนไปทางขวา) 
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2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง การเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมี
ผลต่อภาวะสมดุล ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้น
ส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อๆ ไป 

3. นักเรียนน าใบงานท่ี 13 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูประเมินผลโดยครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรม
การท างานรายบุคคลพฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 13 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะ
สมดุล 

3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความดันและ

อุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 
 

การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ผลของการเปล่ียน 
แปลงความเข้มข้นต่อ
ภาวะ 

- ตรวจใบงานท่ี 13 
- ตรวจแบบฝึกหัด 
 

- ใบงานท่ี 13 
- แบบฝึกหัด 

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2 )  ก า ร ทด ลอ ง เ รื่ อ ง 
การศึกษาผลของความ
ดันและอุณหภูมิต่อภาวะ
สมดุล 

- ประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- แบบประเมินการปฏิบัติ  
 การ 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 
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6) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
3) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
4) ใบงานท่ี 13 เรื่อง การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
5) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
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ใบงานที่ 13 
เร่ือง การเปลี่ยนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 
1. จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ หากรบกวนสมดุลโดยการเพิ่มความดันของระบบ ให้ระบุว่าปฏิกิริยาจะมี
การปรับสมดุลไปข้างหน้าหรือย้อนกลับ เพราะเหตุใด 

1) N2 (g) + 3H2 (g) ⇌ 2NH3 (g)  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) 2N2O5 (g) ⇌ 4NO2 (g) + O2 (g)  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3) 2HI (g) ⇌ H2 (g) + I2 (g) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4) PCl3 (g) + Cl2 (g) ⇌ PCl5 (g)  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

5) CCl4 (l) + 4HCl (g) ⇌ CH4 (g) + 4Cl2 (g)  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. การลดอุณหภูมิให้กับสมดุลท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้ายหรือทางขวา และระบบจะมีการ 
เปล่ียนแปลงอย่างไร 

1) 2SO2 (g) + O2 (g) ⇌ 2SO3 (g) + 192 kJ 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2) H2 (g) + I2 (g) ⇌ 2HI (g) ; ∆H = -9.45 kJ 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3) N2O4 (g) ⇌ 2NO2 (g) ; ∆H = +58.1 kJ 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4) N2 (g) + 2O2 (g) + 66.4 kJ ⇌ 2NO2 (g)  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 ว32221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
 

176 

เฉลยใบงานที่ 13 
เร่ือง การเปลี่ยนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 

 
ค าชี้แจง : ตอบค าถามเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 
1. จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ หากรบกวนสมดุลโดยการเพิ่มความดันของระบบ ให้ระบุว่าปฏิกิริยาจะมี
การปรับสมดุลไปข้างหน้าหรือย้อนกลับ เพราะเหตุใด 

1) N2 (g) + 3H2 (g) ⇌ 2NH3 (g)  
 สมดุลเล่ือนไปข้างหน้า เพราะจ านวนโมลรวมของสารผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊สน้อยกว่าจ านวนโมลรวม 

ของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊ส สารตั้งต้นจึงต้องลดจ านวนโมลลง 

2) 2N2O5 (g) ⇌ 4NO2 (g) + O2 (g)  
สมดุลเล่ือนย้อนกลับ เพราะจ านวนโมลรวมของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊สน้อยกว่าจ านวนโมลรวมของ

ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊ส ผลิตภัณฑ์จึงต้องลดจ านวนโมลลง 

3) 2HI (g) ⇌ H2 (g) + I2 (g) 
สมดุลไม่เปล่ียนแปลง เพราะจ านวนโมลรวมของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊สเท่ากับจ านวนโมลรวมของ

ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊ส 

4) PCl3 (g) + Cl2 (g) ⇌ PCl5 (g)  
  สมดุลเล่ือนไปข้างหน้า เพราะจ านวนโมลรวมของสารผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊สน้อยกว่าจ านวนโมลรวม 
ของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊ส สารตั้งต้นจึงต้องลดจ านวนโมลลง 

5) CCl4 (l) + 4HCl (g) ⇌ CH4 (g) + 4Cl2 (g)  
  สมดุลเล่ือนย้อนกลับ เพราะจ านวนโมลรวมของสารตั้งต้นท่ีเป็นแก๊สน้อยกว่าจ านวนโมลรวมของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊ส ผลิตภัณฑ์จึงต้องลดจ านวนโมลลง 
2. การลดอุณหภูมิให้กับสมดุลท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ สมดุลจะเล่ือนไปทางซ้ายหรือทางขวา และระบบจะมีการ 
เปล่ียนแปลงอย่างไร 

1) 2SO2 (g) + O2 (g) ⇌ 2SO3 (g) + 192 kJ 
 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน การลดอุณหภูมิจะท าให้สมดุลเล่ือนไปทางขวา 

2) H2 (g) + I2 (g) ⇌ 2HI (g) ; ∆H = -9.45 kJ 
ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน การลดอุณหภูมิจะท าให้สมดุลเล่ือนไปทางขวา 

3) N2O4 (g) ⇌ 2NO2 (g) ; ∆H = +58.1 kJ 
 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน การลดอุณหภูมิจะท าให้สมดุลเล่ือนไปทางซ้าย 

4) N2 (g) + 2O2 (g) + 66.4 kJ ⇌ 2NO2 (g)  
ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน การลดอุณหภูมิจะท าให้สมดุลเล่ือนไปทางซ้าย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                 รหัสวิชา ว32221                      
หน่วยการเรียนรู้ที ่9 เรื่อง สมดุลเคมี                         จ านวน 22 ช่ัวโมง 
เรื่อง  สมดุลในชีวิตประจ าวัน       จ านวน 3 ช่ัวโมง/คาบ 
ระดับข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5     ภาคเรียนท่ี 1     ปีการศึกษา 2564      โรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 5 เคมี 
 มาตรฐาน ว 5.2.  เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟูา 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการในอุตสาหกรรม 
 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถน ามาใช้อธิบายกระบวนการที่เกิดข้ึนในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน 
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถน ามาใช้อธิบายกระบวนการที่เกิดข้ึนในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน 
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการน าหลักสมดุลเคมีมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  K) 
 2. ส่ือสารเกี่ยวกับการน าหลักสมดุลเคมีมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ P) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้  A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย  A) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการสังเกต  
  2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
  3) ทักษะการวิเคราะห ์
  4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย 
2. ใฝุเรียนรู้ 
3. มุง่มั่นในการท างาน 

 
ค าถามส าคัญ 
 ยกตัวอย่างเกี่ยวกับสมดุลของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการตอบค าถามอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของสมดุลในชีวิตประจ าวันอย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการสมดุลในชีวิตประจ าวันมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างสมดุลในชีวิตประจ าวันเช่ือมโยงกับการใช้ชีวิตประจ าวันได้ 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีวนิัย สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็น
ระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ฝึกทักษะการพูดภาษาอังกฤษโดยการใช้ทับศัพท์เคมี เช่น forward reaction = ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า , reverse reaction = ปฏิกิริยาย้อนกลับ , reversible reaction = ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู้  5Es Instructional Model) 

 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
 1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง สมดุลเคมีในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ค าถามเพื่อ
กระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 
  1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างสมดุลเคมีในชีวิตประจ าวัน 
   แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครูผู้สอน ยกตัวอย่าง
เช่นกระบวนการหายใจและแลกเปล่ียนแก๊ส สมดุลของแคลเซียมในร่างกาย ปรากฏการณ์หินงอกหินย้อย) 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง สมดุล
เคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น 
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
  หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม) 
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนท่ีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
 4. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น 
  1) หน้าท่ีหลักของเฮโมโกลบินคืออะไร และสามารถเขยีนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้
อยา่งไร 
  (แนวตอบ : หน้าท่ีหลักของเฮโมโกลบิน คือ ล าเลียงออกซิเจนไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของร่างกาย 
สามารถเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้ ดังนี้ 

Hb + O2    ⇌    HbO2 
           เฮโมโกลบิน        อกกซีเฮโมโกลบิน) 
  2) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาในข้อ 1) มีค่าเท่าใด 

    (แนวตอบ : K = 
[    ]

[  ][  ]
 

  3) อธิบายเกี่ยวกับการรักษาสมดุลของแคลเซียมในเลือด 
  (แนวตอบ : ถ้าแคลเซียมในเลือดสูง จะเกิดการกระตุ้นให้ต่อมไทรอยด์หล่ังฮอร์โมนแคลซิโทนิน  

1 ชั่วโมง 
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เพื่อลดระดับแคลเซียมในเลือด แต่ถ้าแคลเซียมในเลือดต่ า จะเกิดการกระตุ้นให้ต่อมพาราไทรอยด์หล่ังพารา
ทอร์โมน เพื่อเพิ่มระดับแคลเซียมในเลือด) 
  4) สารประกอบคาร์บอนจะมีหลักการหมุนเวียนกลับสู่บรรยากาศและแหล่งน้ าได้อย่างไร 
  (แนวตอบ : สารประกอบคาร์บอนจะมีหลักการหมุนเวียนกลับสู่บรรยากาศและแหล่งน้ าได้โดย 
กระบวนการหายใจ การเผาไหม้ และการเน่าเป่ือย) 
  5) จงเขียนสมการแสดงสมดุลของปฏิกิริยาการเกิดหินงอกหินย้อย 

  (แนวตอบ : CaCO3 (s) + CO2 (g) + H2O (l) ⇌ Ca2+ (aq) + 2HCO3-(aq) 
         Ca(HCO3)2) 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 

 
 
ขั้นที่ 2 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง สมดุลเคมี
ในอุตสาหกรรม จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นควา้ท าเป็นรูปแบบต่างๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม เช่น  
แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 

 หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม)  
 
ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท าข้อมูล
ของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม 

(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง สมดุลเคมีในอุตสาหกรรม เช่น 

1) การเตรียมแก๊สแอมโมเนียในอุตสาหกรรมใช้กระบวนการใด และเตรียมได้อย่างไร 
(แนวตอบ : การเตรียมแก๊สแอมโมเนียในอุตสาหกรรมใช้กระบวนการฮาเบอร์ ซึ่งสามารถเตรียม

ได้โดยน าแก๊สไนโตรเจนมาท าปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจน ท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ความดัน 350 
บรรยากาศ โดยมีเหล็กเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา) 

2) จงเขียนปฏิกิริยาแสดงการเตรียมแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ และถ้าต้องการให้เกิดแก๊ส
แก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์มากขึ้นต้องท าอยา่งไร 

  แนวตอบ : ปฏิกิริยาการเตรียมแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์เป็น ดังนี้ 

2SO2 (g) + O2 (g) ⇌ 2SO3 (g) + 197 kJ 

2 ชั่วโมง 
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จะเห็นว่า ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน และสารต้ังต้นมีจ านวนโมลของแก๊สมากกว่า
ผลิตภัณฑ์ ดังนั้น ถ้าต้องการให้เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น จะต้องเพิ่มความดันและลดอุณหภูมิ) 

3) จงเขียนปฏิกิริยาแสดงการสังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์ และถ้าต้องการให้เกิดเพชรมากขึ้น
ต้องท าอยา่งไร  

 แนวตอบ : ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์เป็น ดังนี้ 

C (แกรไฟต์) + 1.9 kJ ⇌ C (เพชร) 
จะเห็นว่า ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน ดังนั้น ถ้าต้องการให้เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น 

จะต้องเพิ่มอุณหภูมิ) 
4) จงระบุภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์เพชร  
 แนวตอบ : ภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์เพชร คือ ท่ีอุณหภูมิประมาณ 2,000 องศา

เซลเซียส ความดัน 50,000-100,000 บรรยากาศ และมีโครเมียม เหล็ก หรือแพลทินัมเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

 

ขั้นที่ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 
1. นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
2. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
3. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา หากส่วนใดท่ีนักเรียนยังมีข้อสงสัยให้ครู

อธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 
4. นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมดุลเคมี เพื่อเป็นการทบทวนความเข้าใจ

ในเนื้อหาท่ีเรียนมา 
5. นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 เพื่อ

ตรวจสอบตนเอง 
6. นักเรียนท า Unit Question 3 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
8. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มจัดท าสมุดเล่มเล็ก หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 

สมดุลเคมี เพื่อเป็นการสรุปความเข้าใจท่ีได้รับจากการเรียนแล้วส่งเป็นการบ้านในคาบเรียนต่อไป 
 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
3. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 
4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
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การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) สมดุลเคมีใน
ชีวิตประจ าวัน 

- ตรวจแบบฝึกหัด 
 

- แบบฝึกหัด - ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนองาน - ประเมินการน าเสนอ 
 ผลงาน 

- แบบประเมินการเสนอ  
 ผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน  
 รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล 

-แบบสังเกตพฤติกรรม  
การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานกลุ่ม 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

5) คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

-สังเกตความมีวินัย  
 ใฝุเรียนรู้ และมุ่งมั่น 
 ในการท างาน 

-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมีม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี 

 3) PowerPoint เรื่อง สมดุลเคมี 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งสมุด 
2) แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 
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บันทึกหลังการสอน 
 
1.ผลการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.ปัญหา และอุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.แนวทางแก้ไขปรับปรุงแก้ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      
 

ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

........./.........../......... 
 


