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คาํนํา 

 

แผนการจดัการเรียนรู้อิงมาตรฐานเล่มน้ี ใช้เป็นคู่มือวางแผนจดัการเรียนรู้ และประกอบการใช้

หนงัสือเรียนรายวิชา วิทยาศาสตร์โลก  และอวกาศ  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  เพื่อพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพและ

คุณลกัษณะ     อนัพึงประสงคต์ามมาตรฐานตวัช้ีวดัของหลกัสูตรแกนกลางฯ นอกจากน้ียงัส่งเสริมใหร้ะบบ

การประกนัคุณภาพภายในโรงเรียนมีความแข็งแกร่ง และมีมาตรฐานสามารถตรวจสอบหลกัฐานผลการ

เรียนรู้ไดท้ั้งระดบัชั้นเรียนและระดบัสถานศึกษา อนัเป็นผลมาจากการจดักระบวนการเรียนการสอนท่ีมี

ประสิทธิภาพ  

 นอกจากน้ี ผูส้อนยงัสามารถนาํขอ้มูลจดบนัทึกผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนไปศึกษา 

และวิเคราะห์ปัญหาผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน เพื่อเป็นแนวทางพฒันานวตักรรมการเรียนรู้ และจดัทาํวิจัย

ปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) พร้อมทั้งจดัทาํรายงานผลการปฏิบติังานในแต่ละปี

การศึกษาในด้านคุณภาพการปฏิบัติงานมุ่งผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนได้อย่างเป็นระบบ  ส่งผลให้ผูเ้รียนมี

คุณภาพ ผูส้อนมีคุณภาพ และสถานศึกษามีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาอยา่งแทจ้ริง 

 

นายรังสรรค์  นาคประภสัสร 
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คาํอธิบายรายวชิา 
รายวชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ                                                           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6                                                                                     รหัสวชิา ว 33105 

เวลา  40 ช่ัวโมง                                                                                             จํานวน  1.0 หน่วยกติ 

 

 
 ศึกษา วิเคราะห์ โครงสร้างของโลก แผ่นเปลือกโลก การเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลกและผลของ

การเคล่ือนท่ี กระบวนการเกิดภูเขา รอยเล่ือน รอยคดโคง้ ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาเก่ียวกบัแผ่นดินไหว 

ภูเขาไฟระเบิดและผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม การหาอายหิุน การลาํดบัชั้นหิน ลกัษณะและอายุ

ของซากดึกดาํบรรพ์ และโครงสร้างทางธรณีวิทยา เพื่ออธิบายประวติัความเป็นมาของพื้นท่ี และการใช้

ประโยชน์จากขอ้มูลทางธรณีวิทยา การเกิดและวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ ธรรมชาติ

และวฒันาการของดาวฤกษ์ การส่งและการคาํนวณความเร็วในการโคจรของดาวเทียมรอบโลก การใช้

ประโยชน์ดา้นต่างๆ จากดาวเทียม การส่งและการสาํรวจอวกาศโดยใชย้านอวกาศและสถานีอวกาศ  
 โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสาํรวจตรวจสอบ การสงัเกต 

การสืบคน้ขอ้มูล การอภิปราย สรุป  

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ นาํความรู้ 

ไปใชใ้นชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
 

ตัวช้ีวดั   
ว 6.1  ม. 4-6/1    ม. 4-6/2    ม. 4-6/3    ม. 4-6/4    ม. 4-6/5    ม. 4-6/6  
ว 7.1  ม. 4-6/1    ม. 4-6/2     

ว 7.2  ม. 4-6/1    ม. 4-6/2    ม. 4-6/3     
ว 8.1  ม. 4-6/1    ม. 4-6/2    ม. 4-6/3    ม. 4-6/4    ม. 4-6/5    ม. 4-6/6  ม. 4-6/7     

ม. 4-6/8     ม. 4-6/9    ม. 4-6/10   ม. 4-6/11    ม. 4-6/12 
    

รวม  23 ตัวช้ีวดั 
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โครงสร้างรายวชิา 
รายวชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ลาํดบั
ท่ี 

ช่ือหน่วยการเรียน 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ / ตัวช้ีวดั 
สาระสําคญั 

เวลา 
(ช่ัวโมง)  

นํา้หนัก
คะแนน 

1 เอกภพ  กาแลก็ซี  
และระบบสุริยะ  
 

ว 7.1  
ม.4- 6/1 
ว 8.1 
ม.4-6/1 - 
ม.4-6/12 

กาํเนิดเอกภพ/วิวฒันาการของเอก
ภพ กาํเนิดการแลก็ซี องคป์ระกอบ
และชนิดของการแลก็ซีทาง
ชา้งเผอืก กาํเนิดและวิวฒันาการ
ของระบบสุริยะ 

24 60 

2  ดาวฤกษ์ 
 

ว 7.1  
ม.4-6/2 
ว 8.1 
ม.4-6/1 - 
ม.4-6/12 

ดาวฤกษเ์กิดจากกลุ่มแก๊ส
ไฮโดรเจน  
ขนาดใหญ่ท่ีเรียกวา่ เนบิวลา 
ยบุตวัลงชา้ๆ  ดว้ยแรงโนม้ถ่วง
จากศูนยก์ลาง จึงเร่ิมตน้นบัอายุ
ของกลุ่มแก๊สน้ีวา่  ดาวฤกษ ์ สี
ของดาวฤกษจ์ะข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ
ท่ีผวิ  มวลของดาว จะเป็น
ตวักาํหนดอายขุองดาว เม่ือดาว
ฤกษใ์กลด้บั จะกลายเป็นดาวยกัษ์
แดง ก่อนจะถึงวาระสุดทา้ย หรือ
หลุมดาํ ข้ึนอยูก่บัขนาดมวลใจ
กลางของดาวฤกษน์ั้นๆ 

8 
 

20 

3 ดาวเทียม 
 

ว 7.2  
ม.4-6/1 ม.4-6/2 
ว 8.1 
ม.4-6/1 - 
ม.4-6/12 

ดาวเทียม เป็นส่ิงประดิษฐท่ี์มนุษย์
สร้างข้ึนมา สามารถโคจรรอบโลก 
โดยอาศยัแรงดึงดูดของโลก และ
แรงหนีศูนยก์ลาง ดาวเทียมมีการ
ใชป้ระโยชนไ์ดห้ลายดา้น    
 

4 10 

4 เทคโนโลย ี
สํารวจอวกาศ 

ว 7.2  
ม.4-6/3 
ว 8.1 
ม.4-6/1 - 
ม.4-6/12 

การพฒันาเทคโนโลยเีคร่ืองมือ
ทางดาราศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพ
มากข้ึนทาํใหมี้การเดินทางสู่อวกาศ 
ยานอวกาศ   สร้างกลอ้ง
โทรทรรศนอ์วกาศ  และสถานี
อวกาศ 

4 10 

 
 

 
 

   
รวม 

 
40 

 
100 
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  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง  เอกภพ เวลา  8  ช่ัวโมง 

 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  ทฤษฎีการกาํเนิดเอกภพมีหลายทฤษฎี  แต่นกัวิทยาศาสตร์โดยส่วนใหญ่ใหก้ารยอมรับทฤษฎีการ

กาํเนิดเอกภพบิกแบง  เช่ือวา่เอกภพถือกาํเนิดมาจากการระเบิดของกอ้นพลงังานท่ีมีความหนาแน่นมหาศาล

และไดว้วิฒันาการมาเป็นกาแลก็ซี  ดาวเคราะห์  และดาวฤกษต่์าง ๆ 

 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.1 ม.4- 6/1  สืบคน้และอธิบายการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี  

        และเอกภพ 

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. อธิบายทฤษฎีบิกแบงได ้ 

   2. บอกลาํดบัการเกิดเอกภพได ้

   3. บอกววิฒันาการของเอกภพได ้
 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   -      เอกภพกาํเนิด ณ จุดท่ีเรียกวา่บิกแบง  เป็นจุดท่ีพลงังานเร่ิมเปล่ียนเป็นสสารเกิดอนุภาค 

    ควาร์กอิเลก็ตรอน นิวทริโน  พร้อมปฏิอนุภาค  เม่ืออุณหภูมิของเอกภพลดตํ่าลง  ควาร์กจะ 

    รวมตวักนัเป็นอนุภาคพื้นฐาน คือ โปรตอน  และนิวตรอน  ต่อมาโปรตรอนและนิวตรอน 

    รวมตวักนัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม   และเกิดเป็นอะตอมของไฮโดรเจนและฮีเลียม    

    อะตอมของไฮโดรเจน และฮีเลียมซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของเนบิวลาดั้งเดิมกระจาย 

    อยูเ่ป็นหยอ่มๆ กลายเป็นกาแลกซี  ภายในกาแลกซีเกิดเป็นดาวฤกษ ์ระบบดาวฤกษ ์

 3.2 สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

  - 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

  4.1 ความสามารถในการส่ือสาร 

  4.2 ความสามารถในการคดิ 

   - ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

   - ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

  4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

  4.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

   - กระบวนการทาํงานกลุ่ม  

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1. มีวินยั 

  2. ใฝ่เรียนรู้  

  3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน  

  4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้  

   (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ: เทคนิคการจัดทีมแข่งขัน (TGT)) 

   นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง เอกภพ กาแลก็ซี และระบบสุริยะ 

        

 

 

1. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัคิดวา่โลก  ดวงอาทิตย ์และดาวฤกษต่์างๆ  มาจากไหน 

2. ครูถามนกัเรียนดว้ยคาํถามต่อไปน้ี 

 - ดาวฤกษก์บัดาวเคราะห์ต่างกนัอยา่งไร 

  แนวคาํตอบ :  ดาวเคราะห์ไม่มแีสงสว่างในตัวเอง ส่วนดาวฤกษ์มแีสงสว่างในตัวเอง 

 - ดาวเคราะห์ประกอบไปดว้ยธาตุชนิดใดเป็นส่วนใหญ่ 

  แนวคาํตอบ : H, He 

 - ถา้โลกมีแสงสวา่งในตวัเอง นกัเรียนคิดวา่ นกัเรียนจะอาศยัอยูบ่นโลกไดห้รือไม่ 

  แนวคาํตอบ : ไม่ได้  เพราะดาวท่ีมแีสงสว่างในตวัเอง จะเกิดจากการรวมตัวกันของแก๊ส   

            ซ่ึงเราไม่สามารถอาศัยอยู่ได้ 
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ช่ัวโมงท่ี 3-4 

3. นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามอธัยาศยั กลุ่มละ 5 คน  ใหแ้ต่ละกลุ่มศึกษาตามหนงัสือเรียน 

4. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบงานท่ี 1.1  เร่ือง กาํเนิดเอกภพ   

5. ครูเฉลยคาํตอบในใบงาน  และร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง การกาํเนิดเอกภพ ครูกล่าวคาํชมเชย 

 นกัเรียนท่ีมีความกระตือรือร้นในการเรียน 

 

 

 

1. ครูใหต้วัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมารับลูกโป่ง  ปากกาเคมี ท่ีครูเตรียมไว ้พร้อมกบัอธิบาย 

 วิธีการปฏิบติักิจกรรม โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 - ใหน้กัเรียนทาํจุดลงบนลูกโป่ง  4 จุด ใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งใกล้ๆ   กนั 

 - นกัเรียนอาสาสมคัรแต่ละกลุ่มเป่าลูกโป่ง 

 - นกัเรียนสงัเกตขนาดของจุด   และระยะระหวา่งจุด 

 - บนัทึกผลลงในสมุด 

2. ครูอธิบายวา่  นกัวิทยาศาสตร์ไดเ้ปรียบเทียบการขยายตวัของเอกภพกบัลูกโป่งจากกิจกรรม 

 ดงักล่าว  ทาํใหเ้ราจินตนาการการขยายตวัของเอกภพ 

3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เร่ือง  ลาํดบัการกาํเนิดเอกภพ 

4. ใหน้กัเรียนเล่นเกม   กาํเนิดเอกภพ    โดยครูแจกบตัรคาํลาํดบัการกาํเนิดเอกภพใหก้บันกัเรียน  

แต่ละกลุ่ม โดยมีกติกาวา่   ใหน้กัเรียนเรียงลาํดบัการกาํเนิดเอกภพใหถู้กตอ้งภายในเวลา 5 นาที  

กลุ่มใดเรียงไดถู้กตอ้งมากท่ีสุด จะเป็นกลุ่มท่ีชนะ 

5. ครูแจกบตัรคาํลาํดบัการกาํเนิดเอกภพ  แลว้ใหส้ญัญาณเร่ิมกิจกรรม  สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

6. ครูใหส้ญัญาณหมดเวลา  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มประสานมือไวบ้นศีรษะ  แลว้จดัแถวเป็นวงกลม

ใหญ่รอบหอ้งเรียน 

7. ครูกล่าวชมเชยกลุ่มท่ีชนะการแข่งขนั  และนกัเรียนท่ีใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรม 

8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้  และจดบนัทึกความรู้ 

9. ใหน้กัเรียนทาํใบงานท่ี 1.2  เร่ือง วิวฒันาการเอกภพ  เป็นการบา้น 
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 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบก่อนเรียน ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.1  ใบงานท่ี 1.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.2 ใบงานท่ี 1.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  ม.4-ม.6  

  2. ใบความรู้ เร่ือง ลาํดบัการกาํเนิดเอกภพ 

  3. ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง กาํเนิดเอกภพ 

  4. ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง วิวฒันาการเอกภพ 

 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

www.mwit.ac.th/~astronomy/astro_m4/lesson7.pdf             

www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/ newquark/newquark2/lepton2.htm  

www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl 

www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mwit.ac.th/%7Eastronomy/astro_m4/lesson7.pdf
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/
http://www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl
http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp:/www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm
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ใบความรู้  

 

เร่ือง  ลาํดบัการกาํเนิดเอกภพ 

 

 ทฤษฎีการกาํเนิดของบิกแบง  จุดท่ีมีความหนาแน่นเป็นอนนัตไ์ดเ้กิดระเบิดข้ึน เหตุการณ์สาํคญั 
    จากสมมุติฐานท่ีวา่ เอกภพมีอาย ุ 20,000  ลา้นปี  มีดงัน้ี 

    

เวลา เหตุการณ์สําคญั 
10-44 วินาที 

10-6 วินาที 
1 วินาที 
3 นาที 

10,000 ปี 
100,000 ปี 

1,000 - 2,000  ลา้นปี 
3,000  ลา้นปี 
4,000 ลา้นปี 
5,000  ลา้นปี 
10,000 ลา้นปี 
15,000 ลา้นปี 
15,500 ลา้นปี 
17,000 ลา้นปี 
18,000 ลา้นปี 
19,600 ลา้นปี 
19,900 ลา้นปี 
20,000 ลา้นปี 

เกิดอนุภาคพื้นฐานข้ึน 
ควาร์ก (quak) ถูกกลูออน (gluon) รัดไวภ้ายในฮาร์ดรอน (hardron) 

นิวทริโน (neutrino) กระจายไปอยา่งอิสระ 

เกิดธาตุ H และธาตุ He ในระยะแผรั่งสีเป็นหลกั 

มีมวลสารกระจดักระจายไปทัว่ทั้งเอกภพ เป็นระยะท่ีมีมวลสารเป็นหลกั 

เกิดไฮโดรเจนอะตอม เอกภพชดัเจนข้ึน 

กาแลก็ซี เร่ิมก่อตวั 

กระจุกกาแลก็ซีเร่ิมก่อตวั 

ดาวฤกษรุ่์นแรกเร่ิมก่อตวั 

ดาวฤกษใ์นดาวฤกษป์ระชากร II  เร่ิมก่อตวั 

ดาวฤกษใ์นดาวฤกษป์ระชากร I  เร่ิมก่อตวั 

เนบิวลาดั้งเดิมของดวงอาทิตยเ์ร่ิมก่อตวั 

ดาวเคราะห์เร่ิมก่อตวัข้ึน เร่ิมเกิดหินแร่ 

เกิดส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็บนโลก 

เกิดชั้นบรรยากาศห่อหุม้โลก 

เกิดสตัวป์ระเภทปลา 

เกิดสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม 

เกิดมนุษย ์

 

 
ท่ีมา : http://www.mwit.ac.th/~astronomy/astro_m4/lesson7.pdf  

 

 

http://www.mwit.ac.th/%7Eastronomy/astro_m4/lesson7.pdf
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ใบงานที่ 1.1 

ทฤษฎบีิกแบง 

อนุภาคมูลฐาน 

  ปฏิอนุภาค (Antiparticle) 

 

 

เร่ือง  กาํเนิดเอกภพ 

 

1.  จงอธิบายขอ้ความต่อไปน้ีตามความเขา้ใจของนกัเรียน  มาพอสงัเขป 
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2.  จงอธิบายการกาํเนิดเอกภพ มาพอสงัเขป 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เหตุใดนกัวทิยาศาสตร์ส่วนใหญ่  จึงเช่ือในทฤษฎีบิกแบง 
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4.  จากรูป เป็นภาพจาํลองแนวคิดทฤษฎีการเกิดบิกแบง  จงอธิบายตามตาํแหน่งลูกศรช้ีมาพอเขา้ใจ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมาของรูป : http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp:/www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm
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ใบงานที่ 1.1 

ทฤษฎบีิกแบง 

อนุภาคมูลฐาน 

  ปฏิอนุภาค (Antiparticle) 

 

 

เร่ือง  กาํเนิดเอกภพ 

 

1.  จงอธิบายขอ้ความต่อไปน้ีตามความเขา้ใจของนกัเรียน  มาพอสงัเขป 
 
 

 

ทฤษฎบิีกแบงเป็นหน่ึงทฤษฎท่ีีอธิบายเกี่ยวกับการกาํเนิดของเอกภพ  โดยอธิบายไว้ว่า  เม่ือประมาณ   

15,000  ล้านปีท่ีผ่านมา  ก้อนพลงังานท่ีมคีวามหนาแน่นมหาศาล  ภายใต้อุณหภูมิ  1032  องศาเซลเซียส   

 เกิดการระเบิดคร้ังใหญ่ หรือท่ีเรียกว่าบิกแบง (Big-Bang)  พลงังานได้แผ่กระจายไปทุกทิศทาง  อุณหภูมิ

ลดลง  พลงังานส่วนหน่ึงจะกลายเป็นอนภุาคมลูฐาน  แล้วรวมตวักันเป็นนิวเคลยีส   ก่อนจะกลายมาเป็น

อะตอมของธาต ุ ท่ีเป็นส่วนประกอบของดาวต่าง ๆ  และส่ิงมชีีวิตต่อไป     

 

 

  

คือ อนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุดท่ีไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก แบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม ดังนี ้     

1. กลุ่มเลปตอน  คือกลุ่มท่ีมปีฏิกิริยานิวเคลยีร์อย่างอ่อน แบ่งออกเป็น  2  กลุ่มย่อย    

     -   อนุภาคตระกูลอิเลก็ตรอน  เป็นอนภุาคท่ีมปีระจุไฟฟ้าลบ ได้แก่ อนุภาคอิเลก็ตรอน  มิวออน  และเทา 

     -   อนุภาคนิวทริโน  เป็นอนุภาคท่ีไม่มปีระจุไฟฟ้า  และมมีวลน้อยท่ีสุด ได้แก่   นิวทริโน       

         ชนิดอิเลก็ตรอน   นิวทริโนชนิดมิวออน   นิวทริโนชนิดเทา      

2.  อนุภาคควาร์ก  มท้ัีงส้ิน 6  ชนิด  มท้ัีงประจุไฟฟ้าลบและบวก      

 

   

 

อนุภาคต่างๆ ในเอกภพ  จะมปีฏิอนุภาคเกิดขึน้คู่กัน  ซ่ึงมสีมบัติท่ีมลีกัษณะเหมือนกนั แต่มปีระจุไฟฟ้า

ตรงกันข้าม เช่น ปฏิอนุภาคของอิเลก็ตรอน (-)   คือ โพสิตรอน  (+)  ซ่ึงมวลเท่ากันแต่ประจุตรงข้าม 
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ตามทฤษฎกีารระเบิดคร้ังใหญ่ (Big - Bang)  สามารถลาํดับเหตกุารณ์ ดงันี ้    

ก้อนพลงังานท่ีมคีวามหนาแน่นสูง ⇒ อนุภาคมลูฐาน ⇒  อะตอมของธาตไุฮโดรเจน   

และธาตฮีุเลยีม ⇒ เนบิวลา  ⇒  กาแลก็ซี ⇒  ดาวฤกษ์ ⇒  ดาวเคราะห์      

           

           

           

            

           

           

           

           

            

           

            

จากการคาํนวณอุณหภูมิพืน้หลงัของอวกาศ  ซ่ึงปัจจุบันลดลงเหลือ  2.73 เคลวิน   และการสังเกต

การขยายตวัของเอกภพ  รวมถึงการทดลองหาอนุภาคมลูฐาน  ทาํให้นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าทฤษฎ ี

บิกแบงมโีอกาสเป็นไปได้มากท่ีสุด       

           

           

           

            

           

           

           

            

           

            

2.  จงอธิบายการกาํเนิดเอกภพ มาพอสงัเขป 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เหตุใดนกัวทิยาศาสตร์ส่วนใหญ่  จึงเช่ือในทฤษฎีบิกแบง 
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4.   จากรูป เป็นภาพจาํลองแนวคิดทฤษฎีการเกิดบิกแบง  จงอธิบายตามตาํแหน่งลูกศรช้ีมาพอเขา้ใจ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมาของรูป  : http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรตอน หรือ นิวเคลยีส

ไฮโดรเจน 

 

ก้อนพลังงาน 

อะตอมไฮโดรเจน 

กาแลก็ซี 

อนุภาคมลูฐาน 

นิวเคลยีส

ฮีเลยีม 

อะตอมฮีเลยีม 

http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp:/www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการเอกภพ 

 

1.   นกัเรียนใส่หมายเลขลาํดบัการเกิดก่อนหลงัจากขอ้ความต่อไปน้ี 
 .............  กาแลก็ซี   
 .............  กอ้นพลงังานท่ีมีความหนาแน่นสูง 
 .............  อนุภาคมูลฐาน 
 .............  ดาวฤกษ ์  
            .............   อะตอมของธาตุไฮโดรเจน และธาตุฮีเลียม  
 .............  เนบิวลา   

 

2.   นกัเรียนเรียงลาํดบัเหตุการณ์เกิดข้ึนก่อนหลงัจากบตัรคาํต่อไปน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

เกิดอนุภาคพื้นฐานข้ึน ควาร์ก(quak) ถูกกลูออน (gluon) รัดไวภ้ายใน 

ฮาร์ดรอน (hardron) 

นิวทริโน (neutrino) กระจายไป

อยา่งอิสระ เกิดธาตุ H และธาตุ He ในระยะแผรั่งสี

เป็นหลกั 

มีมวลสารกระจดักระจายไปทัว่ทั้ง 

เอกภพ เป็นระยะท่ีมีมวลสารเป็นหลกั 

เกิดไฮโดรเจนอะตอม เอกภพ

ชดัเจนข้ึน 

กาแลก็ซี เร่ิมก่อตวั 

กระจุกกาแลก็ซีเร่ิมก่อตวั 

ดาวฤกษรุ่์นแรกเร่ิมก่อตวั ดาวเคราะห์เร่ิมก่อตวัข้ึน

เร่ิมเกิดหินแร่ 

ดาวฤกษใ์นดาวฤกษ์

ประชากร II  เร่ิมก่อตวั ดาวฤกษใ์นดาวฤกษป์ระชากร 

I  เร่ิมก่อตวั 

เนบิวลาดั้งเดิมของ 

ดวงอาทิตยเ์ร่ิมก่อตวั 

เกิดส่ิงมีชีวติขนาดเลก็บนโลก 

เกิดชั้นบรรยากาศห่อหุม้โลก เกิดสตัวป์ระเภทปลา 
เกิดสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม 

เกิดมนุษย ์
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการเอกภพ 

 

1.   นกัเรียนใส่หมายเลขลาํดบัการเกิดก่อนหลงัจากขอ้ความต่อไปน้ี 
 .......6......  กาแลก็ซี   
 .......1......  กอ้นพลงังานท่ีมีความหนาแน่นสูง 
 .......2......  อนุภาคมูลฐาน 
 .......5......  ดาวฤกษ ์  
            .......3......   อะตอมของธาตุไฮโดรเจน และธาตุฮีเลียม  
 .......4......  เนบิวลา   

 

2.   นกัเรียนเรียงลาํดบัเหตุการณ์เกิดข้ึนก่อนหลงัจากบตัรคาํต่อไปน้ี 
1. เกิดอนภุาคพืน้ฐานขึน้ 
2.  ควาร์ก(quak) ถกูกลอูอน (gluon) รัดไว้ภายในฮาร์ดรอน (hardron) 

3.  นิวทริโน (neutrino) กระจายไปอย่างอิสระ 

4. เกิดธาต ุH และธาต ุHe ในระยะแผ่รังสีเป็นหลกั 

5.  มมีวลสารกระจัดกระจายไปท่ัวท้ังเอกภพ เป็นระยะท่ีมมีวลสารเป็นหลกั 

6.  เกิดไฮโดรเจนอะตอม เอกภพชัดเจนขึน้ 

7.  กาแลก็ซี เร่ิมก่อตัว 

8.  กระจุกกาแลก็ซีเร่ิมก่อตัว 

9.  ดาวฤกษ์รุ่นแรกเร่ิมก่อตวั 

10.  ดาวฤกษ์ในดาวฤกษ์ประชากร II  เร่ิมก่อตัว 

11.  ดาวฤกษ์ในดาวฤกษ์ประชากร I  เร่ิมก่อตัว 

12.  เนบิวลาดัง้เดิมของดวงอาทิตย์เร่ิมก่อตัว 

13.  ดาวเคราะห์เร่ิมก่อตวัขึน้ เร่ิมเกิดหินแร่ 

14.  เกิดส่ิงมชีีวิตขนาดเลก็บนโลก 

15.  เกิดช้ันบรรยากาศห่อหุ้มโลก 

16.  เกิดสัตว์ประเภทปลา 

17.  เกิดสัตว์เลีย้งลกูด้วยนม 

18.  เกิดมนษุย์ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง           (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง  กาแลก็ซี เวลา  8  ช่ัวโมง 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  กาแลก็ซีถือกาํเนิดมาจากกลุ่มแก๊สขนาดใหญ่ ท่ีเรียกวา่ เนบิวลา  เกิดข้ึนหลงัจากการระเบิดคร้ังใหญ่ 

(Big - Bang)  กาแลก็ซีจึงมีองคป์ระกอบเป็นกลุ่มแก๊สท่ียงัไม่จบัตวักนั   

 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.1 ม.4- 6/1  สืบคน้และอธิบายการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี  

        และเอกภพ 

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. อธิบายการกาํเนิดกาแลก็ซีได ้

   2. อธิบายองคป์ระกอบของกาแลก็ซีได ้

   3. อธิบาย และบอกชนิดของกาแลก็ซีได ้

   4.    อธิบายลกัษณะ องคป์ระกอบต่างๆ  ของกาแลก็ซีทางชา้งเผอืกได ้

 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   -      เอกภพกาํเนิด ณ จุดท่ีเรียกวา่บิกแบง  เป็นจุดท่ีพลงังานเร่ิมเปล่ียนเป็นสสารเกิดอนุภาค 

    ควาร์ก อิเลก็ตรอน นิวทริโน  พร้อมปฏิอนุภาค  เม่ืออุณหภูมิของเอกภพลดตํ่าลง  ควาร์กจะ 

    รวมตวักนัเป็นอนุภาคพื้นฐาน คือ โปรตอน  และนิวตรอน  ต่อมาโปรตรอนและนิวตรอน 

    รวมตวักนัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม   และเกิดเป็นอะตอมของไฮโดรเจนและฮีเลียม    

    อะตอมของไฮโดรเจน และฮีเลียมซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของเนบิวลาดั้งเดิมกระจาย 

    อยูเ่ป็นหยอ่มๆ กลายเป็นกาแลก็ซี  ภายในกาแลก็ซีเกิดเป็นดาวฤกษ ์ระบบดาวฤกษ ์

 3.2 สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

  - 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

  4.1 ความสามารถในการส่ือสาร 

  4.2 ความสามารถในการคดิ 

   - ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

   - ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

  4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

  4.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

   - กระบวนการทาํงานกลุ่ม  

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1. มีวินยั 

  2. ใฝ่เรียนรู้  

  3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน  

  4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้  

  (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ: เทคนิคการต่อเร่ืองราว) 

        

   

 

1.    ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัทบทวนวิวฒันาการของเอกภพ 

2. ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละกนัตามความสามารถ แลว้ตั้งช่ือใหแ้ต่ละคนตามช่ือ 

 นกัดาราศาสตร์ท่ีสาํคญัๆ  ของโลก  และของไทย  แลว้แบ่งกนัศึกษาหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 - กาํเนิดกาแลก็ซี 

 - องคป์ระกอบของกาแลก็ซี 

 - ชนิดของกาแลก็ซี 

 - ทางชา้งเผอืกและกาแลก็ซีทางชา้งเผอืก 

3. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนท่ีไดรั้บมอบหมายจากกลุ่มใหศึ้กษาเร่ืองต่าง ๆ  ออกมารวมตวักบั 

 สมาชิกในกลุ่มอ่ืนท่ีศึกษาหวัขอ้เดียวกนั  

4. นกัเรียนใชห้นงัสือเรียน และแหล่งคน้ควา้อ่ืนๆ มาประกอบการศึกษา 
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ช่ัวโมงท่ี 3-4 

ช่ัวโมงท่ี 1-2 

5. ใหน้กัเรียนอภิปรายและสรุปความรู้จนเกิดความเขา้ใจ  และเกิดความเช่ียวชาญในหวัขอ้ท่ีศึกษา 

6. ใหน้กัเรียนกลบัเขา้กลุ่มเดิม  แลว้นาํความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษามาแลกเปล่ียนความรู้กนั 

 

 

  

1.   ครูแจกใบงานท่ี 2.1 เร่ือง กาํเนิดกาแลก็ซี และองคป์ระกอบของกาแลก็ซี  ใบงานท่ี  2.2 เร่ือง 

      ชนิดของกาแลก็ซี  และใบงานท่ี 2.3  เร่ือง ทางชา้งเผอืก และกาแลก็ซีทางชา้งเผอืก  นกัเรียน 

      แต่ละกลุ่มช่วยกนัทาํใบงาน ส่งภายในชัว่โมง 

 2.   นกัเรียนและครูร่วมกนัเฉลยคาํตอบในใบงาน แลว้อภิปรายเก่ียวกบัความรู้ท่ีไดรั้บจากการร่วม 

                    กิจกรรมและทาํใบงาน 

 3.    ครูกล่าวชมเชยนกัเรียนท่ีใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรม 

              4.   นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ตามความสมคัรใจ  เพื่อร่วมกนัสืบคน้และอธิบายการเกิดและ 

วิวฒันาการของระบบสุริยะ  และกาแลก็ซี    แลว้สรุปความรู้เพื่อนาํเสนอผลงานดว้ยโปรแกรม  

Microsoft  Power Point   

 

 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจใบงานท่ี 2.1  ใบงานท่ี 2.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.2 ใบงานท่ี 2.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.3 ใบงานท่ี 2.3 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ประเมินการนาํเสนอผลงานเร่ือง 

เอกภพ และกาแลก็ซี ดว้ย

โปรแกรม Microsoft Power Point  

แบบประเมินการนาํเสนอผลงานเร่ือง 

เอกภพ และกาแลก็ซี ดว้ยโปรแกรม 

Microsoft Power Point 

ระดบัคุณภาพ 2 ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ  3 ผา่นเกณฑ ์
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 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  ม.4-ม.6  

  2. ใบงานท่ี 2.1 เร่ือง  กาํเนิดกาแลก็ซี และองคป์ระกอบของกาแลก็ซี 

  3. ใบงานท่ี  2.2  เร่ือง  ชนิดของกาแลก็ซี 

  4. ใบงานท่ี  2.3  เร่ือง ทางชา้งเผอืก และกาแลก็ซีทางชา้งเผอืก     

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

   www.mwit.ac.th/~astronomy/astro_m4/lesson7.pdf                 

   www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/ newquark/newquark2/lepton2.htm 

   www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl 

   www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mwit.ac.th/%7Eastronomy/astro_m4/lesson7.pdf
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/
http://www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl
http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp:/www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm
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ใบงานที่ 2.1  

 

เร่ือง  กาํเนิดกาแลก็ซี และองค์ประกอบของกาแลก็ซี 

 

1.  นกัเรียนเขียนแผนผงัความคิดเก่ียวกบักาแลก็ซี 
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2.  นกัเรียนนาํขอ้ความต่อไปน้ีไปเติมลงในช่องวา่งใหส้มัพนัธ์กบัภาพท่ีกาํหนดให ้

 

    เนบวิลามืด     เนบิวลาสว่าง    กระจุกดาว   เมฆดาวหรือกาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน 

 

 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

      

      

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

       

       

       



 27 

ใบงานที ่2.1  

 

เร่ือง  กาํเนิดกาแลก็ซี และองค์ประกอบของกาแลก็ซี 

 

1.  นกัเรียนเขียนแผนผงัความคิดเก่ียวกบักาแลก็ซี 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(เฉลยตามผลงานของนักเรียน  และอยู่ในดลุยพินิจของครูผู้สอน) 
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2.  ใหน้กัเรียนนาํขอ้ความต่อไปน้ีไปเติมลงในช่องวา่งใหส้มัพนัธ์กบัภาพท่ีกาํหนดให ้

 

 เนบิวลามืด     เนบิวลาสว่าง    กระจุกดาว   เมฆดาวหรือกาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน 

 

 

 

     เมฆดาวหรือกาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน 

 
 

 

 

 

      

     เนบิวลามืด 

 

 

 

 

 

       เนบิวลาสว่าง     

 

 

 

 

 

 

       กระจุกดาว 
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ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  ชนิดของกาแลก็ซี 

 

ตอนท่ี 1  นกัเรียนตอบคาํถามท่ีกาํหนดใหถู้กตอ้ง 

           

1. ลกัษณะของกาแลก็ซีสามารถแบ่งไดก่ี้กลุ่ม  เอกภพมีกาแลก็ซีแบบใดมากท่ีสุด 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

             

 

2. กาแลก็ซีท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า มีกาแลก็ซีใดบา้ง  และเป็นกาแลก็ซีแบบใด 
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กาแลก็ซีกงัหัน 

กาแลก็ซีรูปไข่ 

กาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน 

 

 ตอนท่ี 2  จงอธิบายลกัษณะของกาแลก็ซีต่อไปน้ี 

 

 

 
 

            

            

            

            

            

             

 

 

 
 

            

            

            

            

            

             

 

 

 
 

 

            

            

            

            

            

            

     



 31 

ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  ชนิดของกาแลก็ซี 

 

ตอนท่ี 1  นกัเรียนตอบคาํถามท่ีกาํหนดใหถู้กตอ้ง 

           

1. ลกัษณะของกาแลก็ซีสามารถแบ่งไดก่ี้กลุ่ม  เอกภพมีกาแลก็ซีแบบใดมากท่ีสุด 

นักดาราศาสตร์แบ่งกาแลก็ซี ได้  3  กลุ่ม ดงันี ้        

1. กาแลก็ซีกังหันหมนุ  มลีกัษณะเหมือนจักรของนักกฬีาท่ีกาํลงัหมนุ และเคล่ือนท่ีไปในอวกาศ กาแลก็ซี

แบบกังหันหมนุยงัแบ่งออกเป็น  กงัหันแบบคาน หรือมแีกนกลางยาว  แบบมแีกนกลางส้ันจนมลีกัษณะ

คล้ายรูปไข่   เป็นลกัษณะกาแลก็ซีท่ีมมีากท่ีสุด ประมาณร้อยละ  75 ของกาแลก็ซีท้ังหมด   

2. กาแลก็ซีรูปไข่  เป็นกาแลก็ซีท่ีมรูีปร่างกลมเรียวเหมือนไข่เป็ด  หัวท้ายขนาดเท่ากนั  กาแลก็ซีรูปไข่        

ยงัแบ่งออกเป็นวงกลม  กลมรี  รีแบบเมด็ข้าวกล้อง  มปีระมาณร้อยละ  20 ของกาแลก็ซีท้ังหมด  

3. กาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน  เป็นกาแลก็ซีท่ีไม่เหมือนกังหันหรือกลมรี  โดยปกติมขีนาดเลก็กว่ากาแลก็ซี

แบบกังหัน  กาแลก็ซีนีม้อียู่ประมาณร้อยละ  5 ของกาแลก็ซีท้ังหมด  ซ่ึงถือว่าเป็นกาแลก็ซีท่ีมจีาํนวนน้อย

ท่ีสุด             

            

             

 

2. กาแลก็ซีท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า มีกาแลก็ซีใดบา้ง  และเป็นกาแลก็ซีแบบใด 

-   กาแลก็ซีแอนโดรมิดา อยู่ท่ีกลุ่มดาวแอนโดรมิดา  เป็นกาแลก็ซีแบบกังหันเหมือนกับกาแลก็ซีทาง

ช้างเผือก            

-   กาแลก็ซีแมกเจนแลนเลก็  และ แมกเจนแลนใหญ่  เป็นบริวารของกาแลก็ซีทางช้างเผือก  มรูีปร่าง          

ไม่แน่นอน จึงจัดอยู่ในประเภทกาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน       
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กาแลก็ซีกงัหัน 

กาแลก็ซีรูปไข่ 

กาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน 

 

ตอนท่ี 2  จงอธิบายลกัษณะของกาแลก็ซีต่อไปน้ี 

 

 

 

 

กาแลก็ซีกังหัน  มลีกัษณะเหมือนจักรของนักกฬีาท่ีกาํลงัหมนุ และเคล่ือนท่ีไปในอวกาศ กาแลก็ซีแบบ

กังหันยงัแบ่งออกเป็น  กังหันแบบคาน หรือมแีกนกลางยาว  แบบมแีกนกลางส้ันจนมลีกัษณะคล้ายรูปไข่   

            

            

             

 

 

 

 

กาแลก็ซีรูปไข่  เป็นกาแลก็ซีท่ีมรูีปร่างกลมเรียวเหมือนไข่เป็ด  หัวท้ายขนาดเท่ากนั  กาแลก็ซีรูปไข่  ยงัแบ่ง

ออกเป็นวงกลม  กลมรี  รีแบบเมด็ข้าวกล้อง         

            

            

            

             

             

 

 

 

 

กาแลก็ซีรูปร่างไม่แน่นอน  เป็นกาแลก็ซีท่ีไม่เหมือนกังหันหรือกลมรี  โดยปกติมขีนาดเลก็กว่ากาแลก็ซีแบบ

กังหัน              
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ใบงานที่ 2.3 

           

           

           

           

            

           

           

           

           

            

           

           

           

           

            

 

 

เร่ือง  ทางช้างเผือก และกาแลก็ซีทางช้างเผือก 

 

1.  กาแลก็ซีทางชา้งเผอืก  มีช่ือวา่อยา่งไรบา้ง  เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ปีดาราจกัร  หรือปีกาแลก็ซี  มีค่าเท่าใด   

 

 

 

 

 

 

 

 
3. กาแลก็ซีทางชา้งเผอืกมีระยะจากขอบหน่ึงผา่นจุดศูนยก์ลางไปยงัอีกขอบหน่ึงประมาณ 100,000 ปีแสง 
    คิดเป็นระยะทางก่ีกิโลเมตร 
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ใบงานที่ 2.3 

ชาวตะวันตก เรียกว่า Milky Way (ทางนํา้นม)    ชาวอินเดยี เรียกว่า พระแม่คงคาสวรรค์  ส่วนช่ือ 

เรียกทางช้างเผือกเป็นช่ือเรียกของคนไทย ท้ังนีช่ื้อเรียกดังกล่าวขึน้กบันิยาย หรือคตินิยมของ               

แต่ละชาติ          

           

           

  

มค่ีาเท่ากับ  225  ล้านปี ซ่ึงคิดจากคาบการโคจรของระบบสุริยะรอบกาแลก็ซีทางช้างเผือก 

           

           

           

           

           

1 ปีแสง คือ ระยะทางท่ีแสงเดินทางในอวกาศ เป็นเวลานาน  1  ปี คือ ประมาณ  9.5 ล้านล้านกิโลเมตร 

ความยาวของกาแลก็ซีทางช้างเผือกหาได้จาก       

  S  =  9.5 ล้านล้านกิโลเมตร x 100,000  ปีแสง    

   =  950,000  ล้านล้านกิโลเมตร     

           

           

           

           

            

 

 

เร่ือง  ทางช้างเผือก และกาแลก็ซีทางช้างเผือก 

 

1.  กาแลก็ซีทางชา้งเผอืก  มีช่ือวา่อยา่งไรบา้ง  เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ปีดาราจกัร  หรือปีกาแลก็ซี  มีค่าเท่าใด   

 

 

 

 

 

 

 

 
3. กาแลก็ซีทางชา้งเผอืกมีระยะจากขอบหน่ึงผา่นจุดศูนยก์ลางไปยงัอีกขอบหน่ึงประมาณ 100,000 ปีแสง 
    คิดเป็นระยะทางก่ีกิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 35 

แบบประเมินการนําเสนอผลงาน เร่ือง เอกภพ และกาแลก็ซี ด้วยโปรแกรม Microsoft Power Point   

 

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

คุณภาพผลงาน 

4 3 2 1 

1  เน้ือหา     

2 ความถูกตอ้ง     

3 รูปแบบการนาํเสนอ     

รวม  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

11-12 

9-10 

7-8 

5-6 

 4 หมายถึง ดีมาก 

 3   หมายถึง    ดี 

 2   หมายถึง    พอใช ้

 1    หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง          (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง  ระบบสุริยะ เวลา  8  ช่ัวโมง 

 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  ระบบสุริยะถือกาํเนิดมาจากกลุ่มแก๊สไฮโดรเจน และฮีเลียม และฝุ่ นธุลีในอวกาศรวมตวักนั ทาํให้

ระบบสุริยะประกอบไปดว้ยดาวฤกษ ์คือ ดวงอาทิตย ์และมีดาวเคราะห์เป็นบริวาร  ซ่ึงโลกกคื็อดาวเคราะห์

ดวงหน่ึงท่ีเป็นบริวารของดวงอาทิตย ์

 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.1 ม.4-6/1  สืบคน้และอธิบายการเกิด และวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซี  

        และเอกภพ 

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. อธิบายการกาํเนิดระบบสุริยะได ้

   2. อธิบายองคป์ระกอบของระบบสุริยะได ้

 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   -     เอกภพกาํเนิด ณ จุดท่ีเรียกวา่บิกแบง  เป็นจุดท่ีพลงังานเร่ิมเปล่ียนเป็นสสารเกิดอนุภาค 

    ควาร์ก อิเลก็ตรอน นิวทริโน  พร้อมปฏิอนุภาค  เม่ืออุณหภูมิของเอกภพลดตํ่าลง  ควาร์ก 

    จะรวมตวักนัเป็นอนุภาคพื้นฐาน คือ โปรตอน  และนิวตรอน  ต่อมาโปรตรอนและ 

    นิวตรอนรวมตวักนัเป็นนิวเครียสของฮีเลียม   และเกิดเป็นอะตอมของไฮโดรเจนและ 

    ฮีเลียม   อะตอมของไฮโดรเจน และฮีเลียมซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของเนบิวลาดั้งเดิม 

    กระจายอยูเ่ป็นหยอ่มๆ กลายเป็นกาแลก็ซี  ภายในกาแลก็ซีเกิดเป็นดาวฤกษ ์ระบบดาวฤกษ ์

 3.2 สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

  - 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

ช่ัวโมงท่ี 3-4 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

  4.1 ความสามารถในการส่ือสาร 

  4.2 ความสามารถในการคดิ 

   - ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

   - ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

  4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

  4.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

   - กระบวนการทาํงานกลุ่ม  

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1. มีวินยั 

  2. ใฝ่เรียนรู้  

  3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน  

  4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้         

  (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคเล่าเร่ืองรอบวง , เทคนิคคู่คดิ ) 

 

 

 

1. ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละกนัตามความสามารถ ใหแ้ต่ละคนมีหมายเลข 

 ประจาํตวัตั้งแต่ 1 - 4  แลว้ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มจบัคู่กนัศึกษากาํเนิดระบบสุริยะและววิฒันาการ 

  ของระบบสุริยะ 

 2. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่มเล่ารายละเอียดท่ีไดศึ้กษาไปแลว้ โดยใหแ้ต่ละคนใชเ้วลาในการเล่า 

                 เท่าๆ กนั จนครบทุกคน 

 3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาความรู้เพิ่มเติมในหนงัสือเรียนอีกคร้ัง  แลว้จบัคู่กนัสรุประบบสุริยะ 

เม่ือไดข้อ้สรุปร่วมกนัแลว้นาํขอ้มูลไปแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนในกลุ่ม 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

 1. นกัเรียนจบัคู่กนัทาํใบงานท่ี 3.1 เร่ือง กาํเนิดระบบสุริยะ และใบงานท่ี  3.2 เร่ือง วิวฒันาการ 

                  ของระบบสุริยะ   จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยคาํตอบในใบงาน 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง ระบบสุริยะ 

3. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ตามความสมคัรใจ  เพื่อร่วมกนัออกแบบโมเดลจาํลองระบบสุริยะ  

กลุ่มละ 1 ช้ินงาน  
 

          นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง เอกภพ  กาแลก็ซี  และระบบสุริยะ 
 

 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจใบงานท่ี 3.1  ใบงานท่ี 3.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 3.2 ใบงานท่ี 3.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ประเมินผลงานโมเดลจาํลอง 

ระบบสุริยะ 

แบบประเมินผลงานโมเดลจาํลอง 

ระบบสุริยะ 

ระดบัคุณภาพ 2 ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์
 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ม.4-ม.6 

  2. ใบงานท่ี 3.1  เร่ือง  กาํเนิดระบบสุริยะ 

  3. ใบงานท่ี 3.2  เร่ือง  วิวฒันาการของระบบสุริยะ  

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

  www.mwit.ac.th/~astronomy/astro_m4/lesson7.pdf     

               www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/ newquark/newquark2/lepton2.htm  

   www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl 

   www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm 

 

 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook.atom2/
http://www.bs.ac.th/2548/e_bs/G3/kone/Galacy2.jpg&imgrefurl
http://www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htmhttp:/www.rwb.ac.th/E-rwb/ulesson2.htm
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ใบงานที่ 3.1 

           

           

           

            
           

            

           

           

           

            
           

           

           

           
           
           
            

           

           

           

            
            

 

 

เร่ือง  กาํเนิดระบบสุริยะ 

 

 1. เพราะเหตุใดจึงกล่าววา่  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษรุ่์นหลงั 

 

 

 

 

 

 

 

2. ดวงอาทิตยเ์กิดข้ึนไดอ้ยา่งไร และมีววิฒันาการอยา่งไร 

      

 

 

 

 

      

 

 

 

 

3. ดาวเคราะห์นอ้ยและดาวหาง  อยูบ่ริเวณใดของระบบสุริยะ และเกิดไดอ้ยา่งไร 
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ใบงานที่ 3.1 

        เพราะว่า ดาวฤกษ์เกิดจากการยบุตัวของเนบิวลาท่ีเกิดจากแรงโน้มถ่วงของเนบิวลาเอง ทาํให้ท่ีแกนกลางของ

เนบิวลาท่ียบุตัวลงนี ้จะมอีุณหภูมิสูงกว่าท่ีขอบนอก เม่ืออุณหภูมิแกนกลางสูงมากขึน้ เป็นหลายแสนองศาเซลเซียส 

เรียกช่วงนีว่้า “ดาวฤกษ์ก่อนเกิด” (protostar) หลงัจากท่ีดวงอาทิตย์เพ่ิงกาํเนิดขึน้มาจะคงสภาพท่ีใหญ่กว่าปัจจุบัน

เลก็น้อย      อุณหภูมิท่ีแกนกลางสูงขึน้ไปถึง 15 ล้านเคลวิน    และปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลยีร์ได้เร่ิมต้นขึน้   หลอม

นิวเคลยีสไฮโดรเจนเป็นนิวเคลยีสฮีเลยีม เม่ือเกิดความสมดลุระหว่างแรงโน้มถ่วงกับแรงดันของแก๊สร้อน  ทาํให้

ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์สมบูรณ์ จึงกล่าวได้ว่า ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์รุ่นหลัง     

เกิดจากกลุ่มแก๊สไฮโดรเจน  แก๊สฮีเลยีม  และฝุ่ นธุลท่ีีเรียกว่าเนบิวลา  มารวมตัวกัน โดยมแีรงดึงดูดทาํให้กลุ่มแก๊ส

และฝุ่ นธุลรีวมกันอยู่ได้          

⇓ 

  กลุ่มแก๊สท่ีอยู่รวมกันเกิดการหมนุอย่างรวดเร็วทาํให้ใจกลางยบุตัวเข้าหากัน  จนทาํให้รูปร่างของกลุ่ม

แก๊สแบนกลม และมขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่ขึน้       

⇓ 

 กลุ่มแก๊สท่ีอยู่ตรงกลางอัดตัวกันแน่นมากขึน้  มีอุณหภูมิสูงมาก  กลายเป็นดวงอาทิตย์   ส่วนกลุ่มแก๊ส    

ท่ีหมนุรอบ ๆ จะรวมตัวกันเป็นวัตถท่ีุมขีนาดเท่ากับดาวเคราะห์น้อย      

⇓ 

 วัตถท่ีุมขีนาดเลก็เท่าดาวเคราะห์น้อยเข้ามารวมตัวกันเป็นดาวเคราะห์    

 

- ดาวเคราะห์อยู่ระหว่างดาวอังคาร กับ ดาวพฤหัสบดี นักดาราศาสตร์คาดว่ามลีกัษณะการเกิด 

    แบบเดยีวกบัดาวเคราะห์หิน         

- ดาวหางเป็นเศษดาวเคราะห์ยกัษ์ โคจรอยู่วงนอกสุดของระบบสุริยะ    

           

            

 

 

เร่ือง  กาํเนิดระบบสุริยะ 

 

 1. เพราะเหตุใดจึงกล่าววา่  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษรุ่์นหลงั 

 

 

 

 

 

 

 

2. ดวงอาทิตยเ์กิดข้ึนไดอ้ยา่งไร  และมีววิฒันาการอยา่งไร 

      

 

 

 

 

      

 

 

 

 

3. ดาวเคราะห์นอ้ยและดาวหาง  อยูบ่ริเวณใดของระบบสุริยะ และเกิดไดอ้ยา่งไร 
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ใบงานที่ 3.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการของระบบสุริยะ 

 

1. จากภาพเป็นแบบจาํลองของระบบสุริยะ  จงระบุตาํแหน่งต่าง ๆ  ต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
ก.    

ข.    

ค.    

ง.    

จ.    

ฉ.    

ช.    

ซ.    

ฌ.    

 
 
 
 

ก 

ข 

ค 

ง 

จ 

ฉ 

ช 

ซ 
ฌ 
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2. จงเขียนแผนผงัความคิดเก่ียวกบัดวงอาทิตย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดวงอาทิตย์ 
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3.   จากรูปเป็นลาํดบัการเกิดระบบสุริยะ  ใหน้กัเรียนเรียงลาํดบัภาพต่อไปน้ี 

 

 

  

 

 

 

   (A)      (D ) 

 

 

 

 

 

   (B)      (E ) 

 

 

 

 

   ( C )      ( F ) 

 

ภาพจาก :  http://www.stkc.go.th/stportalDocument/stportal_1213184446.pdf 
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ใบงานที่ 3.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการของระบบสุริยะ 

 

1. จากภาพเป็นแบบจาํลองของระบบสุริยะ  จงระบุตาํแหน่งต่าง ๆ  ต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  
ก.  ดวงอาทิตย์    

ข. ดาวพธุ   

ค. ดาวศุกร์   

ง. โลก    

จ. ดาวอังคาร   

ฉ. แถบดาวเคราะห์น้อย  

ช. ดาวพฤหัสบดี   

ซ. ดาวเสาร์   

ฌ. ดาวเนปจูน    

 

 

ก 

ข 

ค 

ง 

จ 

ฉ 

ช 

ซ 
ฌ 
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2. จงเขียนแผนผงัความคิดเก่ียวกบัดวงอาทิตย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดวงอาทิตย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(เฉลยตามผลงานของนักเรียน และอยู่ในดลุยพินิจของครูผู้สอน) 
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3.   จากรูปเป็นลาํดบัการเกิดระบบสุริยะ  ใหน้กัเรียนเรียงลาํดบัภาพต่อไปน้ี 

 

  

 

 

 

   (A)      (D ) 

 

 

 

 

 

                                         (B)                                                                           (E)    

         (F) 

 

 

 

 

   ( C )      ( F ) 

 

ภาพจาก  http://www.stkc.go.th/stportalDocument/stportal_1213184446.pdf 

 

 เรียงลาํดับภาพ   A  ⇒ B ⇒ F  ⇒ E ⇒  C ⇒ D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.stkc.go.th/stportalDocument/stportal_1213184446.pdf
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แบบประเมินผลงานโมเดลจําลองระบบสุริยะ 

 

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

คุณภาพผลงาน 

4 3 2 1 

1 ช้ินงาน     

2 การออกแบบ     

3 วสัดุท่ีใช ้     

4 คู่มือการใชแ้บบจาํลอง     

รวม  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

14-16 

11-13 

8-10 

5-7 

 4 หมายถึง ดีมาก 

 3   หมายถึง    ดี 

 2   หมายถึง    พอใช ้

 1    หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง           (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  4 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง การเกดิดาวฤกษ์ และววิฒันาการของดาวฤกษ์ เวลา  4  ช่ัวโมง 
 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  ดาวฤกษเ์กิดจากกลุ่มแก๊สไฮโดรเจนขนาดใหญ่ท่ีเรียกวา่ เนบิวลา ยบุตวัลงชา้ ๆ  ดว้ยแรงโนม้ถ่วง

จากศูนยก์ลาง  อตัราการยบุตวัจะถูกเร่งใหเ้ร็วข้ึน เม่ือใจกลางกลุ่มแก๊สมีขนาดใหญ่ข้ึน  อุณหภูมิท่ีใจกลางจะ

สูงข้ึน และมีความหนาแน่นมากข้ึน  จนใจกลางของกลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิ  15 ลา้นองศาเคลวิน  จะเกิดปฏิกิริยา

เทอร์โมนิวเคลียร์  เราจึงเร่ิมตน้นบัอายขุองกลุ่มแก๊สน้ีวา่ ดาวฤกษ ์  
 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.1 ม.4 – 6/2 สืบคน้และอธิบายธรรมชาติ และววิฒันาการของดาวฤกษ ์   

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. อธิบายการกาํเนิดของดาวฤกษไ์ด ้

   2. บอกววิฒันาการของดาวฤกษไ์ด ้
 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง   

    1. ดาวฤกษ ์เป็นกอ้นแก๊สร้อนขนาดใหญ่กาํเนิดมาจากเนบิวลาท่ีมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่ 

     เป็นธาตุไฮโดรเจน   ท่ีแก่นกลางของดาวฤกษจ์ะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์  หลอม 

     นิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม  ไดพ้ลงังานออกมา 

2. อนัดบัความสวา่งของดาวฤกษท่ี์สงัเกตเห็นไดม้าจากความสวา่งปรากฏท่ีข้ึนอยูก่บัความ

สวา่งจริงและระยะห่างจากโลก 

3. สีของดาวฤกษมี์ความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิผวิของดาวฤกษแ์ละอายขุองดาวฤกษ ์

4. ดาวฤกษมี์อายยุาวหรือสั้น  มีจุดจบเป็นหลุมดาํ  หรือดาวนิวตรอน หรือดาวแคระขาว  

ข้ึนอยูก่บัมวลของดาวฤกษ ์     

  3.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

4.1  ความสามารถในการส่ือสาร 

4.2  ความสามารถในการคดิ 

- ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
- ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

4.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4.4  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

  - กระบวนการทาํงานกลุ่ม 

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

   1. มีวินยั 

   2. ใฝ่เรียนรู้ 

   3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

   4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้   

  (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคเล่าเร่ืองรอบวง , เทคนิคคู่คดิ ) 

   นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง ดาวฤกษ ์

 

 

 

1. ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละกนัตามความสามารถ ใหแ้ต่ละคนมีหมายเลข

ประจาํตวัตั้งแต่ 1 - 4  แลว้ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มจบัคู่กนั  ศึกษาการเกิดดาวฤกษ ์และวิวฒันาการ

ของดาวฤกษ ์

2. ครูใหต้วัแทนของแต่ละกลุ่มออกมารับใบความรู้เร่ือง กาํเนิดดาวฤกษ ์ และใบความรู้เร่ือง  

วิวฒันาการของดาวฤกษ ์ แลว้ใหส้มาชิกในกลุ่มร่วมกนัศึกษาความรู้ในใบความรู้ 

3. ครูใหน้กัเรียนศึกษาความรู้เพิ่มเติมในหนงัสือเรียน     

4. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่มเล่ารายละเอียดท่ีไดศึ้กษาไปแลว้ โดยใหแ้ต่ละคนใชเ้วลาในการ

เล่าเท่าๆ กนั จนครบทุกคน 

 5. ครูอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัการเกิดดาวฤกษ ์ และวิวฒันาการของดาวฤกษ ์
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ช่ัวโมงท่ี 3-4 

 6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาความรู้เพิ่มเติมในหนงัสือเรียนอีกคร้ัง  แลว้จบัคู่กนัสรุปความรู้เร่ือง  

  การเกิดดาวฤกษ ์ และวิวฒันาการของดาวฤกษ ์เม่ือไดข้อ้สรุปร่วมกนัแลว้นาํขอ้มูลไปแลกเปล่ียน 

  ความรู้กบัเพื่อนในกลุ่ม 

 

 

 1. ครูใหน้กัเรียนจบัคู่กนัทาํใบงานท่ี 1.1  เร่ือง กาํเนิดดาวฤกษ ์ และใบงานท่ี 1.2 เร่ือง ววิฒันาการ 
 ดาวฤกษ ์

 2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยคาํตอบในใบงาน 

 3. ครูกล่าวชมเชยนกัเรียนท่ีใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรม  

 4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง การเกิดดาวฤกษ ์และวิวฒันาการของดาวฤกษ ์

 

 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบก่อนเรียน  ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.1  ใบงานท่ี 1.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.2 ใบงานท่ี 1.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

1.  หนงัสือเรียน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ม.4-ม.6  

2.  ใบความรู้ เร่ือง กาํเนิดดาวฤกษ ์

3.  ใบความรู้ เร่ือง วิวฒันาการของดาวฤกษ ์

4.  ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง การเกิดดาวฤกษ ์    

5.  ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง วิวฒันาการดาวฤกษ ์
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 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

   http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl 

   http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl 

   http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl       

                   http://helensguidetothegalaxy.files.wordpress.com      

   http://www.williamsclass.com 

   http://www.azizstan.ac.th/th/images/stories/articles/astro/superstar.jpg&imgrefurl 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl
http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl
http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl
http://www.azizstan.ac.th/th/images/stories/articles/astro/superstar.jpg&imgrefurl
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ใบความรู้  

 

เร่ือง  กาํเนิดดาวฤกษ์ 

 

 ดาวฤกษ์ (Star)  ท่ีอยู่ใกลโ้ลกท่ีสุดและเป็นท่ีรู้จกักนัดีคือ ดวงอาทิตย ์ ดวงอาทิตยจึ์งเป็นตวัอย่าง

ของดาวฤกษท่ี์ใชใ้นการศึกษาเร่ืองต่าง ๆ เช่น  การกาํเนิดของดาวฤกษ ์ ดวงอาทิตยเ์กิดจากสสารระหวา่งดาว 

(Interstellar matter)  และกลุ่มแก๊สท่ีกระจดักระจายเป็นกลุ่มเมฆ รวมเรียกว่า  เนบิวลา (Nebula)  ซ่ึงมีความ

หนาแน่นของอนุภาคประมาณ 1 – 10  อะตอมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร  (อากาศในหอ้งทัว่ไปมีความหนาแน่น

ของอนุภาคประมาณ  1019  อะตอมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร)  เนบิวลาเป็นสสารท่ีไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง  ใน

บางคร้ังเราเห็นเนบิวลาเป็นกลุ่มแก๊สสีต่าง ๆ  สีท่ีเกิดข้ึนมาจากกลุ่มแก๊สในเนบิวลาดูดกลืนแสงจากดาวฤกษ์

ท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงแลว้เกิดการเรืองแสงและบางแห่งเป็นฝุ่ นสะทอ้นแสงออกมา  เม่ือสสารระหวา่งดาว

และกลุ่มแก๊สถูกรบกวนโดยแรงดึงดูดระหวา่งมวล  สสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สเหล่านั้นจะเกิดการยบุตวั

และรวมตวัเป็นกลุ่มกอ้นท่ีเรียกว่า โกลบูล (globule)  โดยท่ีกลุ่มแก๊สและสสารระหว่างดาวประกอบดว้ย

ไฮโดรเจน   (ประมาณ  95%)  และรองมาเป็นฮีเลียม (ประมาณ  3%)  เป็นองคป์ระกอบหลกั  โมเลกุลของ

แก๊สเหล่าน้ีเกิดการชนกนัมากข้ึนมีการแลกเปล่ียนพลงังานซ่ึงกนัและกนั อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มสูงข้ึน  แลว้

พลงังานเน่ืองจากแรงดึงดูดระหวา่งมวลจะเปล่ียนแปลงกลายเป็นพลงังานความร้อน  จนบริเวณใจกลางของ

กลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิสูงเพียงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์ (อุณหภูมิประมาณ  15  ลา้นเคลวิน)  คือ

การหลอมอะตอมของไฮโดรเจนให้เป็นอะตอมของฮีเลียม  และจากกระบวนการเทอร์โมนิวเคลียร์แบบ

รวมตวัน้ี (nuclear fusion)  พลงังานท่ีเหลือจากการเปล่ียนมวลส่วนหน่ึงของไฮโดรเจนให้เป็นฮีเลียมจะเป็น

พลงังานของดวงอาทิตยท่ี์ปลดปล่อยออกมาจากแกนสู่บรรยากาศชั้นนอกของดวงอาทิตย ์ ดงันั้นดวงอาทิตย์

จึงอยู่ภายใตค้วามสมดุลระหว่างแรงโน้มถ่วงและแรงดนัของแก๊สร้อนท่ีเหลือจากพลงังานน้ี  ซ่ึงเรียกว่า 

สภาวะสมดุลอุกศาสตร์สถิต (Hydrostatic equilibrium) 

 

ท่ีมา : เอกสารสาํหรับผู้รับการอบรม โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ หลักสูตรท่ี  3.   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

          และเทคโนโลย,ีสาํนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา,สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ; มนีาคม 2552. 
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ใบความรู้  

 

เร่ือง  ววิฒันาการของดาวฤกษ์ 

 

 ดาวฤกษมี์การก่อกาํเนิด  มีววิฒันาการและมีจุดจบคลา้ยกบัส่ิงมีชีวิต  แต่มวลของเนบิวลาตน้กาํเนิด

ดาวฤกษมี์ขนาดและปริมาณไม่เท่ากนั  ทาํใหด้าวฤกษมี์มวลแตกต่างกนัดว้ย มวลเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีกาํหนด

อายแุละจุดส้ินสุดในการวิวฒันาการของดาวฤกษ ์ เช่นดาวฤกษท่ี์มีมวลนอ้ยกวา่หรือเท่ากบัดวงอาทิตยจ์ะมี

อายยุนื  แต่ดาวฤกษท่ี์มีมวลมากกวา่ดวงอาทิตยม์าก ๆ  จะมีอายสุั้นและมีจุดส้ินสุดการวิวฒันาการดว้ยการ

ยบุตวัลงเป็นหลุมดาํพร้อมกบัการระเบิดเป็นซุปเปอร์โนวา  สาํหรับดาวฤกษม์วลขนาดดวงอาทิตย ์ ถา้ใช้

ไฮโดรเจนท่ีแกนจนหมด  ปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีใจกลางดวงอาทิตยก์จ็ะอ่อนกาํลงัลงทาํใหแ้รงโนม้ถ่วงท่ี

เอาชนะแรงดนั  แก่นดาวยบุตวัและร้อนข้ึนจนมีอุณหภูมิสูงพอท่ีจะทาํใหเ้กิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ข้ึนอีกคร้ัง   

ทั้งท่ีแกน (หลอมฮีเลียมเป็นคาร์บอน)  และรอบแก่น (หลอมไฮโดรเจนเป็นฮีเลียม)  ความดนัท่ีใจกลางของ

ดาวฤกษจึ์งสูงข้ึนผลกคื็อ  ดวงอาทิตยข์ยายตวั  ขณะท่ีเปลือกดาวฤกษถู์กดนัใหข้ยายออก  เปล่ียนเป็นสีแดง

เกิดเป็นดาวยกัษแ์ดงข้ึน  ท่ีบริเวณใจกลางท่ีเป็นฮีเลียมจะยบุตวัลงเร่ือยๆ  จนสามารถจุดปฏิกิริยานิวเคลียร์ได้

อีกคร้ัง  แต่คร้ังน้ีเป็นการใชเ้ช้ือเพลิงฮีเลียม  3( He3 )  รวมกนัเกิดเป็นธาตุคาร์บอนท่ีใจกลางจนหมด  

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีใชฮี้เลียม 3( He3 )  จะอ่อนแรงลง  แรงดึงดูดท่ีมากกวา่เดิมทาํใหใ้จกลางดาวยบุตวัลง

เร่ือย ๆ  จนหนาแน่นมาก  และรอบ ๆ  ใจกลางมีการใชไ้ฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิง  ทาํใหเ้ปลือกดาวถ่ายเทมวล

สารออกสู่อวกาศในลกัษณะวงแหวน  ทาํใหใ้จกลางและเปลือกดาวแยกออกจากกนัอยา่งชดัเจน  บริเวณใจ

กลางยบุตวัเป็นดาวท่ีมีคาร์บอนความหนาแน่นสูงมาก เรียกดาวแคระขาว (White dwarf) เปลือกดาวขยายตวั

ออกไปในลกัษณะวงแหวน   เรียก  เนบิวลาดาวเคราะห์  (planetary nebula)  เม่ือเวลาผา่นไปเนบิวลาน้ีแผ่

กระจายไปรวมกบัเนบิวลาอ่ืนจนกลายเป็นกลุ่มแก๊สท่ีพร้อมจะยบุตวักลายเป็นดาวฤกษรุ่์นใหม่ไดอี้ก 

 เง่ือนไขท่ีทาํใหก้ลุ่มแก๊สบริเวณโดยรอบเกิดการยบุตวัได ้ กลุ่มแก๊สนั้นตอ้งมีพลงังานจลน์มากพอท่ี

สามารถชนะค่าสมับูรณ์ของพลงังานท่ีใชใ้นการยบุตวัของดาว ถา้แก๊สมีพลงังานจลนม์ากกวา่จะเกิดการ

ยบุตวั  เน่ืองจากแก๊สนั้นมีความเร็วมากพอท่ีจะหลุดจากอิทธิพลของแรงดึงดูด  ระหวา่งมวลหลกัจากใจกลาง

ของดาว ทาํใหไ้ม่มีมวลสารมากพอท่ีจะรวมเป็นดาวฤกษ ์

 ดงันั้นดาวจึงเกิดจากกลุ่มแกส๊และฝุ่ นท่ีหดตวัเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงระหวา่งมวล  ขณะท่ีฝุ่ นแก๊ส

เหล่าน้ีหดตวั  พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงบางส่วนจะกลายเป็นพลงังานจลน์  หรือพลงังานความร้อนและบางส่วน

กระจายออกสู่อวกาศ  ดาวท่ีเกิดใหม่ซ่ึงยงัไม่สามารถเขา้สู่ลาํดบัหลกัของดาว  หรือเรียกวา่ดาวก่อนแถบ

ลาํดบัหลกั  เป็นแหล่งของรังสีใตแ้ดง (Infrared)  ซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ  4,000 – 7,000  เคลวิน  อุณหภูมิท่ี

แสดงน้ีข้ึนกบัมวลของดาว  บริเวณใจกลางกย็งัคงยบุตวัต่อไป  จนบริเวณใจกลางสามารถจุดปฏิกิริยา

นิวเคลียร์ข้ึนได ้ ดาวกส็ามารถเขา้มายงัตาํแหน่งบนลาํดบัหลกัได ้    ตาํแหน่งดาวบนลาํดบัหลกั 
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จะข้ึนกบัมวลของดาว  และอุณหภูมิผวิสาํหรับดาวมวลมากอุณหภูมิผวิสูงจะเขา้สู่ลาํดบัหลกัจากทางส่วนบน  

แต่ดาวท่ีมีมวลนอ้ย  เยน็ และสลวั จะเขา้สู่ลาํดบัหลกัทางส่วนล่าง  ดาวท่ีมีมวลนอ้ยกวา่ 0.1  เท่าของมวลดวง

อาทิตย ์ จะไม่หดตวัจนอุณหภูมิท่ีบริเวณใจกลางสูงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์หลอมไฮโดรเจน  

จนเป็นฮีเลียม พลงังานทั้งหมดของดาวท่ีมีมวลนอ้ยน้ีมาจากการหดตวัเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วง  จนในท่ีสุดการ

หดตวัส้ินสุดลงดาวจะเยน็ตวัลงชา้ ๆ  กลายเป็นดาวแคระนํ้าตาล (brow dwarf)  ในท่ีสุด 

 เม่ือปฏิกิริยานิวเคลียร์เกิดข้ึนบนดาว  ความดนัภายในดาวจะสูงข้ึน  ทาํใหด้าวไม่เกิดการขยายตวั

หรือหดตวั  แต่อยูใ่นสภาวะเสถียร  เราถือวา่ขณะนั้น ดาวไดเ้ขา้สู่การเป็นดาวอยา่งสมบูรณ์  โดยเกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียร์เป็นหลกั  ดาวท่ียงัไม่เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์เรียกวา่  ดาวฤกษก่์อนเกิด (protostar)  เราเร่ิมนบัอายุ

ของดาวเม่ือเร่ิมเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์  ดาวอายศูุนยจึ์งปรากฏบนลาํดบัหลกัของแผนภาพเอช – อาร์ 

(Hertzsprung – Russell  Diagram)  เม่ือเกิดการหลอมไฮโดรเจนเป็นฮีเลียม  องคป์ระกอบทางเคมีและมวล

ของดาวจะเกิดการเปล่ียนแปลง  ดาวจะเกิดการเล่ือนตาํแหน่งจากลาํดบัหลกัท่ีอายศูุนย ์ ดาวท่ีมีมวลมากจะ 

มีชีวิตอยูใ่นลาํดบัหลกัสั้นกวา่ดาวท่ีมีมวลนอ้ย    เพราะดาวท่ีมีมวลมาก จะมีความสวา่งมาก และคายพลงังาน

ออกมาเร็วและมากกวา่ดาวท่ีมีมวลนอ้ย  จึงใชพ้ลงังานหมดเร็ว 

 ดาวฤกษท่ี์มีขนาดเท่าดวงอาทิตยเ์ม่ือบริเวณใจกลางเกิดเป็นคาร์บอนจากการเผาไหมฮี้เลียม มี

อุณหภูมิไม่เพยีงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ได ้ใจกลางหดตวัจนกระทัง่มีความหนาแน่นมาก  อุณหภูมิเพิ่ม

สูงข้ึน  เกิดการเผาไหมฮี้เลียมบริเวณชั้นทรงกลมโดยรอบใจกลางดาว  ทาํใหผ้วิชั้นนอกเกิดการขยายตวัและ

เยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว  จนผวิชั้นนอกกระจายออกสู่อวกาศกลายเป็นเนบิวลาดาวเคราะห์  (planetary nebula)  

ส่วนบริเวณใจกลางจะร้อนและหนาแน่นมากจนกลายเป็นดาวแคระขาว  (White dwarf)  ดาวแคระขาวมี

ความหนาแน่นสูงและมีมวลไม่เกิน  1.4  เท่าของมวลดวงอาทิตย ์ ซ่ึงเรียกปริมาณน้ีวา่ ค่าจาํกดัของจนัทรเสก

ขาร์ (Chandrasekhar limit)  เม่ือดาวหยดุหดตวัดาวนั้นจะไม่มีแหล่งพลงังานอีกต่อไป  ดาวจะเยน็ตวัลงอยา่ง

ชา้ ๆ  จนอุณหภูมิลดลงเหลือ  3,000 เคลวิน  เรียกวา่ ดาวแคระดาํ  แต่ในปัจจุบนันกัดาราศาสตร์ ยงัไม่เคย

เห็นดาวแคระดาํน้ีเลย  และนอกจากน้ีนกัดาราศาสตร์ยงัพบวา่อายขุองดาวแคระขาวน้ีมีอายยุาวนานมาก  

สามารถประมาณไดว้า่อายขุองดาวแคระขาวน้ีมีอายเุท่ากบัอายขุองเอกภพ ดงันั้นนกัดาราศาสตร์จึงมีความ

เช่ือวา่  จุดสุดทา้ยของการววิฒันาการของดาวฤกษท่ี์มีมวลนอ้ยน้ีกคื็อดาวแคระขาว (White dwarf)  ไม่ใช่ดาว

แคระดาํ  ส่วนดาวแคระดาํ จึงเป็นเพยีงความเป็นไปไดท้างทฤษฎีท่ียงัไม่ไดรั้บการตรวจสอบจากการ

สงัเกตการณ์ทางดาราศาสตร์ 

 ดาวฤกษท่ี์มีมวลแกนกลางมากกวา่  1.4 เท่าของมวลดวงอาทิตย ์ จะมีอุณหภูมิใจกลางสูงพอท่ีจะทาํ

ใหเ้กิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ของคาร์บอน  ออกซิเจน และนิออน  ซ่ึงจะไม่เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีใหพ้ลงังาน

ต่อไป  จนบริเวณใจกลางเกิดเป็นธาตุหนกัโดยเฉพาะอยา่งยิง่ธาตุเหลก็  ต่อมาบริเวณใจกลางดาวเกิดการยบุ

ตวัอยา่งรวดเร็ว  และดึงธาตุท่ีเบาเขา้มารวมในบริเวณใจกลางดว้ย  ทาํใหธ้าตุเบา (เบากวา่เหลก็)  
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เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ในอตัราสูง  การยบุตวัของธาตุเบาน้ีทาํใหเ้กิดคล่ืนกระแทกออกไปสู่ผวิดาวชั้นนอกจน

เกิดการระเบิดของผวิดาวออกไป เรียกวา่ ซูเปอร์โนวา (Supernova)   

 บริเวณใจกลางดาวยงัคงเกิดการยบุตวัอยา่งรวดเร็ว  จนมีความหนาแน่น  3 x 104  กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร  ซ่ึงเป็นความหนาแน่นท่ีสูงกวา่ดาวแคระขาว  ท่ีมีความหนาแน่นสูงน้ีอิเลก็ตรอนจะถูกเร่งจนมี

ความเร็วเขา้ใกลแ้สง  จึงสามารถทะลุผา่นนิวเคลียสเขา้ไปรวมตวักบัโปรตอนกลายเป็นนิวตรอนได ้ เม่ือดาว

มีความหนาแน่นสูงข้ึน  ความดนัเพิ่มข้ึน  นิวเคลียสเหล่าน้ีจะแตกตวัเป็นนิวตรอนอิสระ  เรียกวา่  ดาว

นิวตรอน (neutron star)  ซ่ึงมีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ  10 – 30  กิโลเมตร  และมีมวลประมาณถึง  3  เท่า

ของมวลดวงอาทิตย ์ 

 ดาวท่ีมีมวลตั้งแต่ 3 – 1010  เท่าของมวลดวงอาทิตยจ์ะไม่สามารถเป็นดาวแคระขาว หรือดาว

นิวตรอนได ้ ดาวเหล่าน้ีจะเกิดการยบุตวัลงอยา่งสมบูรณ์ จนมีความหนาแน่นสูงมาก  ความโนม้ถ่วงสูงจน

แสงไม่สามารถหลุดออกมาได ้เราจะเห็นดาวเหล่าน้ีเป็นสีดาํ  เม่ือวตัถุใดกต็ามท่ีเคล่ือนท่ีเขา้มาใกลด้าว

เหล่าน้ีจะถูกดูดไวแ้ละไม่สามารถออกมาไดเ้ปรียบเสมือนตกลงไปในหลุม  จึงเรียกดาวเหล่าน้ีวา่ หลุมดาํ  

(black hole)  

 

ท่ีมา : เอกสารสาํหรับผู้รับการอบรม โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ หลักสูตรท่ี 3.   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์      

          และเทคโนโลย,ีสาํนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา,สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ; มนีาคม 2552. 
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ใบงานที่ 1.1  

 

เร่ือง  กาํเนิดดาวฤกษ์ 

 
1.   จงอธิบายความหมายของขอ้ความต่อไปน้ี  มาพอสงัเขป  ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

 
เนบิวลา (Nebula)           

            

            

            

             

 

ดาวฤกษ์ก่อนเกดิ (protostar)           

            

            

            

             

 

สสารระหว่างดาว (Interstellar matter)          

            

            

            

            

             

 

เนบิวลาดาวเคราะห์ (Planetary nebula)         
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2.  จงอธิบายการกาํเนิดดาวฤกษ ์มาพอสงัเขป 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 

3.  จงอธิบายขอ้แตกต่างระหวา่งดาวฤกษก์บัดาวเคราะห์ มาพอสงัเขป 
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ใบงานที่ 1.1  

 

เร่ือง  กาํเนิดดาวฤกษ์ 

 
1.   จงอธิบายความหมายของขอ้ความต่อไปน้ี  มาพอสงัเขป  ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

 
 เนบิวลา (Nebula)  คือ กลุ่มแก๊สท่ีปกคลมุอยู่รอบๆ ดวงดาวท่ีเพ่ิงเกิด เม่ือหลายล้านปีท่ีผ่านมา เนบิวลา   

เป็นเพยีงกลุ่มฝุ่ นและแก๊ส ต่อมาในส่วนใจกลางของกลุ่มได้รวมตัวกนัอย่างหนาแน่นจนเกิดเป็นดวงดาวขึน้

            

            

             

 

ดาวฤกษ์ก่อนเกดิ (protostar)   คือ กลุ่มแก๊สท่ีก่อกาํเนิดมาจากเนบิวลา ท่ีกาํลงัก่อตัวพร้อมท่ีจะเป็นดาวฤกษ์ 

แต่ยงัไม่สามารถเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลยีร์ฟิวชันได้  นักดาราศาสตร์ได้เร่ิมนับว่าเป็นดาวฤกษ์ เม่ือกลุ่ม

แก๊สน้ันเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลยีร์ฟิวชัน  ซ่ึงมอุีณหภูมิใจกลางประมาณ  15  ล้านองศาเคลวิน เป็นดาว

บนแถบลาํดับหลกั          

             

 

สสารระหว่างดาว (Interstellar matter)  คือ  กลุ่มแก๊ส และฝุ่ นท่ีอยู่ระหว่างดาวฤกษ์ ในสภาวะท่ีเหมาะสม

กลุ่มแก๊สและฝุ่ นนี ้จะรวมตวักันเป็นดาวฤกษ์ และดาวเคราะห์ต่อไป เช่น ระบบสุริยะ  สันนิษฐานว่าเกิดมา

จากสสารระหว่างดาว  โดยแก๊สรวมกันเป็นดวงอาทิตย์  ส่วนฝุ่ นต่างๆ รวมกันเป็นดาวเคราะห์และดาว

เคราะห์น้อย            

            

             

 

เนบิวลาดาวเคราะห์ (Planetary nebula)  เกิดจากวิวัฒนาการขัน้สุดท้ายของดาวฤกษ์ท่ีมมีวลขนาด 0.8 - 1.4 

เท่าของมวลดวงอาทิตย์  หลงัจากเป็นดาวยกัษ์แดงแล้ว ใจกลางของดาวฤกษ์จะหดตัวกลายเป็นดาวแคระขาว 

(White dwarf)  ผิวนอกของดาวฤกษ์จะไม่ถกูแรงดึงดดูเข้าสู่ใจกลาง จะกระจายออกสู่อวกาศ กลายเป็น

เนบิวลาดาวเคราะห์ (Planetary nebula)        
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2.  จงอธิบายการกาํเนิดดาวฤกษ ์มาพอสงัเขป 

     ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ท่ีใกล้ท่ีสุด  นักดาราศาสตร์จึงให้วิวัฒนาการของดวงอาทิตย์เป็นตัวอย่างของการ

กาํเนิดดาวฤกษ์  ดวงอาทิตย์เกิดจากสสารระหว่างดาว (Interstellar matter)  และกลุ่มแก๊สท่ีกระจัดกระจาย

เป็นกลุ่มเมฆ รวมเรียกว่า  เนบิวลา (Nebula)  ซ่ึงมีความหนาแน่นของอนุภาคประมาณ 1 – 10  อะตอมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร  (อากาศในห้องท่ัวไปมีความหนาแน่นของอนุภาคประมาณ  1019  อะตอมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร)    เม่ือสสารระหว่างดาวและกลุ่มแก๊สถูกรบกวนโดยแรงดึงดูดระหว่างมวล  สสารระหว่างดาว

และกลุ่มแก๊สเหล่าน้ันจะเกิดการยบุตัวและรวมตัวเป็นกลุ่มก้อนท่ีเรียกว่า โกลบูล (globule)  โดยท่ีกลุ่มแก๊ส

และสสารระหว่างดาวประกอบด้วยไฮโดรเจน   (ประมาณ  95%)  และรองมาเป็นฮีเลียม (ประมาณ  3%)  

เป็นองค์ประกอบหลกั  โมเลกลุของแก๊สเหล่านีเ้กิดการชนกนัมากขึน้มกีารแลกเปลีย่นพลงังานซ่ึงกันและกัน 

อุณหภูมิของแก๊สเพ่ิมสูงขึน้  แล้วพลังงานเน่ืองจากแรงดึงดูดระหว่างมวลจะเปลี่ยนแปลงกลายเป็นพลังงาน

ความร้อน  จนบริเวณใจกลางของกลุ่มแก๊สมอุีณหภูมิสูงเพยีงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลยีร์ (อุณหภูมิ

ประมาณ  15  ล้านเคลวิน)  คือ การหลอมอะตอมของไฮโดรเจน   ให้เป็นอะตอมของฮีเลียม  ซ่ึงเป็น

จุดเร่ิมต้นท่ีเราเรียกว่า ดาวฤกษ์         

            

            

            

         

 

3.  จงอธิบายขอ้แตกต่างระหวา่งดาวฤกษก์บัดาวเคราะห์ มาพอสงัเขป 

      สสารระหว่างดาว (Interstellar matter) คือ  กลุ่มแก๊ส และฝุ่ นท่ีอยู่ระหว่างดาวฤกษ์ ในสภาวะท่ีเหมาะสม

กลุ่มแก๊สและฝุ่ นนี ้จะรวมตัวกันเป็นดาวฤกษ์ และดาวเคราะห์ต่อไป เช่น ระบบสุริยะ  สันนิษฐานว่าเกิดมา

จากสสารระหว่างดาว  โดยแก๊สรวมกันเป็นดวงอาทิตย์  ส่วนฝุ่ นต่างๆ รวมกันเป็นดาวเคราะห์และดาว 

เคราะห์น้อย  ดังน้ันดาวฤกษ์จึงมแีสงในตวัเอง  ส่วนดาวเคราะห์ และดาวเคราะห์น้อยเกิดจากฝุ่ นผงเป็นธาตุ

หนัก จึงไม่มแีสงในตัวเอง         
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการดาวฤกษ์ 

 
1.   จากแผนภาพ จงนาํคาํท่ีกาํหนดใหไ้ปเติมลงในกรอบวา่งใหส้มัพนัธ์กบัลาํดบัเหตุการณ์ววิฒันาการดาว 

ฤกษท่ี์มีลกัษณะคลา้ยดวงอาทิตย ์ 

  

ดาวฤกษก่์อนเกิด         เนบิวลา          ดาว                ดาวแคระขาว   ดาวยกัษแ์ดง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จากแผนภาพวฏัจกัรชีวิตของดาวฤกษ ์ จงระบุช่ือเหตุการณ์ของตวัอกัษรท่ีกาํหนดให ้

 

 

 

 

 

 
ท่ีมา: http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl 

 

 

 
   

 

 

 
 

 

ดาวฤกษข์นาดมวล 3 เท่า 
 

D 

E 
F 

http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl
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ตําแหน่ง คาํอธิบายลาํดบัเหตุการณ์ 

A   

B  

C  

D  

E  

F  

G  

H  

I  

 

 

 

3.  เพราะเหตุใดววิฒันาการของดาวฤกษช่์วงดาวยกัษแ์ดง  จึงมีขนาดใหญ่ข้ึน  
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  ววิฒันาการดาวฤกษ์ 

 
1.   จากแผนภาพ จงนาํคาํท่ีกาํหนดใหไ้ปเติมลงในกรอบวา่งใหส้มัพนัธ์กบัลาํดบัเหตุการณ์ววิฒันาการดาว 

ฤกษท่ี์มีลกัษณะคลา้ยดวงอาทิตย ์ 

  

ดาวฤกษก่์อนเกิด         เนบิวลา          ดาว                ดาวแคระขาว   ดาวยกัษแ์ดง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ท่ีมา: http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl 

 

เนบิวลา 

ดาวฤกษ์ก่อนเกิด 
   ดาวฤกษ์ 

ดาวยักษ์แดง 

ดาวแคระขาว 

http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl
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2.  จากแผนภาพวฏัจกัรชีวิตของดาวฤกษ ์ จงระบุช่ือเหตุการณ์ของตวัอกัษรท่ีกาํหนดให ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ดวงอาทิตย ์

ดาวฤกษข์นาดมวล 3 เท่า 
มวลดวงอาทิตย ์

ดาวฤกษข์นาดมวล 1.4 เท่า 
มวลดวงอาทิตย ์

 

A 
B 

C 

D 

E 
F 

G 

H I 

ท่ีมา :  http://www.mydigitallife.info/wp-content/uploads/2007/05/supernova_sn2006gy.jpg&imgrefurl 

           http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl 

           http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl 

            

http://www.mydigitallife.info/wp-content/uploads/2007/05/supernova_sn2006gy.jpg&imgrefurl
http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl
http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl
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ตําแหน่ง คาํอธิบายลาํดบัเหตุการณ์ 

A เนบิวลา  

B ดาวยกัษ์แดง  

C ดาวแคระขาว 

D ดาวยกัษ์แดงขนาดใหญ่มาก 

E ซูเปอร์โนวา 

F หลมุดาํ 

G ดาวยกัษ์แดงขนาดใหญ่ 

H ซูเปอร์โนวา 

I ดาวนิวตรอน 

 

 

 

3.  เพราะเหตุใดววิฒันาการของดาวฤกษช่์วงดาวยกัษแ์ดง  จึงมีขนาดใหญ่ข้ึน  

     เพราะดาวฤกษ์ประกอบไปด้วยแก๊สไฮโดรเจน  โดยปฏิกิริยานิวเคลยีร์ใช้ไฮโดรเจนเป็นเชือ้เพลิง           

เม่ือแกนกลางใช้ไฮโดรเจนหมด ปฏิกิริยานิวเคลยีร์ท่ีใจกลางดาวฤกษ์กจ็ะอ่อนกาํลงัลง ทาํให้แรงโน้มถ่วง

เอาชนะแรงดนั   แก่นดาวจึงยบุตัว และร้อนขึน้ เกิดปฏิกิริยาขึน้อีกคร้ัง     ทาํให้ความดันท่ีใจกลางสูงขึน้   

อีกคร้ัง ดาวฤกษ์จึงขยายตัว และเปลีย่นเป็นสีแดง  เรียกดาวยกัษ์แดง     
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง          (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง  ความสว่างของดาวฤกษ์    สีและอุณหภูมิของดาวฤกษ์   

         จุดจบของดาวฤกษ์ 

เวลา  4  ช่ัวโมง 

 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  การศึกษาเก่ียวกบัดาวฤกษต่์างๆ จะช่วยใหเ้ขา้ใจถึงท่ีมาของวตัถุ รวมถึงสสารต่างๆ ในเอกภพ   

และยงัสามารถทาํนายจุดจบของดวงอาทิตยแ์ละระบบสุริยะได ้
 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.1 ม.4 -6/2  สืบคน้และอธิบายธรรมชาติ และววิฒันาการของดาวฤกษ ์   

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. อธิบายความสมัพนัธ์สีของดาวฤกษ ์กบัอุณหภูมิท่ีผวิของดาวฤกษไ์ด ้

   2. อธิบายจุดจบของดาวฤกษ ์ท่ีมีมวลของแก่นกลางขนาดต่าง ๆ  ได ้
 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง   

    1. ดาวฤกษ ์เป็นกอ้นแก๊สร้อนขนาดใหญ่กาํเนิดมาจากเนบิวลาท่ีมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่ 

     เป็นธาตุไฮโดรเจน   ท่ีแก่นกลางของดาวฤกษจ์ะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์  หลอม 

     นิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม  ไดพ้ลงังานออกมา 

    2. อนัดบัความสวา่งของดาวฤกษท่ี์สงัเกตเห็นไดม้าจากความสวา่งปรากฏท่ีข้ึนอยูก่บั 

     ความสวา่งจริงและระยะห่างจากโลก 

    3. สีของดาวฤกษมี์ความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิผวิของดาวฤกษแ์ละอายขุองดาวฤกษ ์

    4. ดาวฤกษมี์อายยุาวหรือสั้น  มีจุดจบเป็นหลุมดาํ  หรือดาวนิวตรอน หรือดาวแคระขาว

ข้ึนอยูก่บัมวลของดาวฤกษ ์     

  3.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

    -  
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

4.1  ความสามารถในการส่ือสาร 

4.2  ความสามารถในการคดิ 

- ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
- ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

4.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4.4  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

  - กระบวนการทาํงานกลุ่ม 

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

   1. มีวินยั 

   2. ใฝ่เรียนรู้ 

   3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

   4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้  

   (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคการต่อเร่ืองราว) 

        

 

 

 1. ครูใหน้กัเรียนทบทวนวิวฒันาการของเอกภพ  แลว้ตั้งประเดน็คาํถามใหน้กัเรียนตอบ เช่น 

-     เราศึกษาดวงอาทิตย ์ ขอ้มูลท่ีไดน้าํไปพยากรณ์ ลกัษณะดาวฤกษอ่ื์นๆไดห้รือไม่ 

 แนวคาํตอบ : ได้ 

- นกัเรียนคิดวา่ ดวงอาทิตยมี์สีอะไร 

 แนวคาํตอบ : ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ขนาดกลางมสีีเหลือง 

 2. ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5  คน คละกนัตามความสามารถ โดยแต่ละคนมีช่ือตามกลุ่ม 

  ดาวฤกษร์าศีต่างๆ  เช่น กลุ่มดาวคนยงิธนู   กลุ่มดาวแมงป่อง  กลุ่มดาวคนคู่  กลุ่มดาวหญิงสาว  
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ช่ัวโมงท่ี 5-6 

ช่ัวโมงท่ี 3-4 

 3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนไปศึกษาเน้ือหาร่วมกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืนในหวัขอ้ต่อไปน้ี 

- หวัขอ้ท่ี 1        ความสวา่งของดาวฤกษ ์ 

- หวัขอ้ท่ี 2    สีและอุณหภูมิของดาวฤกษ ์

- หวัขอ้ท่ี 3    จุดจบของดาวฤกษท่ี์เป็นดาวแคระขาว 

- หวัขอ้ท่ี 4    จุดจบของดาวฤกษท่ี์เป็นดาวนิวตรอน 

- หวัขอ้ท่ี 5    จุดจบของดาวฤกษท่ี์เป็นหลุมดาํ 

 

 

 

 1. หลงัจากเขา้ศึกษาในหวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จแลว้ใหก้ลบักลุ่มเดิม  ใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่ม 

  เล่าลกัษณะเน้ือหาท่ีตนไดศึ้กษามาเล่าใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง 

 2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัทาํใบงานท่ี 2.1  เร่ือง  ความสวา่งของดาวฤกษ ์ ใบงานท่ี 2.2 เร่ือง  สี 

และอุณหภูมิของดาวฤกษ ์ และใบงานท่ี 2.3  เร่ือง  จุดจบของดาวฤกษ ์

 

 

 

 1.  ใหส้มาชิกในแต่ละกลุ่มตรวจสอบความถูกตอ้งของใบงานร่วมกนั   หากมีขอ้ผดิพลาดใหแ้กไ้ขให ้

   ถูกตอ้งตามมติของกลุ่ม 

 2.  นกัเรียนและครูร่วมกนัเฉลยคาํตอบในใบงาน   แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มแกไ้ขคาํตอบใหถู้กตอ้งตามท่ีเฉลย  

   และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสอบถามขอ้สงสยั 

 3.  ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้  และจดบนัทึกความรู้เพือ่ศึกษาเพิ่มเติมในประเดน็ท่ีสนใจ 

 4.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้เพื่ออธิบายธรรมชาติและววิฒันาการของดาวฤกษ ์ เพื่อนาํเสนอ 

   ผลงานโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft  Power Point 

 

 นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง  ดาวฤกษ ์
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 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจใบงานท่ี 2.1  ใบงานท่ี 2.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.2 ใบงานท่ี 2.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.3 ใบงานท่ี 2.3 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ประเมินการนาํเสนอผลงาน เร่ือง 

ดาวฤกษ ์ดว้ยโปรแกรม Microsoft 

Power Point 

แบบประเมินการนาํเสนอผลงาน เร่ือง 

ดาวฤกษ ์ดว้ยโปรแกรม Microsoft 

Power Point 

ระดบัคุณภาพ 2 ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ม.4-ม.6  

  2. ใบงานท่ี 2.1 เร่ือง ความสวา่งของดาวฤกษ ์

  3. ใบงานท่ี 2.2 เร่ือง สีและอุณหภูมิของดาวฤกษ ์   

  4. ใบงานท่ี 2.3 เร่ือง จุดจบของดาวฤกษ ์

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

   http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl 

   http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl 

   http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl       

   http://helensguidetothegalaxy.files.wordpress.com      

   http://www.williamsclass.com 

   http://www.azizstan.ac.th/th/images/stories/articles/astro/superstar.jpg&imgrefurl 

 

 

http://www.astroschool.in.th/picpost/news/part2_270109095844_small.jpg&imgrefurl
http://objsam.files.wordpress.com/2008/04/nebula_rcw49_04lrg.jpg&imgrefurl
http://www.lancs.ac.uk/ug/hilditch/pic3.gif&imgrefurl
http://www.williamsclass.com/
http://www.azizstan.ac.th/th/images/stories/articles/astro/superstar.jpg&imgrefurl
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ใบงานที่ 2.1  

 

เร่ือง  ความสว่างของดาวฤกษ์ 

 
คาํช้ีแจง  นกัเรียนจงตอบคาํถามต่อไปน้ี พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 

 

1. นกัเรียนคิดวา่บนทอ้งฟ้ามีดวงดาวท่ีสวา่งกวา่ดวงอาทิตยห์รือไม่ 

            

            

            

            

             

 

2. ดาวฤกษท่ี์มีค่าอนัดบัความสวา่ง   1  กบั  -1  ดาวดวงใดท่ีมีความสวา่งมากกวา่ 

            

            

            

             

 

3. ดาวฤกษท่ี์มีอนัดบัความสวา่ง  2  กบั  3  มีความสวา่งต่างกนัก่ีเท่า 
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ใบงานที่ 2.1  

 

เร่ือง  ความสว่างของดาวฤกษ์ 

 
คาํช้ีแจง  นกัเรียนจงตอบคาํถามต่อไปน้ี พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 

 

1. นกัเรียนคิดวา่บนทอ้งฟ้ามีดวงดาวท่ีสวา่งกวา่ดวงอาทิตยห์รือไม่ 

ดวงอาทิตย์เป็นฤกษ์ขนาดกลาง  มอัีนดับความสว่างในช่วงชนิดสเปกตรัม G  เป็นดาวฤกษ์สีเหลือง  ซ่ึงยงัมี

ดาวฤกษ์อ่ืน ๆ  ท่ีอยู่ในสเปกตรัมชนิด  O   B   A  F   ท่ีเป็นดาวขนาดโตกว่า สว่างมากกว่า  และอุณหภูมิท่ี  

ผิวสูงกว่า           

            

             

 

2. ดาวฤกษท่ี์มีค่าอนัดบัความสวา่ง   1  กบั  -1  ดาวดวงใดท่ีมีความสวา่งมากกวา่ 

ดาวฤกษ์ท่ีมีค่าอันดับความสว่าง -1  เพราะในอดีต ให้ดาวท่ีสว่างท่ีสุดเป็นอันดับ 1 ดาวท่ีสว่างรองลงมาเป็น

อันดับ 2  และดาวท่ีสว่างน้อย  ค่าตัวเลขจะมากขึ้นตามลําดับ เม่ือมีการค้นพบดาวท่ีสว่างมากกว่า                

จึงกาํหนดให้ค่าอันดับความสว่างน้อยลง          

             

 

3. ดาวฤกษท่ี์มีอนัดบัความสวา่ง  2  กบั  3  มีความสวา่งต่างกนัก่ีเท่า 

      2.5  เท่า    คิดได้จาก 

     อัตราส่วนระหว่างความสว่างของค่าโชติมาตรถดักนั มค่ีาเท่ากัน เราเขยีนความสัมพันธ์ได้ว่า 

     100
6

1 =
B
B

 

 หรือ     

             100....
6

5

5

4

4

3

3

2

2

1 =
B
B

B
B

B
B

B
B

B
B

 

 

    ถ้ากาํหนดให้อัตราส่วนความสว่างท่ีโชติมาตรถดักัน มค่ีาเป็น  a  แล้วจะได้ 

               a.a.a.a.a = a5 = 100 

    a = 512.21005 ≈  

   น่ันคือ  ดาวท่ีมค่ีาโชติมาตรต่างกนั 1 จะมอัีนดับความสว่างต่างกันอยู่  2.512  เท่า   
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ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  สีและอุณหภูมขิองดาวฤกษ์ 

 

1.  จากรูป จงเรียงลาํดบัอุณหภูมิจากมากไปนอ้ย  โดยใหน้ํ้าหนกัคะแนนเป็น  

     1  =  ร้อนมาก    2  =  ร้อนนอ้ยลง      3 =  ร้อนนอ้ยลงไปเร่ือย ๆ   

 

 

 

 

 

 

 

2. จงเรียงลาํดบัอุณหภูมิท่ีผวิในหน่วยเคลวิน ของสีดาวฤกษต่์อไปน้ี  จากอุณหภูมิสูงไปอุณหภูมิตํ่า 

 

 1. ดาวฤกษสี์ส้ม   2.  ดาวฤกษสี์ส้มแดง    3.  ดาวฤกษสี์นํ้าเงิน - ขาว     

 4.  ดาวฤกษสี์ขาว   5. ดาวฤกษสี์เหลือง   6. ดาวฤกษสี์เหลือง - ขาว    

 7. ดาวฤกษสี์ขาว - นํ้าเงิน 

            

            

             

             

 

3.  สีของดาวฤกษแ์บ่งไดเ้ป็น 7  ระดบั  มีอะไรบา้ง 
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4.  สีของดาวฤกษท์ั้ง 7  มีความสมัพนัธ์กบัมวลดาวอยา่งไร 

            

            

            

            

             

 

5.  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษอ์ยูก่ลุ่มสีใด 

            

            

            

            

             

             

 

6. อายขุองดาวฤกษ ์ กบัสีของดาวมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

            

            

            

            

            

             

 

7.  นกัเรียนคิดวา่ เพราะเหตุใดดาวฤกษใ์นกลุ่ม  O  จึงมีอายยุนืนอ้ยกวา่ดาวฤกษใ์นกลุ่ม  M 
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8.  จงเติมขอ้ความลงในตารางใหส้มบูรณ์ 

 

ชนิด

สเปกตรัม 
สี 

อุณหภูมิผวิ 

(K) 
ลกัษณะเฉพาะ 

   
เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิท่ีผวิสูงสุดและสวา่งท่ีสุดสวา่งกวา่

ดวงอาทิตยล์า้นเท่า  มีมวล 20 – 50 เท่าของดวงอาทิตย ์

   
เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิผวิสูงและสวา่ง มีมวล 3.2 – 17 เท่า 

ของดวงอาทิตย ์  

   มีมวล 1.8 – 3 เท่าของดวงอาทิตย ์  

   มีมวลระหวา่ง  1.2 – 1.8 เท่าของดวงอาทิตย ์ 

   มีมวลระหวา่ง  0.8 – 1.1 เท่าของดวงอาทิตย ์

   
เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิผวิตํ่าแต่สวา่งจึงมีมวลประมาณ  0.8 

เท่าของดวงอาทิตย ์ 

   

จดัเป็นดาวยกัษแ์ดง  เป็นดาวใกลต้าย  ขนาดใหญ่กวา่

ดวงอาทิตยห์ลายเท่า มีมวล 0.08 – 0.5 เท่าของดวง

อาทิตย ์
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ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  สีและอุณหภูมขิองดาวฤกษ์ 

 

1.  จากรูป จงเรียงลาํดบัอุณหภูมิจากมากไปนอ้ย  โดยใหน้ํ้าหนกัคะแนนเป็น  

     1  =  ร้อนมาก   2  =  ร้อนนอ้ยลง    3 =  ร้อนนอ้ยลงไปเร่ือย ๆ   

 

 

 

 

 

 

 

2. จงเรียงลาํดบัอุณหภูมิท่ีผวิในหน่วยเคลวิน ของสีดาวฤกษต่์อไปน้ี  จากอุณหภูมิสูงไปอุณหภูมิตํ่า 

 

 1.  ดาวฤกษสี์ส้ม   2.  ดาวฤกษสี์ส้มแดง    3.  ดาวฤกษสี์นํ้าเงิน - ขาว     

 4.  ดาวฤกษสี์ขาว   5.  ดาวฤกษสี์เหลือง   6.  ดาวฤกษสี์เหลือง - ขาว    

 7.  ดาวฤกษสี์ขาว - นํ้าเงิน 

            

   3   7   4    6    5   1   2       

             

             

 

3.  สีของดาวฤกษแ์บ่งไดเ้ป็น 7  ระดบั  มีอะไรบา้ง 

            

   O   B   A  F   G   K  M       

            

            

             

 

 

 

 

    3 

 

    2 
 

    1 
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4.  สีของดาวฤกษท์ั้ง 7  มีความสมัพนัธ์กบัมวลดาวอยา่งไร 

                 

     มวลของดาวฤกษ์กลุ่มสี O  จะมมีวลมากท่ีสุด และ กลุ่มสี B A F  G  K M  มมีวลลดลงตามลาํดับ 

            

            

             

 

5.  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษอ์ยูก่ลุ่มสีใด 

                    

     สีเหลือง  เป็นดาวฤกษ์ขนาดกลาง  ระดับความสว่างอยู่กลุ่ม  G       

            

            

             

             

 

6. อายขุองดาวฤกษ ์ กบัสีของดาวมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

-   ดาวฤกษ์สีนํา้เงินขาว    มวลมากท่ีสุด  สว่างท่ีสุด  อุณหภูมิท่ีผิวสูงสุด  แต่อายยืุนน้อยท่ีสุด    

-  ดาวฤกษ์สีส้มแดง    มวลน้อยท่ีสุด  สว่างน้อยท่ีสุด  อุณหภูมิน้อยท่ีสุด  อายยืุนมากท่ีสุด   

ถ้าเรียงลาํดับอายขุองดาวจากอายยืุนสุด  ไปถึงน้อยสุด  จะสามารถเรียงลาํดับจากดาวฤกษ์กลุ่มสี M  K   

G  F  A  B  O              

            

             

 

7.  นกัเรียนคิดวา่ เพราะเหตุใดดาวฤกษใ์นกลุ่ม  O  จึงมีอายยุนืนอ้ยกวา่  ดาวฤกษใ์นกลุ่ม  M 

     เพราะดาวในกลุ่ม O  จาํเป็นต้องใช้เชือ้เพลิงในการเกิดปฏิกิริยาเคมมีากกว่าดาวในกลุ่ม M  อย่างมหาศาล   

จึงทาํให้ส้ินเปลืองแก๊สไฮโดรเจน ซ่ึงเป็นสสารตั้งต้นของปฏิกิริยา  มากกว่าดาวในกลุ่ม M  ท่ีค่อยๆ  ใช้

ไฮโดรเจน และค่อยๆ  ปล่อยพลงังาน        
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8.  จงเติมขอ้ความลงในตารางใหส้มบูรณ์ 

 

ชนิด

สเปกตรัม 
สี 

อุณหภูมิผวิ 

(K) 
ลกัษณะเฉพาะ 

O 
นํา้เงินอม

ขาว/นํา้เงิน 

29,000-

40,000 

เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิท่ีผวิสูงสุดและสวา่งท่ีสุดสวา่งกวา่

ดวงอาทิตยล์า้นเท่า  มีมวล 20 – 50 เท่าของดวงอาทิตย ์

B 
ฟ้า 

 

10,000-

28,000 

เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิผวิสูงและสวา่ง มีมวล 3.2 – 17 เท่า 

ของดวงอาทิตย ์  

A ขาว 7,500-9,900 มีมวล 1.8 – 3 เท่าของดวงอาทิตย ์  

F เหลืองขาว 6,100-7,400 มีมวลระหวา่ง  1.2 – 1.8 เท่าของดวงอาทิตย ์ 

G เหลือง 5,000-6,000 มีมวลระหวา่ง  0.8 – 1.1 เท่าของดวงอาทิตย ์

K ส้ม 3,600-4,900 
เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิผวิตํ่าแต่สวา่งจึงมีมวลประมาณ  0.8 

เท่าของดวงอาทิตย ์ 

M ส้มแดง 2,400-3,500 

จดัเป็นดาวยกัษแ์ดง  เป็นดาวใกลต้าย  ขนาดใหญ่กวา่

ดวงอาทิตยห์ลายเท่า มีมวล 0.08 – 0.5 เท่าของดวง

อาทิตย ์
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ใบงานที่ 2.3 

ดาวแคระนํา้ตาล 

 

ดาวแคระขาว 

 

 

 

เร่ือง  จุดจบของดาวฤกษ์ 

 
คาํช้ีแจง  จงอธิบายคาํต่อไปน้ี มาพอสงัเขป ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 
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ดาวนิวตรอน 

 

หลุมดาํ 
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ใบงานที่ 2.3 

ดาวแคระนํา้ตาล 

 

ดาวแคระขาว 

 

 

 

เร่ือง  จุดจบของดาวฤกษ์ 

 
คาํช้ีแจง  จงอธิบายคาํต่อไปน้ี มาพอสงัเขป ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 
 
 

 

 

เม่ือจะเข้าสู่วาระสุดท้ายของวิวัฒนาการดาวท่ีมมีวลน้อยกว่า 0.1  เท่าของมวลดวงอาทิตย์  จะไม่หดตัวจน

อุณหภูมิท่ีบริเวณใจกลางสูงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลยีร์หลอมไฮโดรเจน  จนเป็นฮีเลยีม พลงังาน

ท้ังหมดของดาวท่ีมมีวลน้อยนีม้าจากการหดตวัเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง  จนในท่ีสุดการหดตัวส้ินสุดลงดาวจะ

เยน็ตวัลงช้า ๆ  กลายเป็นดาวแคระนํา้ตาล (Brow dwarf)  ในท่ีสุด     

            

            

            

             

 

 
 
 
ดาวฤกษ์ท่ีมขีนาดเท่าดวงอาทิตย์เม่ือบริเวณใจกลางเกิดเป็นคาร์บอนจากการเผาไหม้ฮีเลยีม มอุีณหภูมิไม่

เพียงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยานิวเคลยีร์ได้ ใจกลางหดตัวจนกระท่ังมคีวามหนาแน่นมาก  อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึน้  เกิด

การเผาไหม้ฮีเลยีมบริเวณช้ันทรงกลมโดยรอบใจกลางดาว  ทาํให้ผิวช้ันนอกเกิดการขยายตัวและเยน็ตวัลง

อย่างรวดเร็ว  จนผิวช้ันนอกกระจายออกสู่อวกาศกลายเป็นเนบิวลาดาวเคราะห์  (Planetary nebula)  ส่วน

บริเวณใจกลางจะร้อนและหนาแน่นมากจนกลายเป็นดาวแคระขาว  (White dwarf)     
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ดาวนิวตรอน 

 

หลุมดาํ 

 

  

 
 ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลแกนกลางมากกว่า  1.4 เท่าของมวลดวงอาทิตย์  จะมีอุณหภูมิใจกลางสูงพอท่ีจะทาํ

ให้เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ของคาร์บอน  ออกซิเจน และนิออน  ซ่ึงจะไม่เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีให้พลังงาน

ต่อไป  จนบริเวณใจกลางเกิดเป็นธาตุหนักโดยเฉพาะอย่างย่ิงธาตุเหลก็  ต่อมาบริเวณใจกลางดาวเกิดการยบุ

ตัวอย่างรวดเร็ว  และดึงธาตุ ท่ี เบาเข้ามารวมในบริเวณใจกลางด้วย  ทําให้ธาตุ เบา (เบากว่าเหล็ก)  

เกิดปฏิกิริยานิวเคลยีร์ในอัตราสูง  การยบุตัวของธาตเุบานีท้าํให้เกิดคล่ืนกระแทกออกไปสู่ผิวดาวช้ันนอกจน

เกิดการระเบิดของผิวดาวออกไปเรียกว่า ซูเปอร์โนวา (Supernova)        

 บริเวณใจกลางดาวยังคงเกิดการยุบตัวอย่างรวดเร็ว  จนมีความหนาแน่น  3 x 104  กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร  ซ่ึงเป็นความหนาแน่นท่ีสูงกว่าดาวแคระขาว  ท่ีมีความหนาแน่นสูงนีอิ้เลก็ตรอนจะถูกเร่งจนมี

ความเร็วเข้าใกล้แสง  จึงสามารถทะลผุ่านนิวเคลยีสเข้าไปรวมตัวกับโปรตอนกลายเป็นนิวตรอนได้  เม่ือดาว

มีความหนาแน่นสูงขึ้น  ความดันเพ่ิมขึ้น  นิวเคลียสเหล่านีจ้ะแตกตัวเป็นนิวตรอนอิสระ  เรียกว่า  ดาว

นิวตรอน (Neutron star)  ซ่ึงมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  10-30  กิโลเมตร  และมีมวลประมาณถึง  3  เท่า

ของมวลดวงอาทิตย์           

 
 
 
 
 
ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลแกนกลางมากกว่า  1.4 เท่าของมวลดวงอาทิตย์  จะมีอุณหภูมิใจกลางสูงพอท่ีจะทําให้

เกิดปฏิกิริยานิวเคลยีร์ของคาร์บอน  ออกซิเจน และนิออน  ซ่ึงจะไม่เกิดปฏิกิริยานิวเคลยีร์ท่ีให้พลงังานต่อไป  

จนบริเวณใจกลางเกิดเป็นธาตุหนักโดยเฉพาะอย่างย่ิงธาตเุหลก็  ต่อมาบริเวณใจกลางดาวเกิดการยบุตัวอย่าง

รวดเร็ว  และดึงธาตุท่ีเบาเข้ามารวมในบริเวณใจกลางด้วย  ทําให้ธาตุเบา (เบากว่าเหล็ก)  เกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียร์ในอัตราสูง  การยุบตัวของธาตุเบานีท้าํให้เกิดคล่ืนกระแทกออกไปสู่ผิวดาวช้ันนอกจนเกิดการ

ระเบิดของผิวดาวออกไปเรียกว่า ซูเปอร์โนวา (Supernova)         

 ดาวท่ีมีมวลตั้งแต่ 3 – 1010  เท่าของมวลดวงอาทิตย์จะไม่สามารถเป็นดาวแคระขาว หรือดาว

นิวตรอนได้  ดาวเหล่านีจ้ะเกิดการยุบตัวลงอย่างสมบูรณ์ จนมีความหนาแน่นสูงมาก  ความโน้มถ่วงสูงจน

แสงไม่สามารถหลุดออกมาได้ เราจะเห็นดาวเหล่านีเ้ป็นสีดาํ  เม่ือวัตถุใดก็ตามท่ีเคล่ือนท่ีเข้ามาใกล้ดาว

เหล่านีจ้ะถูกดูดไว้และไม่สามารถออกมาได้  เปรียบเสมือนตกลงไปในหลุม  เราจึงเรียกดาวเหล่านีว่้า      

หลมุดาํ  (Black hole)          
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แบบประเมินการนําเสนอผลงาน เร่ือง ดาวฤกษ์  ด้วยโปรแกรม Microsoft Power Point   

 

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

คุณภาพผลงาน 

4 3 2 1 

1  เน้ือหา     

2 ความถูกตอ้ง     

3 รูปแบบการนาํเสนอ     

รวม  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

11-12 

9-10 

7-8 

5-6 

 4 หมายถึง ดีมาก 

 3   หมายถึง    ดี 

 2   หมายถึง    พอใช ้

 1    หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง          (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง   การโคจรของดาวเทียมรอบโลก และเทคโนโลยกีาร    

           สํารวจระยะไกล  

เวลา  4  ช่ัวโมง 

 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  ดาวเทียม เป็นส่ิงประดิษฐท่ี์มนุษยส์ร้างข้ึนมา สามารถโคจรรอบโลกโดยอาศยัแรงดึงดูดของโลก 

และแรงหนีศูนยก์ลาง  

 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1  ตัวช้ีวัด 

    ว 7.2  ม.4-6/1  สืบคน้ และอธิบายการส่งและคาํนวณความเร็วในการโคจรของ 

        ดาวเทียมรอบโลก 

  2.2  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

    1. อธิบายวิธีการส่งดาวเทียมข้ึนไปโคจรรอบโลกได ้

    2. อธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วของดาวเทียมกบัวงโคจรของดาวเทียมรอบโลกได ้

    3. อธิบายหลกัการทาํงานของเทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกลได ้

 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง   

    -     การส่งดาวเทียมไปโคจรรอบโลก ณ ระดบัความสูงจากผวิโลกต่างๆ กนั จรวดตอ้งมี 

          ความเร็วท่ีแตกต่างกนั 

  3.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

    - 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

ช่ัวโมงท่ี 3-4 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

  4.1 ความสามารถในการคดิ 

   - ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

   - ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

  4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

  4.3 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

   - กระบวนการทาํงานกลุ่ม  

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1. มีวินยั 

  2. ใฝ่เรียนรู้  

  3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน  

  4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้   

  (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคคู่คดิ วิธีสอนโดยเน้นกระบวนการ:กระบวนการกลุ่ม ) 

   นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ือง ดาวเทียม 
 
 
 

1. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ตามความสมคัรใจ ใหแ้ต่ละคนมีหมายเลขประจาํตวัตั้งแต่ 1-4 

แลว้ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มจบัคู่กนัเพื่อศึกษาความรู้จากหนงัสือเรียนตามประเดน็ท่ีครูกาํหนด  

ดงัน้ี 

- คู่ท่ี 1     ศึกษาการโคจรของดาวเทียมรอบโลก 

- คู่ท่ี 2     ศึกษาเทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล  (remote sensing) 

 2. ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและสรุปความรู้ท่ีไดศึ้กษาจนเกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง  

แลว้เขา้รวมกลุ่มใหญ่ตามเดิม  เพื่อสรุปประเดน็ความรู้และแลกเปล่ียนความรู้ท่ีไดศึ้กษา 

 3. ครูอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัการโคจรของดาวเทียมรอบโลก  และเทคโนโลยกีารสาํรวจ  

ระยะไกล   

 4. ครูตั้งประเดน็คาํถามเพื่อประเมินความรู้ความเขา้ใจเบ้ืองตน้ 
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ฝึกคดิฝึกคาํนวณ 

 
ถา้รัศมีของโลกเท่ากบั 6,400 กิโลเมตร  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ี   

1.  คาํนวณระยะทางท่ีโคจร 1 รอบ  ของดาวเทียมดวงหน่ึงซ่ึงโคจรอยูสู่ง 180 กิโลเมตร  

      เหนือพื้นผวิโลก 

2.  ดาวเทียมคา้งฟ้าดวงหน่ึงโคจรอยูสู่งจากพื้นโลก 360,000 กิโลเมตร  ดาวเทียมดวงน้ีโคจร 

     รอบโลกดว้ยความเร็วก่ีกิโลเมตรต่อชัว่โมง 

3.  ดาวเทียมดวงหน่ึงโคจรอยูเ่หนือพื้นผวิโลก 18,000 กิโลเมตร  โคจรดว้ยความเร็ว  12,781 

     กิโลเมตรต่อชัว่โมง  ใหน้กัเรียนคาํนวณหาเวลาท่ีดาวเทียมดวงน้ีโคจรรอบโลกครบ 1 รอบ  

ช่ัวโมงท่ี 5 

 

 1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกตวัแทนกลุ่มละ 1 คน  ออกมาร่วมกนัอภิปราย และสรุปประเดน็ความรู้ 

  ท่ีนกัเรียนไดร่้วมกนัศึกษา 

 2. ครูร่วมแสดงความคิดเห็น  และเสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีความบกพร่อง 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ร่วมกนัทาํใบงานท่ี 1.1 เร่ือง  การโคจรของดาวเทียมรอบโลก  และใบงานท่ี 1.2  

  เร่ือง เทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล   

 4. ครูเนน้ย ํ้าใหน้กัเรียนทุกคู่ช่วยกนัทาํใบงานอยา่งตั้งใจ  และรู้จกัวิเคราะห์คาํถามและหาคาํตอบท่ี 

  ถูกตอ้ง ท่ีเป็นมติของคู่ตนเองในการทาํใบงาน 

 5. ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ตรวจสอบคาํตอบในใบงานใหเ้รียบร้อย  แลว้ครูสุ่มเรียกนกัเรียนเฉลยคาํตอบใน 

  ใบงานคู่ละ 1 ขอ้  แลว้ใหน้กัเรียนคู่อ่ืนๆ ตรวจสอบคาํตอบท่ีถูกตอ้ง  โดยมีครูช่วยตรวจสอบคาํตอบ 

  อีกคร้ัง 

6. ใหน้กัเรียนแต่ละคู่สรุปคะแนนจากการทาํใบงาน  และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสอบถามขอ้สงสยั 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง การโคจรของดาวเทียมรอบโลก และ เทคโนโลยกีารสาํรวจ

ระยะไกล 

8. ครูกล่าวชมเชยนกัเรียนท่ีใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรม 

 

 

 ครูแจกเอกสารใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมฝึกคิดฝึกคาํนวณ  เม่ือทาํเสร็จแลว้ใหน้กัเรียนตรวจสอบความ

ถูกตอ้งก่อนนาํส่งครูตรวจ 
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 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบก่อนเรียน ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.1  ใบงานท่ี 1.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 1.2 ใบงานท่ี 1.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ประเมินผลการคาํนวณจาก

กิจกรรมฝึกคิดฝึกคาํนวณ 

แบบประเมินการคาํนวณจากกิจกรรม  

ฝึกคิดฝึกคาํนวณ 

ระดบัคุณภาพ 2 ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ม.4-ม.6  

  2. เอกสารกิจกรรมฝึกคิดฝึกคาํนวณ  

  3. ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง  การโคจรของดาวเทียมรอบโลก   

  4. ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง  เทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล  

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

   http://www.krooit.com/webboard/index.php?topic=495.0 

   http://www.vcharkarn.com/vblog/55145 

   http://th.wikipedia.org/wiki 

 

 

 

 

 

http://www.krooit.com/webboard/index.php?topic=495.0
http://www.vcharkarn.com/vblog/55145
http://th.wikipedia.org/wiki
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ใบงานที่ 1.1  

 

เร่ือง  การโคจรของดาวเทียมรอบโลก 

 

ตอนท่ี 1 จากรูป แสดงการยงิดาวเทียมดว้ยความเร็วต่างๆ  กนั  จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1. จากรูป  a  นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมตกสู่พื้นโลก เพราะเหตุใด 

              

2. จากรูป  b  นกัเรียนคิดวา่เส้นทางการโคจรของดาวเทียมน่าจะเป็นอยา่งไร 

              

3. จากรูป c  นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมจะมีการเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

              

4. นกัเรียนคิดวา่ รูป a  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

             

5. นกัเรียนคิดวา่ รูป b  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

              

6. นกัเรียนคิดวา่ รูป c  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

 

 

 
 

 

a 

b 
c 
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ตอนท่ี 2   จากรูป  แสดงวงโคจรของดาวเทียม  จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

1. ดาวเทียมดวงใดท่ีมีแรงดึงดูดของโลกกระทาํมากท่ีสุด 

              

2. ดาวเทียมดวงใดท่ีแรงดึงดูดของโลกกระทาํนอ้ยท่ีสุด 

              

3. ดาวเทียมดวงใดท่ีตอ้งใชค้วามเร็วในการโคจรมากท่ีสุด 

              

4. ดาวเทียมดวงใดบา้งท่ีใชค้วามเร็วในการโคจรเท่ากนั 

              

 

 

 

 

 

a 

b 

c 

d 
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ตอนท่ี 3   ตอบคาํถามท่ีกาํหนดใหถู้กตอ้ง  

 

1. นกัเรียนจะอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วของดาวเทียม กบัระยะห่างระหวา่งดาวเทียมกบั                   

จุดศูนยก์ลางของโลก ตามกฎของนิวตนัไดอ้ยา่งไร 

             

             

             

             

              

              

 

2. เหตุใดจึงตอ้งมีจรวดในการส่งดาวเทียม 

             

             

             

             

             

             

             

              

 

3. ในการยงิจรวดส่งดาวเทียมข้ึนไปยงัวงโคจร จรวดจะมีลกัษณะ  3 ท่อน   นกัเรียนคิดวา่จรวดท่อนใด 

 ท่ีตอ้งบรรจุเช้ือเพลิงมากท่ีสุด 
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ใบงานที่ 1.1 
 

 

 

เร่ือง  การโคจรของดาวเทียมรอบโลก 

 

ตอนท่ี 1 จากรูป แสดงการยงิดาวเทียมดว้ยความเร็วต่างๆ  กนั  จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1. จากรูป  a  นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมตกสู่พื้นโลก เพราะเหตุใด 

 เพราะความเร็วในการยิงจรวดนาํดาวเทียมน้อย  ทาํให้ดาวเทียมไม่สามารถโคจรรอบโลกได้  

2. จากรูป  b  นกัเรียนคิดวา่เส้นทางการโคจรของดาวเทียมน่าจะเป็นอยา่งไร 

 ดาวเทียมจะโคจรรอบโลกได้พอดี  เพราะความเร็วในการยิงจรวดนาํดาวเทียมมคีวามเร็วพอด ี  

3. จากรูป c  นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมจะมีการเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

 ดาวเทียมจะหลดุออกจากแรงโน้มถ่วงของโลก  หลดุออกไปในอวกาศ     

4. นกัเรียนคิดวา่ รูป a  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

       น้อยกว่า  7.6 กิโลเมตรต่อวินาที         

5. นกัเรียนคิดวา่ รูป b  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

 ระหว่าง  7.6 – 11.2  กิโลเมตรต่อวินาที          

 

 

 
 

 

a 

b 

c 
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6. นกัเรียนคิดวา่ รูป c  ความเร็วในการยงิจรวดนาํดาวเทียมน่าจะมีความเร็วประมาณเท่าใด 

 ความเร็วมากกว่า  11.2  กิโลเมตรต่อวินาที        

ตอนท่ี 2   จากรูป  แสดงวงโคจรของดาวเทียม  จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ดาวเทียมดวงใดท่ีมีแรงดึงดูดของโลกกระทาํมากท่ีสุด 

 ดาวเทียม  a             

2. ดาวเทียมดวงใดท่ีแรงดึงดูดของโลกกระทาํนอ้ยท่ีสุด 

 ดาวเทียม c  และ d           

3. ดาวเทียมดวงใดท่ีตอ้งใชค้วามเร็วในการโคจรมากท่ีสุด 

 ดาวเทียม a             

4. ดาวเทียมดวงใดบา้งท่ีใชค้วามเร็วในการโคจรเท่ากนั 

 ดาวเทียม c  และ d           

 

 

 

 

 

 

a 

b 

c 

d 
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ตอนท่ี 3   ตอบคาํถามท่ีกาํหนดใหถู้กตอ้ง  

 

1. นกัเรียนจะอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วของดาวเทียม กบัระยะห่างระหวา่งดาวเทียมกบั                  

จุดศูนยก์ลางของโลก ตามกฎของนิวตนัไดอ้ยา่งไร 

       ดาวเทียมท่ีอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางมวลของโลกไม่มาก  จะมแีรงดึงดูดระหว่างมวลสูง  เพ่ือให้แรงหนี

ศูนย์กลางสมดลุกับแรงสู่ศูนย์กลาง  ดาวเทียมท่ีอยู่ใกล้จึงต้องโคจรด้วยความเร็วสูงกว่าดาวเทียมท่ีอยู่ห่างจาก

ศูนย์กลางมวลของโลก  ซ่ึงมีแรงดึงดูดระหว่างมวลน้อยกว่า      

             

             

              

 

2. เหตุใดจึงตอ้งมีจรวดในการส่งดาวเทียม 

       เพราะ  เป็นการประหยดังบประมาณ เน่ืองจากจรวดส่งสามารถนาํกลบัมาใช้ได้อีก  

             

             

             

             

             

             

              

 

3. ในการยงิจรวดส่งดาวเทียมข้ึนไปยงัวงโคจร จรวดจะมีลกัษณะ  3 ท่อน   นกัเรียนคิดวา่จรวดท่อนใด 

 ท่ีตอ้งบรรจุเช้ือเพลิงมากท่ีสุด 

      ท่อนท่ี 1 เพราะ เป็นท่อนท่ีมขีนาดใหญ่ท่ีสุด ในขณะท่ีจรวดส่งดาวเทียม และดาวเทียมวางบนฐาน 

ท่ีพืน้โลก  แรงดึงดูดระหว่างกันจะมค่ีามากกว่าเม่ือตอนดาวเทียมและจรวดนาํส่งขึน้สูง  ตามกฎของนิวตัน  

ดังน้ันจรวดท่อนแรก จึงต้องมแีรงขบัมหาศาลเพ่ือหนีแรงดึงดูดของโลก    
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  เทคโนโลยกีารสํารวจระยะไกล   

 

คาํช้ีแจง   จากรูป  เป็นหลกัการทาํงานของเทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล  (remote sensing)  นกัเรียนดูรูป 

แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

1. ถา้ไม่มีรังสีสะทอ้นของแสงอาทิตยใ์นเวลากลางคืน  ดาวเทียมจะรับขอ้มูลไดห้รือไม่ 

             

             

             

              

 

2. จากรูป  อะไรเทียบกบัการทาํงานของตามนุษย ์
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3. ระหวา่งหญา้กบัตน้ไม ้ ดาวเทียมจะไดรั้บรังสีสะทอ้นจากตาํแหน่งใดก่อน 

             

             

             

              

 

4. ระหวา่งพื้นดินกบันํ้า  ตาํแหน่งใดท่ีสะทอ้นแสงเขา้สู่ remote sensing  ไดดี้กวา่ 

             

             

              

              

 

5. นกัเรียนคิดวา่สญัญาณท่ีสถานีภาคพื้นดินท่ีไดรั้บจากสญัญาณดาวเทียม  อยูใ่นรูปใด 

             

             

             

              

 

6. นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรสามารถบนัทึกขอ้มูลท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่าไดห้รือไม่ 
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ใบงานที่ 1.2  

 

เร่ือง  เทคโนโลยกีารสํารวจระยะไกล   

 

คาํช้ีแจง   จากรูป  เป็นหลกัการทาํงานของเทคโนโลยกีารสาํรวจระยะไกล  (remote sensing)  นกัเรียนดูรูป 
 แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

1. ถา้ไม่มีรังสีสะทอ้นของแสงอาทิตยใ์นเวลากลางคืน  ดาวเทียมจะรับขอ้มูลไดห้รือไม่ 

      ได้ เน่ืองจากมหีน้าท่ีรับพลงังานจากคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าจากโลก ซ่ึงในเวลากลางคืน โลกสามารถสะท้อน

คล่ืนอินฟราเรดได้          

             

              

 

2. จากรูป  อะไรเทียบกบัการทาํงานของตามนุษย ์

      ตัวรับสัญญาณบนดาวเทียม         
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3. ระหวา่งหญา้กบัตน้ไม ้ ดาวเทียมจะไดรั้บรังสีสะทอ้นจากตาํแหน่งใดก่อน 

      ต้นไม้  เพราะ รังสีสะท้อนของแสงอาทิตย์เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วเท่ากัน  ต้นไม้สูงกว่าหญ้า  ทาํให้รังสี

สะท้อนถึงดาวเทียมได้เร็วกว่า         

             

              

 

4. ระหวา่งพื้นดินกบันํ้า  ตาํแหน่งใดท่ีสะทอ้นแสงเขา้สู่ remote sensing  ไดดี้กวา่ 

      พืน้ดิน           

             

              

              

 

5. นกัเรียนคิดวา่สญัญาณท่ีสถานีภาคพื้นดินท่ีไดรั้บจากสญัญาณดาวเทียม  อยูใ่นรูปใด 

      ตัวเลข           

             

             

              

 

6. นกัเรียนคิดวา่ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรสามารถบนัทึกขอ้มูลท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่าไดห้รือไม่ 

      ได้   เพราะ  ดาวเทียมสามารถรับสัญญาณอินฟราเรด และ อัลตราไวโอเลตได้   
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แบบประเมินการคาํนวณจากกจิกรรม ฝึกคดิฝึกคาํนวณ   

 

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

คุณภาพผลงาน 

4 3 2 1 

1 การวิเคราะห์โจทย ์
    

2 
การแสดงวิธีทาํและความถูกตอ้งของ

คาํตอบ 

    

3 ความสะอาด เรียบร้อย 
    

รวม 
 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

11-12 

9-10 

7-8 

5-6 

 4 หมายถึง ดีมาก 

 3   หมายถึง    ดี 

 2   หมายถึง    พอใช ้

 1    หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง          (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม    
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7 

วชิา วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โลกในเอกภพ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 

เร่ือง  ดาวเทียมประเภทต่างๆ  เวลา  4  ช่ัวโมง 

 

  สาระสําคญั/ความคดิรวบยอด 

  ดาวเทียมไดถู้กส่งข้ึนไปโคจรรอบโลก  โดยดาวเทียมแต่ละประเภทจะทาํหนา้ท่ีแตกต่างกนัไป 

 

  ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  2.1 ตัวช้ีวัด 

   ว 7.2 ม.4 -6/2  สืบคน้และอธิบายประโยชนข์องดาวเทียมในดา้นต่างๆ  

  2.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   1. บอกความแตกต่างของดาวเทียมแต่ละประเภทของไทยได ้

   2. บอกหนา้ท่ี และประโยชนข์องดาวเทียมต่างๆ  ของไทยได ้

 

  สาระการเรียนรู้ 

  3.1 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   -      ดาวเทียมถูกนาํมาใชป้ระโยชนใ์นดา้นอุตุนิยมวิทยา  สาํรวจทรัพยากรโลก  การส่ือสาร  

   และบอกตาํแหน่งของวตัถุบนโลก      

 3.2 สาระการเรียนรู้ท้องถิน่ 

  - 

 

  สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน 

  4.1 ความสามารถในการคดิ 

   - ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

   - ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์

  4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ช่ัวโมงท่ี 1-2 

  4.3 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

   - กระบวนการทาํงานกลุ่ม  

 

  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1. มีวินยั 

  2. ใฝ่เรียนรู้  

  3. มุ่งมัน่ในการทาํงาน  

  4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 

  กจิกรรมการเรียนรู้  

             (วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ: เทคนิคการต่อเร่ืองราว) 

 

    

  

1. ครูอธิบายการใชโ้ทรศพัทเ์คล่ือนท่ี  วา่เม่ือเรากดโทรแลว้สญัญาณจะถูกส่งไปยงัดาวเทียม  แลว้จาก 

ดาวเทียม ส่งสญัญาณกลบัมายงัโทรศพัทอี์กเคร่ืองหน่ึง    ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่ ในขณะท่ีนกัเรียน   

โทรหากนัคนละจงัหวดั  กบันกัเรียนยนืหนัหลงัใหก้นัแลว้โทรหากนั ความเร็วของสญัญาณไม่

แตกต่างกนั 

1. ครูถามนกัเรียนดว้ยคาํถาม ดงัน้ี 

-      ถา้เราไปยนืบนยอดเขาหิมาลยั  แลว้เราขวา้งกอ้นหินใหข้นานกบัพื้นโลกดว้ยความเร็วสูงมาก 

  นกัเรียนคิดวา่กอ้นหินมีโอกาสจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

 แนวคาํตอบ :  ถ้าความเร็วพอดี ก้อนหินจะโคจรรอบโลก โดยไม่ตกลงมา 

- นกัเรียนคิดวา่ การยงิดาวเทียมข้ึนไปโคจรรอบดวงอาทิตย ์ ใชห้ลกัการใดบา้ง 

 นักเรียนตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

 3. ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ  4  คน คละกนัตามความสามารถ โดยแต่ละคนมีช่ือตาม 

  ดาวเทียมของไทย    เช่น ไทยคม 1  ไทยคม 2  THEOS  ไทพฒั  เป็นตน้ 

 4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีมีช่ือเดียวกนัใหแ้ยกตวัออกไปร่วมกนัศึกษาประเดน็ท่ีครูกาํหนด  ดงัน้ี 

- กลุ่มไทยคม 1   ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติ 

- กลุ่มไทยคม 2   ดาวเทียมส่ือสาร หรือ ดาวเทียมโทรคมนาคม 

- กลุ่ม THEOS ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  
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ช่ัวโมงท่ี 3-4 

ช่ัวโมงท่ี 5 

- กลุ่มไทพฒั ดาวเทียมใชส้าํรวจหาตาํแหน่งของวตัถุบนพื้นโลก 

5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาจากหนงัสือเรียน  และแหล่งการเรียนรู้อ่ืน  แลว้นาํความรู้ท่ีได้

ศึกษามาอภิปรายและแลกเปล่ียนความรู้กนั 

6. ใหต้วัแทนกลุ่มบนัทึกประเดน็ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาและอภิปรายใหส้มาชิกในกลุ่มตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง 

 

 

 

 1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนความรู้  และซกัถามกนัในกลุ่มจนเกิดความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั     

แลว้ใหแ้ต่ละคนกลบัเขา้กลุ่มเดิมเพือ่แลกเปล่ียนความรู้กนัตามลาํดบัของประเดน็ท่ีกาํหนด  ดงัน้ี 

- ไทยคม 1   สรุปและรายงานผลการศึกษาดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติ 

- ไทยคม 2   สรุปและรายงานผลการศึกษาดาวเทียมส่ือสาร หรือ ดาวเทียมโทรคมนาคม 

- THEOS สรุปและรายงานผลการศึกษาดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  

- ไทพฒั สรุปและรายงานผลการศึกษาดาวเทียมใชส้าํรวจหาตาํแหน่งของวตัถุบนพื้นโลก 

 2. ใหส้มาชิกในกลุ่มตั้งคาํถามในประเดน็ท่ีสงสยั  โดยใหเ้พื่อนท่ีเป็นเจา้ของประเดน็ความรู้เป็นผูต้อบ 

  คาํถาม  หากไม่สามารถตอบคาํถามได ้ ใหแ้จง้ครูเพื่อช่วยอธิบายคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

 3. ครูแจกใบงานใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัหาคาํตอบ  ดงัน้ี 

- ใบงานท่ี 2.1  เร่ือง  ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชง้านในประเทศไทย      

- ใบงานท่ี  2.2  เร่ือง  ดาวเทียมส่ือสาร หรือดาวเทียมโทรคมนาคม  

- ใบงานท่ี  2.3  เร่ือง  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา และดาวเทียมใชส้าํรวจหาตาํแหน่งของวตัถุบน 

        พื้นโลก 

 4. ใหส้มาชิกในกลุ่มช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของใบงานก่อนนาํส่งครูตรวจ 

 

 

 

  ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนเขียนแผนผงัความคิดเก่ียวกบัประโยชน์ของดาวเทียม  แลว้กาํหนดระยะเวลา 

 ในการส่งผลงานร่วมกนั 

 

• นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ดาวเทียม 
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 การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ตรวจใบงานท่ี 2.1  ใบงานท่ี 2.1 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.2 ใบงานท่ี 2.2 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ตรวจใบงานท่ี 2.3 ใบงานท่ี 2.3 ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

ประเมินแผนผงัความคิด  

เร่ือง ประโยชน์ของดาวเทียม 

แบบประเมินแผนผงัความคิด 

เร่ือง ประโยชน์ของดาวเทียม 

ระดบัคุณภาพ 2 ผา่นเกณฑ ์

สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แบบสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม ระดบัคุณภาพ 3 ผา่นเกณฑ ์

ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน ร้อยละ  60  ผา่นเกณฑ ์

 

 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  ดาราศาสตร์ และอวกาศ ม.4-ม.6  

  2. ใบงานท่ี 2.1 เร่ือง ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชง้านในประเทศไทย 

  3. ใบงานท่ี 2.2 เร่ือง ดาวเทียมส่ือสาร หรือดาวเทียมโทรคมนาคม 

  4. ใบงานท่ี 2.3 เร่ือง ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา และดาวเทียมใชส้าํรวจหาตาํแหน่งของวตัถุ 

   บนพื้นโลก 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1. หอ้งสมุด  

  2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ 

   http://www.krooit.com/webboard/index.php?topic=495.0 

   http://www.vcharkarn.com/vblog/55145 

   http://th.wikipedia.org/wiki 

 

 

 

 

 

 

http://www.krooit.com/webboard/index.php?topic=495.0
http://www.vcharkarn.com/vblog/55145
http://th.wikipedia.org/wiki
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ใบงานที่ 2.1  

 

เร่ือง  ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติที่มีการใช้งานในประเทศไทย 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

1. ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชง้านในประเทศไทย  มีดาวเทียมใดบา้ง 

             

2. ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติ ดวงใดท่ีเป็นดาวเทียมของไทย 

             

3.  THEOS  มาจากคาํวา่ 

             

 

4. จงเติมขอ้มูลของดาวเทียมท่ีกาํหนดลงในตารางต่อไปน้ี 

 

ช่ือดาวเทียม ของประเทศ ความถ่ี/ คาบ 

การโคจร 

ความสูง

จากพืน้โลก 

หน้าท่ี 

LANDSAT – 5   

 

    

IRS – 1 C , D     

 

 

 

RADARSAT – 

1 

 

    

THEOS     
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ใบงานที่ 2.1  

 

เร่ือง  ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติที่มีการใช้งานในประเทศไทย 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

1. ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชง้านในประเทศไทย  มีดาวเทียมใดบา้ง 

    LANDSAT – 5    IRS – 1 C , D   RADARSAT – 1   THEOS      

2. ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติ ดวงใดท่ีเป็นดาวเทียมของไทย 

    THEOS            

3. THEOS  มาจากคาํวา่ 

    Thailand Earth Observation satellite         

 

4. จงเติมขอ้มูลของดาวเทียมท่ีกาํหนดลงในตารางต่อไปน้ี 

 

ช่ือดาวเทียม ของประเทศ ความถ่ี/ คาบ 

การโคจร 

ความสูง

จากพืน้โลก 

หน้าท่ี 

LANDSAT – 5   

 

สหรัฐอเมริกา 14.5 รอบ ต่อวัน 705 กิโลเมตร ถ่ายภาพภูมิประเทศ สถานท่ี ตัวเมือง 

เข่ือน 

IRS – 1 C , D อินเดีย 24 วัน 798 และ 780 

กิโลเมตร 

เก่ียวกับพืชพรรณ  ความสมบูรณ์ 

ของพืชพรรณ  ความแห้งแล้งของพืน้ท่ี 

การทาํแผนท่ีนํา้ท่วม ประเมินความ

เสียหายจากภัยธรรมชาติ 

RADARSAT – 

1 

 

แคนาดา 24 วัน 798 บันทึกภาพต่างๆ  เก่ียวกับภูมิประเทศ 

ไว้เปรียบเทียบความเปลีย่นแปลง 

THEOS ไทย 26 820 บันทึกภาพจากการสะท้อนแสง 

ของพืน้โลก จึงสามารถถ่ายภาพ

ทรัพยากรธรรมชาติทุกประเภท  
อาทิ ป่าไม้ นํา้ พืน้ท่ีการเกษตร 

 และการประมง 
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ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  ดาวเทียมส่ือสาร หรือดาวเทียมโทรคมนาคม 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

1.   เหตุใดจึงเรียกดาวเทียมส่ือสารวา่ ดาวเทียมคา้งฟ้า 
             

             

             

              
 
    
2. เหตุใด จึงไม่ใหด้าวเทียมส่ือสารมีการเปล่ียนตาํแหน่ง 
             

             

              
              
 
3.  จากรูป  เป็นภาพแสดงการยงิขอ้มูลจากภาคพื้นดินข้ึนไปยงัดาวเทียม  แลว้ดาวเทียมสะทอ้นสญัญาณ

ขอ้มูล   
  กลบั มายงัภาคพื้นดินอีกตาํแหน่งหน่ึง  นกัเรียนคิดวา่เป็นหลกัการทาํงานของดาวเทียมประเภทใด 
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4. จากรูปขอ้  3 เป็นดาวเทียมส่ือสาร  ถา้ดาวเทียมมีการโคจรทุกๆ  24 วนั จึงจะกลบัมาตาํแหน่งเดิม               

ผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นอยา่งไร 
             
             
              
              
     
5. การท่ีดาวเทียมส่ือสารจะอยู ่ ณ  ตาํแหน่งเดิมตลอดเวลา นกัเรียนคิดวา่ระยะห่าง ของวงโคจรของ 
 ดาวเทียมจากพื้นโลก  มีผลความเร็วในการโคจรหรือไม่ 
             
             
             
             
 
6.  จากรูป  เป็นดาวเทียมไทยคม 3  จงอธิบายส่วนประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 a.               

 b.              

 c.              

 d.             

 

a 

b 

c d 
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7.   จากรูปท่ีกาํหนดให ้ เป็นการส่ือสารโดยอาศยัดาวเทียมส่ือสาร จงอธิบายภาพ 
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ใบงานที่ 2.2  

 

เร่ือง  ดาวเทียมส่ือสาร หรือดาวเทียมโทรคมนาคม 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

 

1.   เหตุใดจึงเรียกดาวเทียมส่ือสารวา่ ดาวเทียมคา้งฟ้า 
       เพราะจะโคจรไปพร้อมกับการหมนุของโลก  ทาํให้อยู่เหนือประเทศน้ันตลอดเวลา  ไม่เปลีย่นตาํแหน่ง

             

             

              
 
    
2. เหตุใด จึงไม่ใหด้าวเทียมส่ือสารมีการเปล่ียนตาํแหน่ง 
       เพราะ การส่ือสารมอียู่ตลอดเวลา  ถ้าหากดาวเทียมมกีารเปลีย่นตาํแหน่งไป การส่ือสารอาจหยดุชะงกั 
เป็นช่วงๆ            
              
              
 
3.  จากรูป  เป็นภาพแสดงการยงิขอ้มูลจากภาคพื้นดินข้ึนไปยงัดาวเทียม  แลว้ดาวเทียมสะทอ้นสญัญาณ

ขอ้มูล 
  กลบัมายงัภาคพื้นดินอีกตาํแหน่งหน่ึง  นกัเรียนคิดวา่เป็นหลกัการทาํงานของดาวเทียมประเภทใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
      ดาวเทียมทุกประเภท  เพราะ ดาวเทียมมหีน้าท่ีรับข้อมลูจากภาคพืน้ดิน ซ่ึงข้อมลูอาจอยู่ในรูปของข้อมลู  

ดิจิทัล ส่งไปดาวเทียม แล้วดาวเทียมส่งกลบัมาอีกตาํแหน่งหน่ึงในรูปแบบดิจิทัล  เรียกว่าดาวเทียมส่ือสาร  
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ส่วนดาวเทียมท่ีรับข้อมลูภาพ หรือ คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า แล้วแปลงสัญญาณกลบัในรูปของดิจิทัล กลบัไปยงั

สถานีภาคพืน้ เรียกว่า ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากร เป็นต้น       
 

4. จากรูปขอ้  3 เป็นดาวเทียมส่ือสาร  ถา้ดาวเทียมมีการโคจรทุกๆ  24 วนั จึงจะกลบัมาตาํแหน่งเดิม               

ผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นอยา่งไร 
      ข้อมลูท่ีส่งไป  จะได้รับในทุก ๆ   24  วนั  เม่ือดาวเทียมโคจรมายงัตาํแหน่งเดิม   
             
              
              
     
5. การท่ีดาวเทียมส่ือสารจะอยู ่ ณ  ตาํแหน่งเดิมตลอดเวลา นกัเรียนคิดวา่ระยะห่าง ของวงโคจรของ 
 ดาวเทียมจากพื้นโลก  มีผลความเร็วในการโคจรหรือไม่ 
      ม ี เพราะหากอยู่ต ํา่  ดาวเทียมต้องโคจรด้วยความเร็วสูงกว่า  อัตราการหมนุรอบตัวเองของโลก   
 เพ่ือป้องการไม่ให้ดาวเทียมตก เน่ืองจากแรงดึงโน้มถ่วงของโลก      
             
             
 
 
6.  จากรูป  เป็นดาวเทียมไทยคม 3  จงอธิบายส่วนประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 a.   จานสะท้อนคล่ืนในแนวตะวนัออก        

 b.  แผงพลงังานแสงอาทิตย์         

 

a 

b 

c d 
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 c.  จานสายอากาศ          

 d.  จานสะท้อนคล่ืนในแนวตะวนัตก       

 

 

7.   จากรูปท่ีกาํหนดให ้ เป็นการส่ือสารโดยอาศยัดาวเทียมส่ือสาร จงอธิบายภาพ 

 

 

       การส่ือสารด้วยอินเทอร์เนต็ผ่านระบบดาวเทียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          รายการโทรทัศน์   

 

 

 

 

 

  

 

 

       การส่ือสารระหว่างบคุคล หรือ   

      โ            โทรศัพท์เคล่ือนท่ี    
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ใบงานที่ 2.3  

 

เร่ือง  ดาวเทียมอุตุนิยมวทิยา และดาวเทียมใช้สํารวจหาตําแหน่งของวตัถุบนพืน้โลก 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถาม 

 

1.   ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ถา้แบ่งตามลกัษณะการโคจร มีก่ีแบบ 

            

            

             

 

2.  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา มีแนวการโคจรก่ีแนว 

            

            

             

 

3.   ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเทศไทย มีดาวเทียมอะไรบา้ง 

              

            

             

 

4.  ระบบคน้หาตาํแหน่งบนพื้นโลกดว้ยดาวเทียม เราเรียกยอ่ๆ วา่อะไร 

             

            

             

 

5.  เราใชป้ระโยชน์จาก GPS อยา่งไรบา้ง จงอธิบายมาพอสงัเขป 
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ใบงานที่ 2.3  

 

เร่ือง  ดาวเทียมอุตุนิยมวทิยา และดาวเทียมใช้สํารวจหาตําแหน่งของวตัถุบนพืน้โลก 

 

คาํช้ีแจง  นกัเรียนศึกษาขอ้มูล แลว้ตอบคาํถาม 

 

1.   ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ถา้แบ่งตามลกัษณะการโคจร มีก่ีแบบ 

      ม ี 2  แบบ  คือ  แบบโคจร  กับแบบค้างฟ้า       

            

             

 

2.  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา มีแนวการโคจรก่ีแนว 

     ม ี 2  แนว คือ แนวเส้นศูนย์สูตร ตะวันออก – ตะวนัตก   และ แนวตัง้ฉากกับศูนย์สูตร  หรือ แนวเหนือ- 

ใต้            

             

 

3. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเทศไทย มีดาวเทียมอะไรบา้ง 

    มดีาวเทียมค้างฟ้า  ช่ือ GMS – 5  โคจรแนวเส้นศูนย์            

    ดาวเทียมโคจร  ช่ือ  NOAA -12   ,  NOAA – 14  ,   METOR    ,  FY  - 1   โคจรแนวเหนือ-ใต้ ตั้งฉาก 

    กับเส้นศูนย์สูตร           

 

4.  ระบบคน้หาตาํแหน่งบนพื้นโลกดว้ยดาวเทียม เราเรียกยอ่ๆ วา่อะไร 

      GPS            

            

             

 

5.  เราใชป้ระโยชนจ์าก GPS อยา่งไรบา้ง จงอธิบายมาพอสงัเขป 

     เราสามารถหาตาํแหน่งของเคร่ืองบิน เรือในทะเล  รถยนต์ จักรยานยนต์  เป็นต้น  อาจใช้เป็นอุปกรณ์นาํ

ร่องยานพาหนะต่างๆ  ติดตามการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ท่ีถกูโจรกรรม  แก้ปัญหาด้านการจราจร  ลดการ

ส้ินเปลืองนํา้มนักรณีการสาํรวจ  เป็นต้น           
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แบบประเมินแผนผงัความคดิ เร่ือง ประโยชน์ของดาวเทียม 

 

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

คุณภาพผลงาน 

4 3 2 1 

1  เน้ือหา     

2 ความถูกตอ้ง     

3  การออกแบบ     

รวม  

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

11-12 

9-10 

7-8 

5-6 

 4 หมายถึง ดีมาก 

 3   หมายถึง    ดี 

 2   หมายถึง    พอใช ้

 1    หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 

ช่ือ......................................................เลขท่ี..........ชั้น...............กลุ่มท่ี................ 

คาํช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 
 

ลาํดบั

ท่ี 

 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งช้ี 
ระดบัคุณภาพ 

 

หมายเหตุ 
1 2 3 4 5 

1 การวางแผน  การแบ่งหนา้ท่ีกนั

ทาํงาน 

     5  หมายถึง ดีมาก 

4  หมายถึง ดี 

3  หมายถึง ปานกลาง 

2  หมายถึง พอใช ้

1  หมายถึง ปรับปรุง 

2 การสงัเกต   การเปรียบเทียบ      

3 การแสดงความคิดเห็น      

4 การคาํนวณ      

5 การรวบรวมขอ้มูล      

6 การวิเคราะห์ผล และการสรุปผล      

7 การสร้างบรรยากาศในการทาํงาน      

8 ความสนใจ และตั้งใจในการทาํงาน      

9 การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น      

10 งานสาํเร็จทนัเวลาและมีคุณภาพ      

รวมคะแนน      ................................... 

ระดบัคุณภาพเฉลีย่ .............................  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน               ดมีาก            (5.00) 

 ด ี            (4.00-4.99) 

 ปานกลาง         (3.00-3.99) 

 พอใช้            (2.00-2.99) 

 ปรับปรุง          (1.00-1.99) 

 

ลงช่ือผูป้ระเมิน 

      (.................................................) 

วนั  เดือน  ปี ท่ีประเมิน    ......../............................./............. 

     

หมายเหต ุ ประเมินเป็นกลุ่ม 


