
แผนการจัดการเรียนรู้ 

วิชา เคมี 2 

4 
ช๊ันมัธยมศึกษาปีที่ 

ตามมาตรฐานการเรีฝนรู้และตัวช๊ีวัด 
กลุ่มสาระการเรีฝนรู้วิถฝาศาสตร์และเถคโนโลฝี 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2564  

จัดถ าโดฝ 

นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว 
ต าแหน่ง  คร ู

โรงเรีฝนเมืองราดวิถฝาคม 
ส านักงานเขตพ๊ืนถ่ีการศึกผามัธฝมศึกผาเพชรบูรณ ์

ส านักงานคณะกรรมการการศึกผาขั๊นพ๊ืนฐาน 
กระถรวงศึกผาธิการ 
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ก 

นิเทศแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

      ลงช่ือ 
(นางชโลธร  กีรติศักดิ์กุล) 

หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
ความเห็นหัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ลงช่ือ 
(นางรัชนู   บัวพันธ์) 

หัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
 
ความเห็นรองผู้อ านวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….………………………  

        ลงช่ือ 
(นายไพโรจน์  เดชะรัตนางกูร) 

รองผู้อ านวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 
 

ความเห็นผู้อ านวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….………………………  

        ลงช่ือ 
(นายไพโรจน์  ทองเพ็ง) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 
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ข 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 

 
สาระเคมี  

2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมี 
ไฟฟ้า รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
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ค 

ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
       ว31222   เคมี 2                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60  ชั่วโมง             จ านวน 1.5  หน่วยกิต 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
จัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าวิเคราะห์ อภิปราย 

เปรียบเทียบ ฝึกทักษะปฏิบัติจริง สรุปผล รายงานผล เกี่ยวกับ  
  โมลและสูตรเคมี ศึกษามวลอะตอม มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุบางชนิด มวลอะตอมของไอโซโทป 
ปริมาณร้อยละของไอโซโทป มวลโมเลกุล มวลสูตร ศึกษาความสัมพันธ์ของโมล จ านวนอนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก็สท่ี STP สูตรเคมี อัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วน
คงท่ี สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร  
 สารละลาย ศึกษาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละหรือส่วนในร้อยส่วน ส่วนในล่าน
ส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นใน
หน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลายตามท่ีก าหนด การเปรียบเทียบและการค านวณของ จุดเดือด จุด
เยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์  
 ปริมาณสัมพันธ์ ศึกษาปฏิกิริยาเคมีการเขียนและดุลสมการเคมีบางชนิด ปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย ปริมาตรแก๊ส ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน สารก าหนดปริมาณและการค านวณปริมาณสารต่างๆในปฏิกิริยาเคมี ผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์
ในปฏิกิริยาเคมี  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล การอภิปราย สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ ส่ือสารส่ิงท่ีได้เรียนรู้  
มีความสามารถในการตัดสินใจ   
  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิต  เฝ้าระวังและพัฒนาส่ิงแวดล้อม อย่าง
ยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 
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ง 

ผลการเรียนรู้ 
1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และค านวณมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ มวลโมเลกุล 

และมวลสูตร  
2. อธิบายและค านวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จานวนอนุภาค มวล และ

ปริมาตรของแก๊สท่ี STP  
3. ค านวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงท่ี  
4. ค านวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร  
5. ค านวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ  
6. อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลาย

ตามท่ีก าหนด  
7. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมท้ังค านวณจุดเดือดและ

จุดเยือกแข็งของสารละลาย 
8. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
9. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสาร  
10. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย  
11. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส  
12. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน  
13. ระบุสารก าหนดปริมาณและค านวณปริมาณสารต่างๆ ในปฏิกิริยาเคมี  
14. ค านวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 

 
รวมทั้งหมด 14 ผลการเรียนรู้ 
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จ 

โครงสร้างรายวิชา 
ว 31222    เคมี  2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4          
ภาคเรียนที่ 2                                   เวลา 60 ชั่วโมง                    จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................... 
ล าดับท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู ้ เวลา (ช่ัวโมง) น้ าหนักคะแนน 

1 ปริมาณสัมพันธ์ 17 15 
2 สารละลาย 17 15 
3 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 26 20 

ระหว่างภาค  20 
ปลายภาค  30 
รวมท้ังหมด 60 100 
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ฉ 

หน่วยการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม 
ว 31222    เคมี 2    กลุ่มสาระเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2           เวลา  60  ชั่วโมง           จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐาน เนื้อหา/สาระ จ านวน
ชั่วโมง 

คะแนน 

4 โมลและสูตรเคมี 2 
 

- มวลอะตอม 
- โมล 
-สูตรเคมี 

17 15 

5 สารละลาย 3 - ความเข้มข้นของ
สารละลาย 
- การเตรียม
สารละลาย 
- สมบัติบางประการ
ของสารละลาย 

17 15 

สอบกลางภาค 20 
6 ปริมาณสัมพันธ์ 3 - ปฏิกิริยาเคมี 

- สมการเคมี 
- การค านวณ
ปริมาณสารมร
ปฏิกิริยาเคมี 
- สารก าหนดปริมาณ 
- ผลได้ร้อยละ 

26 20 

รวม 60 70 
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ช 

สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
นิเทศแผนการจัดการเรียนรู้ ก 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ข 
ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ค 
โครงสร้างรายวิชา จ 
หน่วยการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม ฉ 
สารบัญ ช 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โมลและสูตรเคมี 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 มวลอะตอมและมวลโมเลกุล 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โมล 16 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 สูตรเคมี 27 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ความเข้มข้นของสารละลาย 37 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 47 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การเตรียมสารละลาย 47 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 สมบัติบางประการของสารละลาย 56 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เร่ือง ปริมาณสัมพันธใ์นปฏิกิริยาเคมี                                        66 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 สมการเคมี 66 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 77 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมี 87 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี     96 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 105 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 ผลได้ร้อยละ 116 

 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2   ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
1 

แผนจัดการเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์          เรื่อง มวลอะตอมและมวลโมเลกุล 
รหัสวิชา ว31222       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2564                 เวลา  5  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมท้ัง
การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
  บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และค านวณมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ มวลโมเลกุล และ
มวลสูตร 
 
สาระส าคัญ 

มวลอะตอมเป็นมวลเปรียบเทียบท่ีบอกให้ทราบว่ามวลของธาตุ 1 อะตอม หนักเป็นกี่เท่าของมวล
ของธาตุมาตรฐาน 1 อะตอม ส่วนมวลโมเลกุลเป็นมวลเปรียบเทียบท่ีบอกให้ทราบว่าสารนั้น 1 โมเลกุล มี
มวลเป็นกี่เท่าของธาตุมาตรฐาน 1 อะตอม 

 
สาระการเรียนรู้ 
  - มวลอะตอมของธาตุเป็นมวลของธาตุ 1 อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน แต่เนื่องจากอิเล็กตรอนมีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน ดังนั้นมวลอะตอมจึง
มีค่าใกล้เคียงกับผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน 

  - มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่ามวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้นตาม
ปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 

  - มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารนั้น 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

  1. อธิบายความหมายของมวลอะตอมและมวลของธาตุ 1 อะตอมได้ (K) 
 2. อธิบายความหมายของมวลโมเลกุลและมวลของสาร 1 โมเลกุลได้ (K) 
 3. ค านวณหามวลอะตอมของธาตุและมวลของธาตุ 1 อะตอมได้ (P) 
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 4. ค านวณหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ เมื่อทราบมวลอะตอมและปริมาณของแต่ละไอโซโทปท่ีมี
อยู่ในธรรมชาติได้ (P) 

 5. ค านวณหามวลโมเลกุลของสารและมวลของสาร 1 โมเลกุลได้ (P) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
 2. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
     1) ทักษะการสังเกต    
     2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
     3) ทักษะการวิเคราะห์ 
     4) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
ธาตุแมกนีเซียม (Mg)  มีมวลอะตอมสัมพันธ์ 24.30 ธาตุแมกนี้ซียมมีมวลอะตอมเท่าใด 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1 การประเมินก่อนเรียน  
     - แบบทดสอบก่อน
เรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 4   
เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

7.2  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) มวลอะตอมและ 
          มวลโมเลกุล 

 
 
- ตรวจใบงานท่ี 4.1 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานท่ี 4.1  
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
          การท างาน       
          รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างาน
รายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
1. ด้านความรู้  

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

2. ด้านทักษะกระบวนการ 
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
1. ความพอประมาณ 

 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 
2. ความมีเหตุผล 

 อธิบายความหมายของมวลอะตอมและมวลโมเลกุลได้อย่างเข้าใจ 
3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 

 น าหลักการของมวลอะตอมและมวลโมเลกุลปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 
4. เง่ือนไขความรู้ 

 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของมวลอะตอมและมวลโมเลกุลท่ีเกี่ยวข้อง 
5. เง่ือนไขคุณธรรม 

 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ีตนเอง 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 2 ว่า ปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมีมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
(แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน ตัวอย่างเช่น เมื่อมี

ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สารท่ีใช้ท าปฏิกิริยา หรือสารต้ังต้นจะมีปริมาณลดลง  ในขณะเดียวกันสารท่ีเกิดขึ้น

ช่ัวโมงท่ี 1 

ขั้นน า 
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ขั้นสอน 
 

ใหม่ หรือผลิตภัณฑ์ก็จะมีปริมาณเพิ่มขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารเหล่านี้ในปฏิกิริยา สามารถ
น ามาใช้ในการคาดคะเน หรือค านวณปริมาณสารที่ต้องใช้ท าปฏิกิริยา เพื่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ตามต้องการได้)  

 
 
  

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูตั้งค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมว่า อนุภาคมูลฐานของอะตอมมีอะไรบ้าง 

(แนวตอบ : อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน) 
2. ครูน านักเรียนเข้าสู่บทเรียนเรื่อง มวลอะตอม โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างหน่วยการวัดปริมาณต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน 
(แนวตอบ : ตัวอย่างเช่น กรัม กิโลกรัม หรือตัน ซึ่งหน่วยกรัมและกิโลกรัมใช้บอกปริมาณ

ส่ิงของท่ีมีปริมาณน้อย แต่หน่วยตันจะใช้บอกปริมาณส่ิงของท่ีมีปริมาณมาก) 
2) อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสารคืออะไร และสามารถท่ีจะวัด หรือช่ังอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสาร

เหล่านั้นเหมือนกับการชั่งน้ าหนักตัวนักเรียนเองได้หรือไม่ เพราะเหตุใด  
(แนวตอบ : อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสาร คือ อะตอม และไม่สามารถช่ังมวลของอะตอมได้ 

เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมาก จึงไม่มีเครื่องช่ังใดสามารถช่ังมวลของอะตอมได้) 
3) ถ้าต้องการให้เตรียมน้ า (H2O) จะสามารถช่ังมวลอะตอมของไฮโดรเจน 2 อะตอม และมวล

อะตอมของออกซิเจน 1 อะตอม ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
(แนวตอบ : ไม่สามารถช่ังมวลอะตอมได้ เนื่องจากอะตอมท้ังสองมีขนาดเล็กมาก) 
 
 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยเน้นให้นกัเรียนเข้าใจถึงทฤษฎีอะตอมของดอลตันว่า 

อะตอมของธาตุต่างชนิดกันจะมีมวลไม่เท่ากัน และเน้นว่าอะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก และไม่
สามารถช่ังหามวลได้โดยตรง การหามวลอะตอมจึงต้องใช้วิธีเทียบกับมวลของธาตุท่ีก าหนดเป็นมาตรฐาน 

2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง มวลอะตอมและมวลอะตอม
เฉล่ีย จากหนังสือเรียน เคมี ม.4-6 เล่ม 2 หน้า 3-8 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ แล้วฝึกท า
ตัวอย่างโจทย์ เรื่อง มวลอะตอมและมวลอะตอมเฉล่ีย ในหนังสือเรียน 

 
 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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 อธิบายความรู้ (Explain)  
1. สุ่มตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีท าโจทย์ เรื่อง มวลอะตอมและมวลอะตอมเฉล่ีย ท่ีได้ฝึกท า

ไป 
2. ครูน าอภิปรายเกี่ยวกับมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉล่ีย โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

1) นักเรียนจะมีวิธีหาค่ามวลอะตอมของธาตุได้อย่างไร 
 (แนวตอบ : ใช้วิธีเปรียบเทียบกับมวลของธาตุท่ีก าหนดเป็นมาตรฐาน เช่น C-12 หรือใช้

เครื่องแมสสเปกโทรมิเตอร์ เพื่อหามวลอะตอมของธาตุ และปริมาณของแต่ละไอโซโทป) 
3.  ครูอภิปรายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับมวลของอะตอม หรือมวลอะตอมของ

ธาตุเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า “มวลอะตอมของธาตุ คือ ตัวเลขท่ีได้จากการเปรียบเทียบมวลอะตอมกับมวลของ
ธาตุมาตรฐาน 1 อะตอม” 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าใบงานท่ี 4.1 เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ เพื่อให้

นักเรียนมีความเข้าใจว่า ธาตุแต่ละชนิดมีมวลแตกต่างกัน และทราบค่ามวลอะตอมจากการเทียบมาตรฐาน 
โดยครูอธิบายและแนะน าการใช้ทักษะต่าง ๆ ดังนี้ 

1) สร้างเครื่องช่ังสองแขน โดยน าวัสดุมาท าเป็นเสาแกนกลาง และน าวัสดุอีกช้ินมาท าเป็นแขน
ท้ังสองข้าง โดยระยะท้ังสองฝ่ังต้องเท่ากัน จากนั้นน าภาชนะส าหรับวางส่ิงของมาประกอบท้ังสองข้าง เพื่อ
ใช้ส าหรับช่ังส่ิงของ หรือครูอาจหาซื้อเครื่องช่ังสองแขนมาเตรียมไว้ล่วงหน้า 

2)  น าภาชนะทรงรีคล้ายไข่แบบเปิดฝาได้ มาใส่ดินน้ ามันท่ีหนัก 1 กรัม เข้าไป แล้วปิดฝาท า
เช่นนี้จนครบ 12 ลูก 

3)  น าภาชนะทรงรีคล้ายไข่แบบเปิดฝาได้ มาใส่ดินน้ ามันท่ีหนัก 12 กรัม เข้าไป แล้วปิดฝา
จ านวน 1 ลูก 

4) น าภาชนะทรงรีคล้ายไข่ไปวางบนเครื่องช่ัง จากนั้นค่อยๆ ใส่ภาชนะทรงรีคล้ายไข่ลงไป
เรื่อยๆ จนกว่าแขนท้ังสองข้างจะสมดุลกัน (แขนทั้งสองข้างเท่ากัน) 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่ม เพื่อออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมของแต่ละกลุ่ม  

หน้าช้ันเรียน 
2.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการท าใบงานท่ี 4.1 โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

1) มวลอะตอมของแต่ละธาตุมีค่าเท่ากันหรือไม่  
(แนวตอบ : ไม่เท่ากัน เนื่องจากมวลอะตอมเป็นสมบัติเฉพาะตัวของธาตุแต่ละชนิด) 

2) มวลอะตอมมาตรฐานคืออะไร  

ช่ัวโมงท่ี 3 
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(แนวตอบ : มวลอะตอมท่ีทราบค่าแน่นอน) 
3) การหามวลอะตอมของธาตุท าได้อย่างไร  

(แนวตอบ : ท าได้โดยการเปรียบเทียบมวลอะตอมท่ีไม่ทราบค่ากับมวลอะตอมมาตรฐานท่ี
ทราบค่าแน่นอนแล้ว) 

4) จากกิจกรรมสามารถสรุปได้อย่างไร 
 (แนวตอบ : จากกิจกรรมสามารถสรุปได้ว่า อะตอมของธาตุแต่ละชนิดมีมวลไม่เท่ากัน แม้

ขนาดอะตอมจะใกล้เคียงกัน และสามารถหามวลอะตอมท่ีไม่ทราบค่าได้โดยการเทียบกับมวลอะตอม
มาตรฐานท่ีทราบค่ามวลอะตอมแน่นอน) 

3.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการท ากิจกรรม เพื่อให้ได้แนวข้อสรุป ดังนี้ อะตอมของธาตุ  
แต่ละชนิดมีมวลอะตอมไม่เท่ากัน ถึงแม้ขนาดอะตอมจะใกล้เคียงกัน และสามารถหามวลอะตอมท่ีไม่ทราบ
ค่าได้โดยวิธีเปรียบเทียบกับมวลอะตอมมาตรฐานท่ีทราบค่ามวลอะตอมแน่นอน โดยสามารถใช้อ้างอิง
เปรียบเทียบกันได้ 
 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างอะตอมของธาตุกับโมเลกุลของ

สารและเน้นย้ าให้นักเรียนเข้าใจว่า มวล 1 โมเลกุลของสารมีค่าน้อยมาก ซึ่งไม่มีเครื่องช่ังใดช่ังมวลขนาดนี้
ได้ จึงบอกด้วยมวลโมเลกุลของสารแทน ซึ่งเป็นค่าเปรียบเทียบเช่นเดียวกับมวลอะตอม  

2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง มวลโมเลกุล จากหนังสือเรียน 
เคมี    ม.4-6 เล่ม 2 หน้า 9-10 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ แล้วฝึกท าตัวอย่างโจทย์ เรื่อง 
มวลโมเลกุล ในหนังสือเรียน 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
 1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีท าโจทย์ เรื่อง มวลโมเลกุล ท่ีได้ฝึกท าไป 
 2. ครูน าอภิปรายเกี่ยวกับมวลโมเลกุล โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

1) นักเรียนจะมีวิธีหาค่ามวลโมเลกุลของสารได้อย่างไร 
(แนวตอบ : ใช้วิธีเปรียบเทียบกับมวลของธาตุท่ีก าหนดเป็นมาตรฐาน  เช่น C-12 

เช่นเดียวกับการหามวลอะตอม) 
3. ครูอภิปรายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับมวลโมเลกุลของสาร เพื่อให้ได้ข้อสรุป

ว่า “มวลโมเลกุลของสาร คือ ตัวเลขท่ีได้จากการเปรียบเทียบมวลโมเลกุลของสารนั้นกับมวลของธาตุ
มาตรฐาน 1 อะตอม” 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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4. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับความหมายของหน่วย amu หรือ atomic mass unit ซึ่งครูอาจ
ให้ นักเรียนสืบค้นข้อมูล เรื่อง amu หรือ atomic mass unit เพิ่มเติม 
 
 
 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับ
องค์ประกอบของมวลอะตอมและมวลโมเลกุล จากหนังสือในห้องสมุด หรือจากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้ว
สรุปเป็นใบความรู้ จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน  

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา และจากการท ากิจกรรม หากส่วนใดท่ี
นักเรียนยังมีข้อสงสัย ให้ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

3. นักเรียนร่วมกันประเมินการท ากิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาใดบ้าง พร้อมท้ังเสนอแนะแนวทางการ
แก้ไข 

4. ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการท ากิจกรรม และการ
น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

5. ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียน โดยการใช้แนวค าถาม เช่น  
1) มวลอะตอมของธาตุแตกต่างจากน้ าหนักอะตอมของธาตุอย่างไร  

(แนวตอบ : มวลอะตอมของธาตุเป็นค่าท่ีไม่เปล่ียนแปลง ไม่ว่าจะวัดค่ามวลท่ีสภาวะใดก็
ตาม ส่วนน้ าหนักอะตอมเป็นค่าท่ีเปล่ียนแปลงได้) 

2) มวลอะตอมของธาตุแต่ละชนิดมีค่าเท่ากันหรือไม่  
(แนวตอบ : ไม่เท่ากัน เนื่องจากมวลอะตอมของธาตุเป็นสมบัติเฉพาะตัวของธาตุ) 

3) มวลอะตอมมาตรฐานคืออะไร  
(แนวตอบ : มวลอะตอมท่ีทราบค่าแน่นอน) 

4) การหามวลอะตอมของธาตุท าได้อย่างไร  
(แนวตอบ : ท าได้โดยการเปรียบเทียบมวลอะตอมท่ีไม่ทราบค่ากับมวลอะตอมมาตรฐานท่ี

ทราบค่าแน่นอนแล้ว) 
5) การหาค่ามวลอะตอมของธาตุ นอกจากวิธีที่ได้ศึกษาไปแล้ว ยังสามารถหาได้ด้วยวิธีการใด    

ได้อีก 
(แนวตอบ : ใช้เครื่องแมสสเปกโทรมิเตอร์เพื่อหามวลอะตอมของธาตุและปริมาณของแต่ละ

ไอโซโทป) 
6) ค่ามวลอะตอมท่ีแสดงในตารางธาตุเป็นค่ามวลอะตอมแบบใด  

(แนวตอบ : เป็นค่ามวลอะตอมเฉล่ีย)  

ช่ัวโมงท่ี 5 

ขั้นสรุป 
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6. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 4.1 เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ 
  4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  5. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง มวลอะตอมและมวลโมเลกุล  
  6. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 
   1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่4 ปริมาณสัมพันธ์ 
   2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 
   2) ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ 
   4) PowerPoint เรื่อง มวลอะตอม 
   5) PowerPoint เรื่อง มวลโมเลกุล 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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ภาคผนวกของแผนการจัดการเรียนรู ้
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 ใบงานที ่4.1 
เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนท าการทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนด แล้วบันทึกผล 
 

อุปกรณ์ วิธีการทดลอง 

 เครื่องชัง่ 
 ภาชนะพลาสติกรูปไข่ 
 ดินน้ ามัน 
 เครื่องชัง่สองแขน 
 

1. ให้นักเรียนท าการทดลองเพ่ือชั่งมวลอะตอมของธาตุ โดยเตรียมอุปกรณ์ ดังภาพ  

2. น าดินน้ ามันมาชั่ง ให้มีน้ าหนักประมาณ 1 กรัม ชั่งเตรียมไว้ประมาณ 15 ลูก 

3. เปิดภาชนะพลาสติกรูปไข่ แล้วใส่ดินน้ ามันที่ชั่งแล้วเข้าไปในแต่ละลูก แล้วอาจจะติด
ฉลากระบุน้ าหนักไว้ข้างใน จากน้ันปิดฝา  

4. น าดินน้ ามันมาชั่ง ให้มีน้ าหนักประมาณ 12 กรัม ชั่งเตรียมไว้ประมาณ 1 ลูก  

5. น าภาชนะพลาสติกรูปไข่ที่มีน้ าหนัก 12 กรัม มาวางไว้บนตราชั่งข้างใดข้างหน่ึง  

6. ค่อย ๆ ใส่ภาชนะพลาสติกรูปไข่ที่เหลือลงในตราชัง่อีกด้านหน่ึง พร้อมสังเกตผล บันทึก
ผล จนกว่าตราชั่งทั้งสองข้างจะเท่ากัน  

ภาพการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาชนะพลาสติกรูปไข่ ดินน้ ามัน 

เคร่ืองชั่งสองแขน 
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ตารางบันทึกผล    

 

 

สรปุผล 
             

             

             

             

             

             

             

ค าถาม 

จากการทดลองท้ัง 12 ครั้ง โดยการช่ังภาชนะพลาสติกรูปไข่ ท่ีสมมติว่าเป็นอะตอมของธาตุ สามารถหา
มวลอะตอมของธาตุท่ีไม่ทราบค่าได้หรือไม่ จงอธิบายและให้เหตุผลประกอบ 
             

             

             

             

             

คร้ังที่ สิ่งที่สังเกต 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
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 เฉลย ใบงานที ่4.1 
เรื่อง มวลอะตอมของธาตุ 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนท าการทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนด แล้วบันทึกผล 
 

อุปกรณ์ วิธีการทดลอง 

 เครื่องชัง่ 
 ภาชนะพลาสติกรูปไข่ 
 ดินน้ ามัน 
 เครื่องชัง่สองแขน 
 

1. ให้นักเรียนท าการทดลองเพ่ือชั่งมวลอะตอมของธาตุ โดยเตรียมอุปกรณ์ ดังภาพ  

2. น าดินน้ ามันมาชั่ง ให้มีน้ าหนักประมาณ 1 กรัม ชั่งเตรียมไว้ประมาณ 15 ลูก 

3. เปิดภาชนะพลาสติกรูปไข่ แล้วใส่ดินน้ ามันที่ชั่งแล้วเข้าไปในแต่ละลูก แล้วอาจจะติด
ฉลากระบุน้ าหนักไว้ข้างใน จากน้ันปิดฝา  

4. น าดินน้ ามันมาชั่ง ให้มีน้ าหนักประมาณ 12 กรัม ชั่งเตรียมไว้ประมาณ 1 ลูก  

5. น าภาชนะพลาสติกรูปไข่ที่มีน้ าหนัก 12 กรัม มาวางไว้บนตราชั่งข้างใดข้างหน่ึง  

6. ค่อย ๆ ใส่ภาชนะพลาสติกรูปไข่ที่เหลือลงในตราชัง่อีกด้านหน่ึง พร้อมสังเกตผล บันทึก
ผล จนกว่าตราชั่งทั้งสองข้างจะเท่ากัน 

ภาพการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาชนะพลาสติกรูปไข่ ดินน้ ามัน 

เคร่ืองชั่งสองแขน 
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ตารางบันทึกผล    

 

 

 

สรุปผล 
 ต้องใส่ภาชนะพลาสติกรูปไข่ท่ีบรรจุดินน้ ามันประมาณ 12 ใบ ลงไปในตาช่ัง จึงจะท าให้แขนทั้ง

สองของตาช่ังเท่ากันพอดี จึงสรุปได้ว่า เราสามารถเปรียบเทียบน้ าหนักของดินน้ ามันในภาชนะพลาสติกรูป

ไข่ได้ โดยเทียบกับดินน้ ามันท่ีมีน้ าหนักประมาณ 12 กรัม 

ค าถาม 
จากการทดลองท้ัง 12 ครั้ง โดยการช่ังภาชนะพลาสติกรูปไข่ ท่ีสมมติว่าเป็นอะตอมของธาตุ สามารถหา
มวลอะตอมของธาตุท่ีไม่ทราบค่าได้หรือไม่ จงอธิบายและให้เหตุผลประกอบ 
 หาได้ โดยน ามาเทียบกับอะตอมมาตรฐานท่ีทราบค่ามวลอะตอมท่ีแน่นอน ซึ่งก็คือดินน้ ามันท่ีมี

น้ าหนักประมาณ 12 กรัม จากกิจกรรมจึงสามารถสรุปได้ว่า อะตอมของธาตุแต่ละชนิดมีมวลไม่เท่ากัน แม้

ขนาดอะตอมจะใกล้เคียงกัน และสามารถหามวลอะตอมท่ีไม่ทราบค่าได้โดยการเทียบกับมวลอะตอม

มาตรฐานท่ีทราบค่ามวลอะตอมแน่นอน 

 

คร้ังที่ สิ่งที่สังเกต 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
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แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์                                    เรื่อง โมล 
รหัสวิชา ว31222        รายวิชาเคมีเพิ่มเติม        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                 เวลา  7  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมท้ัง
การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
    อธิบายและค านวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จ านวนอนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
 
สาระส าคัญ 

โมลเป็นปริมาณสารที่มีจ านวนอนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023 อนุภาค มวลของ
สาร 1 โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวลโมเลกุล หรือมวล
สูตรของสารนั้น ส าหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตรที่ STP 

 
สาระการเรียนรู้ 
  โมลเป็นปริมาณสารที่มีจ านวนอนุภาคเท่ากับเลข  อาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023 อนุภาค มวลของ
สาร 1 โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวลโมเลกุล หรือมวล
สูตรของสารนั้น ส าหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตรที่ STP 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. บอกความหมายของปริมาณสาร 1 โมลและเลขอาโวกาโดรได้ (K) 
2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกับจ านวนอนุภาคโมลกับมวลของสาร  และโมล          

กับปริมาตรของแก๊สท่ี STP ได้ (K) 
3.  ค านวณหาจ านวนอนุภาคของสาร มวล ปริมาตรของแก๊สท่ี STP หรือจ านวนโมลได้เมื่อทราบ

ปริมาณใดปริมาณหนึ่ง (P) 
4.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
5.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
    4) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
ปริมาณของสารในความสัมพันธ์กันระหว่างหน่วยของโมล มวล จ านวนอนุภาค และปริมาตรของ

แก๊สท่ี STP 
 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
 แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1  การประเมินระหว่าง    
การจัดกิจกรรม 1) โมล 

 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
- แบบฝึกหัด  

 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรมการ
ท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างารายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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เกณฑ์การประเมิน 
1. ด้านความรู้  

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

2. ด้านทักษะกระบวนการ 
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของโมลได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของโมลมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของโมลท่ีเกี่ยวข้อง 
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5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล        
จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบในหน้าท่ีของ
ตนเอง 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง ปริมาณของส่ิงของในชีวิตประจ าวันว่ามีมวล
และปริมาตรเป็นอย่างไรบ้าง โดยให้นักเรียนยกตัวอย่าง เพื่อน าเข้าสู่กิจกรรมขั้นส ารวจค้นหา และใช้
ค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 

1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่าหน่วยของการบอกจ านวนปริมาตรและมวลในชีวิตประจ าวันมี
อะไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

(แนวตอบ : หน่วยของปริมาตร เช่น แกลลอน มิลลิลิตร ลิตร ซีซี หรือลูกบาศก์เซนติเมตร 
หน่วยของมวล เช่น มิลลิกรัม กรัม กิโลกรัม หรือตัน) 

2) นักเรียนทราบหรือไม่ว่าหน่วยที่ใช้บอกส่ิงของจ านวนมากๆ เช่น กระดาษ 1,000 แผ่น ไข่
ไก่ 1,000 ฟอง คืออะไร 

 (แนวตอบ : รีมและโหล) 
2. ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 ว่า หน่วยวัดปริมาตรของ

สารคือหน่วยใด  
(แนวตอบ : หน่วยวัดปริมาตรของสารมีอยู่หลายหน่วย เช่น ลูกบาศก์เมตร ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ลิตร เป็นต้น)    
 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

 
  

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูเกริ่นน าว่า อนุภาคของสารนั้นมีขนาดเล็กมาก แล้วถามค าถามให้นักเรียนช่วยกันระดม

ความคิดว่า นักเรียนคิดว่าเราสามารถบอกปริมาณของสารท่ีมีขนาดเล็กมาก ๆ นี้ได้อย่างไร (เว้นช่วงให้
นักเรียนได้คิด) 

2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาค าตอบเกี่ยวกับความหมายของหน่วยโมล โดยใช้ค าถาม 
ดังนี้  

1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่าหน่วยที่ใช้บอกปริมาณในทางเคมีนิยมใช้หน่วยอะไร  
(แนวตอบ : โมล) 

 
 
ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน
โมลและจ านวนอนุภาค จากหนังสือเรียน เคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 11-12 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้
อื่น ๆ 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าตัวอย่าง ดังนี้ 
1)  คาร์บอน-12 จ านวน 1 อะตอม มีมวลเท่าใด พร้อมให้เขียนความสัมพันธ์ในรูปอัตราส่วน 

(แนวตอบ : มีมวล 12 x 1.66 x 10-24 กรัม และเขียนความสัมพันธ์ในรูปอัตราส่วนได้ ดังนี้ 

 -       อะตอม

 -                 -   กรมั
) 

2) จากความสัมพันธ์ในข้อ 1) สามารถน าไปหาจ านวนอะตอมของคาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม ได้
หรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : หาได้โดยสมมติให้คาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม มีจ านวนอนุภาคเท่ากับ a กรัม 

แล้วน ามาเขียนเป็นอัตราส่วน ดังนี้  

 -       อะตอม

 -                 -   กรมั
  =  

 -       อะตอม

 -       กรัม
 

          C-12  a อะตอม  =  
 -       อะตอม    -       กรมั 

 -                 -   กรัม
  

                =   6.02 x 1023 อะตอม 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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แสดงว่า ประกอบด้วยอนุภาคจ านวน 6.02 x 1023  อะตอม 
ดังนั้น ปริมาณสารที่มีจ านวนอนุภาคเท่ากับ 6.02 x 1023  อะตอม คือ สาร 1 
โมล ซึ่งมีจ านวนอะตอมของคาร์บอน-12 มวล 12 กรัม และเรียกจ านวน 6.02 x 
1023  นี้ว่า เลขอาโวกาโดร) 

 
 

อธิบายความรู้ (Explain)  
1. ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลและจ านวน

อนุภาค หน้าช้ันเรียน แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของปริมาณสาร 1 โมล เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า 
“สาร 1 โมล หมายถึง ปริมาณสารที่มีจ านวนอนุภาคเท่ากับจ านวนอะตอมของคาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม 
และมีจ านวนอนุภาคเท่ากับ 6.02 x 1023 อนุภาค และเรียกจ านวน 6.02 x 1023  นี้ว่า เลขอาโวกาโดร” หรือ
เขียนความสัมพันธ์ในรูปอัตราส่วนได้ ดังนี้ 
 

สาร   โมล

สาร             อนภุาค
   หรือ   

สาร             อนภุาค

สาร   โมล
 

 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการน าเสนอหน้าช้ันเรียน โดยใช้แนวค าถาม 

ดังนี ้

1) สาร 1 โมล มีปริมาณสารเท่าใด  

(แนวตอบ : สาร 1 โมล หมายถึง ปริมาณสารท่ีมีจ านวนอนุภาคเท่ากับจ านวนอะตอมของ

คาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม และมีจ านวนอนุภาคเท่ากับ 6.02 x 1023  อนุภาค) 

2) เลขอาโวกาโดรคืออะไร  

(แนวตอบ : เลขอาโวกาโดร คือ จ านวน 6.02 x 1023) 

3) ค านวณหาจ านวนโมลของสารได้จากความสัมพันธ์ใด  

(แนวตอบ : จ านวนโมลของสารได้จากความสัมพันธ์ ดังนี้  

สาร   โมล

สาร             อนภุาค
 หรือ 

สาร             อนภุาค

สาร   โมล
 ) 

 

3. ครูใช้แนวการตั้งค าถามให้นักเรียนพิจารณาถึงข้อแตกต่างของชนิดของอนุภาค เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า  
สารใดท่ีอยู่ในสภาพท่ีเป็นอะตอม โมลของสารเรียกว่า โมลอะตอม 
สารใดท่ีอยู่ในสภาพท่ีเป็นโมเลกุล โมลของสารเรียกว่า โมลโมเลกุล 
สารใดท่ีอยู่ในสภาพท่ีเป็นไอออน โมลของสารเรียกว่า โมลไอออน 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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4.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการตอบค าถาม เพื่อให้ได้แนวข้อสรุป ดังนี้  สาร 1 โมล 
หมายถึง ปริมาณสารท่ีมีจ านวนอนุภาคเท่ากับจ านวนอะตอมของคาร์บอน -12 ท่ีมีมวล 12 กรัม และมี
จ านวนอนุภาคเท่ากับ 6.02 x 1023  อนุภาค และเรียกจ านวน 6.02 x 1023  นี้ว่า เลขอาโวกาโดร 

5. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างโมลกับ

มวลของสาร จากหนังสือเรียน เคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 13 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ 
2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าตัวอย่าง ดังนี้ 

1)  ออกซิเจนจ านวน 1 โมลอะตอม จะมีมวลเป็นกรัมเท่าใด  
(แนวตอบ : O         1         อะตอม   มีมวล      16 × 1.66 × 10-24     กรัม 

   O   6.02 × 1023   อะตอม   มีมวล      
             -  

             กรัม 

      =    16        กรัม) 
2) แก๊สออกซิเจนจ านวน 1 โมลโมเลกุล จะมีมวลเป็นกรัมเท่าใด 

(แนวตอบ : O2         1         โมเลกุล   มีมวล      32 × 1.66 × 10-24     กรัม 

   O2   6.02 × 1023   โมเลกุล   มีมวล      
            -  

              กรัม 

      =    32         กรัม) 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างโมลกับมวลของสาร      

หน้าช้ันเรียน แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของปริมาณสารเป็นกรัมของสาร 1 โมล  
2.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการน าเสนอหน้าช้ันเรียน โดยใช้แนวค าถาม 

ดังนี ้

1) ธาตุ 1 โมลอะตอม จะมีมวลเป็นกรัมเท่าใด 
(แนวตอบ : ธาตุ1 โมลอะตอมจะมีมวลเป็นกรัมเท่ากับมวลอะตอมของธาตุนั้น) 

2) สาร 1 โมลโมเลกุล จะมีมวลเป็นกรัมเท่าใด 
(แนวตอบ : สาร 1 โมลโมเลกุลจะมีมวลเป็นกรัมเท่ากับมวลโมเลกุลของสารนั้น) 

3) ไอออนของธาตุใด ๆ 1 โมลไอออน จะมีมวลเป็นกรัมเท่าใด 
(แนวตอบ : ไอออนของธาตุใด ๆ 1 โมลไอออน จะมีมวลเป็นกรัมเท่ากับมวลอะตอมของธาตุ

นั้น) 

ช่ัวโมงท่ี 4 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
23 

3.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการตอบค าถาม เพื่อให้ได้แนวข้อสรุป ดังนี้ “สาร 1 โมล จะมี
มวลเป็นกรัมเท่ากับมวลโมเลกุลของสารนั้น ในกรณีท่ีสารอยู่ในรูปอื่น เช่น อะตอมหรือไอออน ก็จะมีมวลเป็น
กรัมเท่ากับมวลอะตอมหรือมวลไอออนชนิดนั้น” 

4. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1.  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน แล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน

โมลกับปริมาตรของแก๊ส จากหนังสือเรียน เคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 14-15 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้
อื่น ๆ 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตอบค าถาม ดังนี้ 
1)  อุณหภูมิและความดันมาตรฐานมีค่าเท่าใด 

(แนวตอบ : อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ) 
2) แก๊สใด ๆ จ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP 

(แนวตอบ : 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP) 
3) แก๊ส H2 0.089 กรัม มีปริมาตร 1 ลิตร ท่ี STP แก๊ส H2 2 กรัม จะมีปริมาตรกี่ลิตร ท่ี STP 

(แนวตอบ : แก๊ส H2 0.089 กรัม มีปริมาตร     1    ลิตร 

 แก๊ส H2     2    กรัม มีปริมาตร 
    

     
  = 22.4 ลิตร) 

4) แก๊ส NH3 1.518 กรัม มีปริมาตร 2 ลิตร ท่ี STP แก๊ส NH3 17 กรัม จะมีปริมาตรกี่ลิตร ท่ี STP 
(แนวตอบ : แก๊ส NH3  1.518  กรัม มีปริมาตร    2     ลิตร 

 แก๊ส NH3    17    กรัม มีปริมาตร 
     

     
  = 22.4 ลิตร)  

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างโมลกับปริมาตรของแก๊ส 

หน้าช้ันเรียน แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของปริมาตรของแก๊สใด ๆ 1 โมล ท่ี STP  
2.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการน าเสนอหน้าช้ันเรียน โดยใช้แนวค าถาม 

ดังนี ้

1)  แก๊สไนโตรเจนจ านวน 1 โมล และแก๊สออกซิเจนจ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรที่ STP เท่ากัน

หรือไม ่

(แนวตอบ : เท่ากัน เพราะแก๊สใด ๆ จ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์

เดซิเมตร ท่ี STP) 

2) แก๊สฮีเลียมจ านวน 2 โมล จะมีปริมาตรกี่ลิตร ท่ี STP 

ช่ัวโมงท่ี 5 
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(แนวตอบ : 44.8 ลิตร ท่ี STP)  

3) นักเรียนคิดว่าสารชนิดเดียวกันท่ีอยู่ในสถานะต่างกันจะมีปริมาตรต่อโมลเท่ากันหรือไม่  

(แนวตอบ : สารชนิดเดียวกันท่ีอยู่ในสถานะต่างกันจะมีปริมาตรต่อโมลไม่เท่ากัน) 

3.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการตอบค าถาม เพื่อให้ได้แนวข้อสรุป ดังนี้  “แก๊สใด ๆ 
จ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตร หรือ 22.4 ลิตร ท่ี STP” 

4. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1. ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจว่า ส่ิงของบางส่ิงอาจบอก

ปริมาณได้หลายหน่วย และสามารถเปล่ียนจากหน่วยหนึ่งไปเป็นอีกหน่วยหนึ่งได้ โดยใช้แฟกเตอร์เปล่ียน
หน่วย  

2. ครูน าเข้าสู่การอภิปรายและให้ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมล อนุภาค มวล 
และปริมาตรของแก๊ส 

3. ครูให้นักเรียนฝึกท าตัวอย่างโจทย์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมล อนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊ส ในหนังสือเรียน เคมี ม.4-6 เล่ม 2 หน้า 15-16 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
  1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีท าโจทย์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมล อนุภาค 

มวล และปริมาตรของแก๊ส ท่ีได้ฝึกท าไป 

  2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ เรื่อง โมล จนนักเรียนเกิดความเข้าใจท่ีตรงกัน 

  3. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 

 
 

 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายความรู้ เรื่อง โมล  
2.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับโมลจากหนังสือใน

ห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ และเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
และอภิปรายร่วมกัน  

ช่ัวโมงท่ี 7 

ขั้นสรุป 

ช่ัวโมงท่ี 6 
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3.  ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา และจากการท ากิจกรรม หากส่วนใดท่ี
นักเรียนยังมีข้อสงสัย ให้ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

4.  นักเรียนร่วมกันประเมินการท ากิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาใดบ้าง พร้อมท้ังเสนอแนะแนวทางการ
แก้ไข 

5.  ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการท ากิจกรรม และ
การน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง โมล  
  4. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 
  1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่4 ปริมาณสัมพันธ์ 
  2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 
  3) PowerPoint เรื่อง โมล 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………  ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี …   เดือน …………………   พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์                                         เรื่อง สูตรเคมี 
รหัสวิชา ว31222             รายวิชาเคมีเพิ่มเติม          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4                  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                    เวลา  5  ช่ัวโมง 
........................................................................................................................................................................ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมท้ัง
การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
  3. ค านวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงท่ีได้ 
  4. ค านวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้ 
 
สาระส าคัญ 

การท าปฏิบัติการทางเคมีจะมีความเกี่ยวข้องสารเคมีหลายชนิด รวมท้ังอุปกรณ์เครื่องแก้วต่าง ๆ 
สารเคมีบางชนิดอาจท าให้เกิดอันตรายต่อร่างกายของผู้ท าปฏิบัติการได้โดยตรง หรืออาจเกิดอุบัติเหตุขึ้นได้
ในขณะท าปฏิบัติการเคมี ดังนั้น ผู้ท าปฏิบัติการเคมีจึงจ าเป็นต้องทราบถึงข้อปฏิบัติในการท าปฏิบัติการเคมี 
หรือการปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นเมื่อเกิดอุบัติเหตุขึ้น 

 
สาระการเรียนรู้ 
  สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัล หรือสูตรอย่างง่าย และสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่าย
ค านวณได้จากร้อยละโดยมวลและมวลอะตอมของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบมวลโมเลกุลของสารจะ
สามารถค านวณสูตรโมเลกุลได้ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. อธิบายความหมายและยกตัวอย่างสูตรเคมีแต่ละประเภทได้ (K) 
2. ค านวณหามวลเป็นร้อยละของธาตุองค์ประกอบหรือโมเลกุลของน้ าจากสูตรที่ก าหนดให้ได้ (P) 
3.  ค านวณหาสูตรอย่างง่าย เมื่อทราบมวลเป็นกรัมและมวลอะตอมของธาตุองค์ประกอบได้ (P) 
4. ค านวณหาสูตรโมเลกุลของสาร เมื่อทราบสูตรเอมพิริคัลและมวลโมเลกุลของสารได้ (P) 
5.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
6.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสูตรเคมีมีกี่ประเภท อะไรบ้าง 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 
- ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง สูตรเคมี 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
1) สูตรเคมี 

 
- ตรวจใบงานท่ี 4.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
- ใบงานท่ี 4.2 
- แบบฝึกหัด  

 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 

2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

3) พฤติกรรมการท างาน       
รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

5)  คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ อั น พึ ง
ประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
2 การประเมินหลังเรียน  
     - แบบทดสอบหลัง
เรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  
เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 

 
ตรวจแบบทดสอบหลัง
เรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของสูตรเคมีได้อย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของสูตรเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของสูตรเคมีท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูทบทวนเกี่ยวกับเป็นสารประกอบไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนต์ โดยอธิบายว่า 
สารประกอบไอออนิก คือ สารท่ีเกิดจากไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของธาตุอโลหะยึด เหนี่ยวกัน
ด้วยพันธะไอออนิก และสารประกอบโคเวเลนต์ คือ สารประกอบท่ีอะตอมของธาตุใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน
เพื่อให้เกิดเป็นโมเลกุลท่ียึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 

2. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง สูตรเคมี โดยใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 
1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสูตรเคมีมีกี่ประเภท อะไรบ้าง 

(แนวตอบ : 3 ประเภท คือ สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่าย สูตรโมเลกุล และสูตร
โครงสร้าง) 

2) นักเรียนทราบหรือไม่สูตรแต่ะละชนิดมีลักษณะเป็นอยางไร 
(แนวตอบ : ขึ้นอยู่กับกับดุลยพินิจของครูผู้สอน ซึ่งอาจไม่ต้องเฉลยค าตอบ) 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ขั้นน า 
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ขั้นสอน 
 

3. ครูใช้แนวค าถามเกี่ยวกับสูตรเคมีของสารประกอบท้ัง 2 ประเภท และครูอาจใช้ส่ือประกอบ 
เช่น PowerPoint แสดงสูตรของสารประกอบ หรืออาจให้นักเรียนเขียนบนกระดาน เพื่อให้นักเรียนร่วมกัน
พิจารณาว่าสูตรใดเป็นสูตรของสารประกอบไอออนิก และสูตรใดเป็นสูตรของสารประกอบโคเวเลนต์ โดย
ตัวอย่างแนวค าถาม เช่น 

1)  นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสูตรของสารประกอบต่อไปนี้ NaCl  H2O  CO2  CaCO3  NaOH CH4  
CCl4 และ CuSO4 สูตรใดเป็นสูตรของสารประกอบไอออนิก และสูตรใดเป็นสูตรของสารประกอบ        
โคเวเลนต์  

(แนวตอบ : สูตรของสารประกอบไอออนิก คือ NaCl  CaCO3  NaOH และ CuSO4 
                       สูตรของสารประกอบโคเวเลนต์ คือ H2O  CO2  CH4  และ CCl4) 
 
 
 
  

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วศึกษา เรื่อง สูตรเคมี จากหนังสือเรียน เคมี ม.4 เล่ม 

2 หน้า 17-18 หรือจาก PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ 
2.  ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสูตรเคมี โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าใบงานท่ี 

4.2 เรื่อง สูตรเคมี ข้อท่ี 1 เพื่อให้จ าแนกประเภทของสูตรเคมีของสารประกอบบางชนิด  
3.  หลังจากจ าแนกประเภทของสูตรเคมีของสารประกอบบางชนิดแล้ว ให้พิจารณาเพิ่มเติมว่าสูตร

แต่ละประเภทประกอบด้วยธาตุอะไรบ้าง และมีอัตราส่วนของจ านวนอะตอมเป็นอย่างไร จากใบงานท่ี 4.2 เรื่อง 
สูตรเคมี ข้อท่ี 2 

 อธิบายความรู้ (Explain)  
1. ครูให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติม หรือสืบค้นถึงความหมายของประเภทของสูตรเคมี โดยให้นักเรียนแต่

ละกลุ่มศึกษาเกี่ยวกับโมเลกุลของสารท่ีมีน้ าผลึก สูตรโมเลกุล และสูตรเอมพิริคัลตามรายละเอียดในหนังสือ
เรียน แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาอภิปรายร่วมกัน 

2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่อง สูตรเคมี เช่น 
1) สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่ายคืออะไร พร้อมเขียนตัวอย่างประกอบ 

(แนวตอบ : สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่าย คือ สูตรที่แสดงอัตราส่วนอย่างต่ าของจ านวน
อะตอมของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ ตัวอย่างเช่น C2H5  H2O  CH2O เป็นต้น) 

2)  สูตรโมเลกุลคืออะไร พร้อมเขียนตัวอย่างประกอบ 
(แนวตอบ : สูตรโมเลกุล คือ สูตรที่แสดงจ านวนอะตอมของธาตุองค์ประกอบท่ีมีอยู่จริงใน 1

โมเลกุลของสาร ตัวอย่างเช่น  C6H12O6  C3H8  C6H6 เป็นต้น) 
 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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3)  สูตรโครงสร้างคืออะไร พร้อมเขียนตัวอย่างประกอบ 
(แนวตอบ : สูตรโครงสร้าง คือ สูตรที่แสดงการจัดเรียงอะตอมของธาตุองค์ประกอบท่ีมีอยู่

จริงใน 1 โมเลกุลของสารนั้น ตัวอย่างเช่น 
   
                   ) 

 
 

 
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วศึกษา เรื่อง การค านวณมวลเป็นร้อยละจากสูตร 
และการค านวณสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล จากหนังสือเรียน เคมี ม .4 เล่ม 2 หน้า 17-22 หรือจาก 
PPT หรือจากแหล่งเรียนรู้อื่นๆ 

2.  ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการค านวณมวลเป็นร้อยละจากสูตร และการค านวณ
สูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล โดยยกตัวอย่างค าถาม เช่น 

1) จงค านวณมวลเป็นร้อยละของธาตุแต่ละชนิดในแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(แนวตอบ :  แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีสูตรโมเลกุล คือ SO2 

 SO2 มีมวลโมเลกุล 64 

ร้อยละของธาตุ S = 
       

  
 × 100 = 50  

 

ร้อยละของธาตุ S = 
       

  
 × 100 = 50  

ดังนั้น ในแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ประกอบด้วยธาตุ S ร้อยละ 50 และธาตุ O 
ร้อยละ 50) 

2)  จงค านวณหาสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบท่ีประกอบด้วยธาตุต่าง ๆ ดังนี้ โพแทสเซียม
ร้อยละ 31.90 โดยมวล คลอรีนร้อยละ 28.93 โดยมวล และออกซิเจนร้อยละ 39.17 โดย
มวล และถ้าสารประกอบชนิดนี้มวลโมเลกุล 271.5 จงหาสูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้   
(แนวตอบ : อัตราส่วน  K     :     Cl     :     O 

                   31.90   :   28.93   :   39.17  โดยมวล 

                   
     

  
  :  

     

    
   :  

     

  
  โดยโมล 

                    0.818  :   0.815   :  2.448  โดยโมล 

                   
     

     
  :  

     

     
   :  

     

     
  โดยโมล 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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              1    :      1     :      3  โดยมวล 
ดังนั้น สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้ คือ KClO3 

    มวลโมเลกุล  =  (มวลของสูตรเอมพิริคัล) × n 
              271.5  =  (KClO3)n 
           271.5  =  (39 + 35.5 + 48)n  
            271.5  =  90.5n 
                n  =  3 

ดังนั้น สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้ คือ K3Cl3O9) 
 

 
 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูน าอภิปรายเพื่อให้นักเรียนสรุปถึงขั้นตอนของการค านวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล ดังนี้ 

การหาสูตรเอมพิริคัล 
1) หาอัตราส่วนโดยมวลเป็นกรัมของธาตุองค์ประกอบ 
2) หาจ านวนโมลอะตอมของธาตุองค์ประกอบ 
3) ท าอัตราส่วนจ านวนโมลอะตอมให้เป็นอย่างต่ า และท าให้เป็นจ านวนเต็ม 
4) เปล่ียนจ านวนโมลอะตอมให้เป็นจ านวนอะตอม 
5) เขียนสูตรเอมพิริคัลตามจ านวนอะตอมท่ีค านวณได้ 
การหาสูตรโมเลกุล 
       สูตรโมเลกุล = (สูตรเอมพิริคัล) × n 
โดย  มวลโมเลกุล = (มวลของสูตรเอมพิริคัล) × n 

2. ครูอภิปรายร่วมกับนักเรียนถึงการค านวณหาสูตรเอมพิริคัล เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า “เมื่อทราบมวล
เป็นกรัมและมวลอะตอมของธาตุองค์ประกอบแล้ว  จะสามารถค านวนหาสูตรเอมพิริคัลได้ และจะ
ค านวณหาสูตรโมเลกุลของสารได้ เมื่อทราบสูตรเอมพิริคัลและมวลโมเลกุลของสาร” 

3.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
 
 
 
 
 
 

 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายความรู้ เรื่อง สูตรเคมี 
2.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับสูตรเคมี สูตรเอมพิริ

คัล สูตรโมเลกุล และการค านวณเป็นร้อยละจากสูตร จากหนังสือในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้ว
สรุปเป็นใบความรู้ และเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

3. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมาและจากการท ากิจกรรม หากส่วนใดท่ี
นักเรียนยังมีข้อสงสัยให้ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

4.  นักเรียนร่วมกันประเมินการท ากิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาใดบ้าง พร้อมท้ังเสนอแนะแนวทางการ
แก้ไข 

5.  ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการท ากิจกรรม และ
การน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

6.  ครูให้นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 4 ปริมาณสัมพันธ์ เพื่อเป็นการ
ทบทวนความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนมา 

7. ครูให้นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 24 เพื่อตรวจสอบตนเอง 
8. ครูให้นักเรียนท า Unit Question 4 จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 25 
9. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 4.2 เรื่อง สูตรเคมี 
  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอ เรื่อง สูตรเคมี 

5. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 
6. ครูตรวจสอบผลจากการท า Unit Question 4 
7. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

  8. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 5 

ขั้นสรุป 
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สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปริมาณสัมพันธ์ 

   3) ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง สูตรเคมี 
   4) PowerPoint เรื่อง สูตรเคมี 
   5) PowerPoint เรื่อง การค านวณเกี่ยวกับสูตรเคมี 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………  ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี …   เดือน …………………   พ.ศ. …………… 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง สารละลาย                     เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย 
รหัสวิชา ว31222             รายวิชาเคมีเพิ่มเติม          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2563                 เวลา  6  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 

ผลการเรียนรู้ 
  ค านวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ 
 

สาระส าคัญ 
การบอกปริมาณของสารในสารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้น 
 

สาระการเรียนรู้ 
  สารท่ีพบในชีวิตประจ าวันจ านวนมากอยู่ในรูปของสารละลาย การบอกปริมาณของสาร            
ในสารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้นในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี     
โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน 
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมลได้ (K) 

2. ค านวณหาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ โมลาริตี  โมแลลิตี เศษส่วนโมล      
ส่วนในล้านส่วน และส่วนในพันล้านส่วนได้ (P) 

3. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
4. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. มีวินัย    
 2. ใฝ่เรียนรู้   
 3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
     1) ทักษะการสังเกต    
     2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ ค านวณได้อย่างไร 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
  แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน  
 - แบบทดสอบก่อนเรียน  
  หน่วยการเรียนรู้ที่ 5   
เรื่อง สารละลาย 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

2.  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) ความเข้มข้นของ 
          สารละลาย 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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เกณฑ์การประเมิน 
1. ด้านความรู้  

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

2. ด้านทักษะกระบวนการ 
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของความเข้มข้นของสารละลายได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของความเข้มข้นของสารละลายมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของสารละลายท่ีเกี่ยวข้อง 
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5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 26 ว่า ถ้าต้องการบอก

ปริมาณของสารที่อยู่ในรูปสารละลายจะท าได้อย่างไร 
(แนวตอบ : บอกเป็นความเข้มข้นของสารละลาย)  

3. ครูน าสารละลายหรือรูปสารละลายในชีวิตประจ าวัน เช่น แอลกอฮอล์ล้างแผล 70 % 
น้ าเกลือล้างแผล 0.9% เป็นต้น แล้วตั้งค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 

1) นักเรียนคิดว่า สารที่น ามานี้จัดเป็นสารประเภทใด 
 (แนวตอบ : สารละลาย) 
2) ตัวเลข 70% หรือ 0.9% แสดงถึงส่ิงใด 
 (แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลาย) 
3) นักเรียนคิดว่า แอลกอฮอล์ล้างแผล 70% และน้ าเกลือล้างแผล 0.9% ระบุความเข้มข้นใน

หน่วยเดียวกันหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน โดยมีแนวตอบ 

เช่น ระบุความเข้มข้นคนละหน่วย โดยแอลกอฮอล์ล้างแผล 70% จะระบุความเข้มข้นในหน่วยร้อยละโดย
ปริมาตร ส่วนน  าเกลือล้างแผล 0.9% จะระบุความเข้มข้นในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นต้น) 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

4) นักเรียนคิดว่า นอกจากหน่วยร้อยละโดยปริมาตรและร้อยละโดยมวลต่อปริมาตรแล้ว ยัง
สามารถระบุความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยอื่น ๆ อีกได้หรือไม่  

 (แนวตอบ : ได้ เช่น ร้อยละโดยมวล โมลาร์ โมแลล ppm ppb เป็นต้น) 
 
  

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูต้ังค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมว่า ความเข้มข้นของสารละลายบอกให้ทราบปริมาณใดใน

สารละลาย 
(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายบอกให้ทราบปริมาณตัวละลายและตัวท าละลาย) 

2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วศึกษาเรื่อง ความ
เข้มข้นของสารละลาย จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 27-30 หรือจาก PPT จากนั้นให้สรุปความรู้
ลงในกระดาษ A4 ส่งครูผู้สอน 

 
 
ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูทบทวนความรู้เรื่อง ความเข้มข้นในหน่วยร้อยละโดยมวล ร้อยละโดยปริมาตร และร้อยละ
โดยมวลต่อปริมาตร โดยสุ่มตัวแทนนักเรียนมาอธิบายความหมายของความเข้มข้นในหน่วยต่างๆ หน้าช้ัน
เรียน จากนั้นต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันตอบ ดังนี้ 

1)  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละหมายถึงอะไร  
(แนวตอบ : เป็นการบอกปริมาณของตัวละลายต่อร้อยส่วนของสารละลาย) 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ (ท่ีจับคู่กันในช่ัวโมงท่ีแล้ว) ร่วมกันฝึกค านวณความเข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยร้อยละต่าง ๆ จากตัวอย่างท่ี 5.1 -5.7 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 30 -32 จากนั้นสุ่ม
นักเรียน 7 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้
ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูทบทวนความรู้เรื่อง ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี โมแลลิตี เศษส่วนโมล ส่วนในล้านส่วน 

และส่วนในพันล้านส่วน โดยสุ่มตัวแทนนักเรียนมาอธิบายความหมายของความเข้มข้นในหน่วยต่างๆ หน้า
ช้ันเรียน จากนั้นต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันตอบ ดังนี้ 

1)  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมลาริตีหมายถึงอะไร มีหนว่ยเป็นอย่างไร 

ช่ัวโมงท่ี 2 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมลาริตี หมายถึง จ านวนโมลของตัว
ละลายท่ีละลายในสารละลาย 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร หรือ 1 ลิตร จึงมีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
หรือโมลต่อลิตร (โมลาร์)) 

2)  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลลิตีหมายถึงอะไร มีหน่วยเป็นอย่างไร 
(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลลิตี หมายถึง จ านวนโมลของตัว

ละลายท่ีละลายในตัวท าละลาย 1 กิโลกรัม จึงมีหน่วยเป็นโมลต่อกิโลกรัม (โมแลล)) 
3)  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยเศษส่วนโมลหมายถึงอะไร  

(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยเศษส่วนโมล หมายถึง อัตราส่วนจ านวน
โมล ของสารนั นกับจ านวนโมลรวมของสารทั งหมดในสารละลาย) 

4)  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วนและส่วนในพันล้านส่วนหมายถึงอะไร 
(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วน หมายถึง ปริมาณของตัว

ละลายต่อล้านส่วนของสารละลาย ในหน่วยมวลหรือปริมาตรเดียวกันความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย
ส่วนในพันล้านส่วน หมายถึง ปริมาณของตัวละลายต่อพันล้านส่วนของสารละลาย ในหน่วยมวลหรือ
ปริมาตรเดียวกัน) 

 
2.  ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ (ท่ีจับคู่กันในช่ัวโมงท่ีแล้ว) ร่วมกันฝึกค านวณความเข้มข้นของสารละลาย

ในหน่วยร้อยละต่าง ๆ จากตัวอย่างท่ี 5.8-5.15 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 33-36 จากนั้นสุ่ม
นักเรียน 8 คู่ (ไม่ซ้ าคู่เดิม) ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอย
เสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1.  ครูเกริ่นน าโดยถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่าความเข้มข้นหน่วยหนึ่งจะสามารถเปล่ียนหรือ

เขียนในรูปของความเข้มข้นอีกหน่วยหนึ่งได้หรือไม่ หากสามารถท าได้นักเรียนคิดว่าจะท าได้อย่างไร 
จากนั้นครูเว้นระยะให้นักเรียนตอบค าถาม 

2. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมว่า หน่วยความเข้มข้นของสารละลายท่ีได้ศึกษาไปนั้นมีความสัมพันธ์กัน 
และสามารถเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยหนึ่งไปเป็นอีกหน่วยหนึ่งได้ เช่น ร้อยละเป็น
โมลาร์ โมลาร์เป็นโมแลล เป็นต้น  

3. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ (ท่ีจับคู่กันในช่ัวโมงท่ีแล้ว) ร่วมกันฝึกค านวณการเปล่ียนหน่วยความ
เข้มข้นของสารละลาย จากตัวอย่างท่ี 5.16-5.21 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 37-39 จากนั้นสุ่ม
นักเรียน 6 คู่ (ไม่ซ้ าคู่เดิม) ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอย
เสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนออกมาสรุปความรู้เกี่ยวกับความเข้มข้นในหน่วยต่าง ๆ และการเปล่ียน

หน่วยความเข้มข้นหน้าช้ันเรียน จากนั้นให้นักเรียนท้ังห้องแสดงความคิดเห็นร่วมกัน โดยครูสรุปเนื้อหาท่ี
ถูกต้องให้นักเรียนฟังอีกครั้งหนึ่ง จนนักเรียนท้ังห้องเกิดความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

2. ครูอาจอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นว่า การเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นมี
สูตรลัดในการค านวณ เช่น   

• การเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นระหว่างหน่วยโมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร กับ หน่วยร้อยละโดยมวล 
สามารถค านวณโดยใช้สูตรลัดได้ ดังนี้ 
 

mol/dm3  =  
          

  
 

 

  เมื่อ d คือ ความหนาแน่นของสารละลาย 
      MW คือ มวลโมเลกุลของตัวละลาย 
      % คือ ร้อยละโดยมวลของสารละลาย 

• การเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นระหว่างหน่วยโมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร กับ หน่วยร้อยละโดย
ปริมาตร ซึ่งการเปล่ียนหน่วยนี้สามารถเขียนเป็นสูตรลัดได้ ดังนี้ 

 

mol/dm3  =  
          

  
 

 

   เมื่อ d  คือ ความหนาแน่นของสารละลาย 
     MW คือ มวลโมเลกุลของตัวละลาย 
     % คือ ร้อยละโดยปริมาตรของสารละลาย 
• การเปล่ียนหน่วยความเข้มข้นระหว่างหน่วยโมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร กับ หน่วยร้อยละโดยมวล

ต่อปริมาตร ซึ่งการเปล่ียนหน่วยนี้สามารถเขียนเป็นสูตรลัดได้ ดังนี้ 
 

mol/dm3  =  
      

  
 

 

   เมื่อ MW คือ มวลโมเลกุลของตัวละลาย 
     % คือ ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตรของสารละลาย 

3. ครูให้นักเรียนฝึกค านวณการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นโดยใช้สูตรลัด ดังนี้ 
1) น้ าส้มสายชูเข้มข้นร้อยละ 8 โดยปริมาตร หากกรดแอซีติกมีความหนาแน่น 1.08 กรัม/

ลูกบาศก์เซนติเมตร น้ าส้มสายชูจะมีความเข้มข้นกี่โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ C = 
12 H = 1 และ O = 16) 

ช่ัวโมงท่ี 5 
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(แนวตอบ : % = 8 v/v d = 1.08 g/cm3  
  MW ของ CH3COOH = (12 × 2) + (16 × 2) + 4 = 60 
 

mol/dm3  =  
          

  
 

 

                          =  
             

  
 

 

                          =  1.44 
 ดังนั้น สารละลายมีความเข้มข้น 1.44 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร) 

2) สารละลายโซเดียมคลอไรด์เข้มข้น 0.2 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร จะมีความเข้มข้นในหน่วย   
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตรเท่าใด (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ Na = 23 และ Cl = 35.5) 

(แนวตอบ : mol/dm3 = 0.2  
 MW ของ NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 
 

mol/dm3  =  
       

  
 

 

             ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  =  
      ⁄     

  
 

 

          = 
          

  
 

 

                            = 1.17 
                ดังนั้น สารละลายโซเดียมคลอไรด์จะมีความเข้มข้นร้อยละ 1.17 โดยมวลต่อปริมาตร) 

3) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 15 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร มีความหนาแน่น 
1.19 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีความเข้มข้นร้อยละเท่าใดโดยมวล (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ H = 1 
และ Cl = 35.5) 

(แนวตอบ : mol/dm3 = 15 d = 1.19 g/cm3  
  MW ของ HCl = 1 + 35.5 = 36.5 
 

mol/dm3  =  
          

  
 

 

                ร้อยละโดยมวล =  
      ⁄     

      
 

 

       = 
         

        
 

 

                          = 46.01 
 ดังนั้น สารละลายกรดไฮโดรคลอริกนี้จะมีความเข้มข้นร้อยละ 46.01 โดยมวล) 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยต่าง ๆ ดังนี้ ร้อยละ (percentage) โมลาริตี (molarity) โมแลลิตี (molality) เศษส่วนโมล (mole 
fraction) ส่วนในล้านส่วน (parts per million) และส่วนในพันล้านส่วน (parts per billion) จากหนังสือ
ในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน จากนั้นเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอ
หน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย 
  5. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่5 สารละลาย 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 

   3) PowerPoint เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 6 

ขั้นสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
ด้านความรู้และด้านกระบวนการ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………  ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี …   เดือน …………………   พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง สารละลาย                           เรื่อง การเตรียมสารละลาย 
รหัสวิชา ว31222      รายวิชาเคมีเพิ่มเติม          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                เวลา  5  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายท่ีมีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีและปริมาตรของสารละลาย
ตามท่ีก าหนด 
 
สาระส าคัญ 

การเตรียมสารละลายสามารถท าได้โดยการเตรียมจากสารบริสุทธิ์และเตรียมจากสารละลาย
เข้มข้น 

 
สาระการเรียนรู้ 
  การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายตามท่ีก าหนด ท าได้โดยการ
ละลายตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ในตัวท าละลาย หรือน าสารละลายท่ีมีความเข้มข้นมาเจือจางด้วยตัวท า
ละลาย โดยปริมาณของสารที่ใช้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายท่ีต้องการ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1.  อธิบายวิธีการเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรตามท่ีต้องการได้ (K) 
2.  ค านวณและเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรตามท่ีต้องการได้ (P) 
3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
4.  ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
5. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
6. รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
    4) ทักษะการทดลอง 
    5) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
    6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
การเตรียมสารละลายมีวิธีอย่างไร 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1.  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
   1) การเตรียมสารละลาย 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรมการ
ท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างารายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของสารละลายได้อย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของการสารละลายมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของสารละลายท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูยกตัวอย่างสารละลายชนิดเดียวกันท่ีมีความเข้มข้นต่าง ๆ เช่น สารละลายกรดไฮโดรคลอริก
เข้มข้น 1 โมลาร์ สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 6 โมลาร์ เป็นต้น แล้วต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน 
ดังนี้ 

1) นักเรียนคิดว่า สารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีครูยกตัวอย่างมานี้มีส่ิงใดแตกต่างกัน 
 (แนวตอบ : สารละลายกรดไฮโดรคลอริกท้ังสองมีความเข้มข้นแตกต่างกัน) 
2) นักเรียนคิดว่า สารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นแตกต่างกันนี้ จะสามารถท า

ให้มีความเข้มข้นเท่ากันได้หรือไม่   
(แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน โดยมีแนวตอบ 

คือ สามารถท าสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นมากกว่าให้เจือจางลง โดยการเติมตัวท าละลาย 
และท าสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นน้อยกว่าให้เข้มข้นขึ้น โดยการระเหยตัวท าละลาย) 

 
 

ช่ัวโมงท่ี 1 
ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

3) นักเรียนคิดว่า ยังสามารถเตรียมสารละลายด้วยวิธีอื่นได้อีกหรือไม่ 
(แนวตอบ : นักเรียนอาจจะไม่ทราบค าตอบท่ีถูกต้อง ครูอาจไม่ต้องเฉลย เพื่อน าเข้าสู่

บทเรียนต่อไป) 
 
  

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูต้ังค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมว่า สารละลายชนิดหนึ่งสามารถเปล่ียนความเข้มข้นได้

หรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : ความเข้มข้นของสารละลายสามารถเปล่ียนแปลงได้ โดยการเติมตัวท าละลายเพื่อ

ท าให้สารละลายเจือจางลง หรือระเหยตัวท าละลายออกเพื่อท าให้สารละลายเข้มข้นขึ้น) 
2. ครูเปิดส่ือการสอนเกี่ยวกับการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์และการเตรียมสารละลายจาก

สารละลายเข้มข้นจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศให้นักเรียนดู เช่น 
  • https://www.youtube.com/watch?v=2uHxgYpvjGI 
 • https://www.youtube.com/watch?v=ovdA0OpvT4A 
 • https://www.youtube.com/watch?v=b5ICKJpuJaQ 
 เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน และได้รับความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการเตรียม

สารละลายก่อนเริ่มเรียนเนื้อหาและลงมือท าการทดลองจริงในคาบเรียนต่อ ๆ ไป  
 
 
ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วศึกษาเรื่อง การเตรียม
สารละลาย จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 40-44 หรือจาก PPT จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
ร่วมกันเกี่ยวกับการเตรียมสารละลายว่ามีวิธีการใดบ้าง และต้องค านึงถึงเรื่องใดบ้าง 

2.  ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันตอบ ดังนี้ 
1) ถ้าต้องการเตรียมสารละลายน้ าเช่ือมจากน้ าตาลทรายให้ความเข้มข้นตามท่ีต้องการ จะต้อง

ท าอย่างไร 
(แนวตอบ : ค านวณปริมาณน้ าตาลท่ีต้องการใช้ แล้วช่ังน้ าตาลให้ได้ตามท่ีต้องการ จากนั้น

น ามาละลายน้ าและเติมน้ าจนได้ปริมาตรท่ีต้องการ ก็จะได้สารละลายน้ าเช่ือมท่ีมีความเข้มข้นตามท่ี
ต้องการ) 

2) ถ้าต้องการเตรียมสารละลายน้ าเช่ือมให้ความเข้มข้นตามท่ีต้องการ โดยเตรียมจาก
สารละลายน้ าเช่ือมเข้มข้น จะต้องท าอย่างไร 

(แนวตอบ : ปิเปตต์สารละลายน้ าเช่ือมเข้มข้นตามปริมาณท่ีต้องการใช้ จากนั้นน าเติมน้ าจน
ได้ปริมาตรที่ต้องการ ก็จะได้สารละลายน้ าเช่ือมท่ีมีความเข้มข้นตามท่ีต้องการ) 

ช่ัวโมงท่ี 2 

https://www.youtube.com/watch?v=2uHxgYpvjGI
https://www.youtube.com/watch?v=ovdA0OpvT4A
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3) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า การเตรียมสารละลายต้องค านึงถึงเรื่องใดบ้าง 
(แนวตอบ : ต้องค านึงถึงการค านวณ การช่ังมวลสารให้ถูกต้องแม่นย า การน าสารมาละลาย

น้ าให้ได้ปริมาตรตามต้องการ) 
 
 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย จาก

หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 44-46 
2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้

สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ 
• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

3. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
4.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการ

ทดลอง หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

1) ในการเตรียมสารละลายมีการใช้อุปกรณ์ใดบ้าง 
(แนวตอบ : เครื่องช่ัง ขวดวัดปริมาตร บีกเกอร์ ปิเปตต์ ลูกยาง แท่งแก้วคนสาร กรวยกรอง 

ขวดน้ ากล่ัน หลอดหยด) 
2) ในการเตรียมสารละลายจากสารละลายเข้มข้น เพราะเหตุใดจึงต้องใช้ปิเปตต์ในการตวง

ปริมาตรของสารละลาย  
(แนวตอบ : การใช้ปิเปตต์ในการตวงปริมาตรจะท าให้ได้ปริมาตรใกล้เคียงกับค่าท่ีถูกต้อง

มากกว่าการใช้กระบอกตวง หรือบีกเกอร์) 
3) การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นของแข็งกับการเตรียมสารละลายจากสารละลาย

เข้มข้นมีวิธีการเหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : ต่างกัน โดยการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นของแข็งต้องค านวณมวล

ท่ีต้องการใช้และช่ังสารให้ได้มวลตามท่ีค านวณ แล้วน ามาละลายในน้ าให้ได้ปริมาตรตามต้องการ ส่วน
วิธีการเตรียมสารละลายจากสารละลายเข้มข้น ท าได้โดยน าสารละลายเข้มข้นและมีปริมาตรตามท่ีได้จาก

ช่ัวโมงท่ี 3 
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การค านวณ มาเติมตัวท าละลายเพิ่มจนได้ปริมาตรและความเข้มข้นตามต้องการ โดยใช้อุปกรณ์วัดปริมาตร
ท่ีเหมาะสม) 

 

อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูอาจถามค าถามต่อยอดจากการทดลองท่ีนักเรียนได้ร่วมกันท าไปในคาบเรียนท่ีแล้ว โดยต้ัง

ค าถาม เช่น 
1) จากการทดลองในตอนท่ี 1 ถ้าต้องการเตรียมสารละลาย NaCl เข้มข้น 0.25 mol/dm3 

ปริมาตร 500 cm3 จะต้องช่ัง NaCl มากี่กรัม 
 (แนวตอบ : สารละลาย NaCl เข้มข้น 0.25 mol/dm3 หมายความว่า 

     สารละลาย    1000    cm3     มี NaCl ละลายอยู่         0.25           mol 

     สารละลาย     500     cm3     มี NaCl ละลายอยู่     
          

    
    mol 

                        =     0.125 × 58.5    g 
                =        7.3125         g  
    ดังนั้น ต้องใช้ NaCl จ านวน 7.3125 กรัม) 

2) จากการทดลองในตอนท่ี 2 ถ้าต้องการเตรียมสารละลาย CuSO4 เข้มข้น 0.005 mol/dm3 
ปริมาตร 200 cm3 จากสารละลาย CuSO4 ท่ีเตรียมได้ในตอนท่ี 2 จะต้องท าอย่างไร 

 (แนวตอบ : สารละลาย CuSO4 ท่ีเตรียมได้ในตอนท่ี 2 มีความเข้มข้น 0.01 mol/dm3  

     สารละลาย CuSO4 เข้มข้น 0.005 mol/dm3 หมายความว่า 
     สารละลาย    1000    cm3     มี CuSO4 ละลายอยู่          0.005         mol 

     สารละลาย     200     cm3    มี CuSO4  ละลายอยู่     
           

    
    mol 

                         =           0.001        mol 
        สารละลาย CuSO4 เข้มข้น 0.01 mol/dm3 หมายความว่า 
     สารละลาย      0.01    mol    ในสารละลาย         1000          cm3      

     สารละลาย    0.001     cm3   ในสารละลาย   
            

    
   cm3    

                           =          100           cm3    
 ดังนั้น ต้องน าสารละลาย CuSO4 เข้มข้น 0.01 mol/dm3 มาจ านวน 100 cm3 
แล้วเติมน้ าอีก 100 cm3 จะได้สารละลาย CuSO4 เข้มข้น 0.005 mol/dm3) 

2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์  แล้วฝึกท าโจทย์เกี่ยวกับ
การเตรียมสารละลายจากตัวอย่างท่ี 5.22-5.25 จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 47-49 จากนั้นสุ่ม
นักเรียน 4 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้
ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยในแต่ละกลุ่มจะต้องประกอบด้วยนักเรียนเก่ง 
นักเรียนปานกลาง และนักเรียนอ่อน แล้วท าใบสรุปความรู้ เรื่อง การเตรียมสารละลาย โดยให้แต่ละกลุ่ม
เลือกสารบริสุทธิ์มา 1 ชนิด ท่ีไม่ใช่ NaCl และ CuSO4 แล้วด าเนินการเขียนขั้นตอนการเตรียมสารละลาย
ตามความเข้มข้นและปริมาตรท่ีต้องการ จากนั้นเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน และอภิปราย
ร่วมกัน 

2. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง การเตรียมสารละลาย 
  4. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 

   3) PowerPoint เรื่อง การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 5 

ขั้นสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………  ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี …   เดือน …………………   พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง สารละลาย                     เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 
รหัสวิชา ว31222        รายวิชาเคมีเพิ่มเติม         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                        เวลา  6  ช่ัวโมง 
......................................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย          
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ            
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมท้ังค านวณจุดเดือดและ
จุดเยือกแข็งของสารละลาย 
 
สาระส าคัญ 
  สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่างจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวท าละลาย 
 
สาระการเรียนรู้ 
  สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่างไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวท าละลายในสารละลาย 
โดยสมบัติท่ีเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยู่กับปริมาณของตัวละลายในตัวท าละลาย และชนิดของตัวท าละลาย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายกับตัวท าละลายท่ีเป็น
สารบริสุทธิ์ได้ (K) 

2. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายชนิดเดียวกันท่ีมี      
ตัวละลายต่างชนิดกันในตัวท าละลายชนิดเดียวกันและมีความเข้มข้นเท่ากันได้ (K) 

3. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายชนิดเดียวกันท่ีมี    
ความเข้มข้นแตกต่างกันได้ (K) 

4. บอกความหมายของค่าคงท่ีของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (Kb) และค่าคงท่ีของการลดลง    
ของจุดเยือกแข็ง (Kf) ได้ (K) 

5.  ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
6.  ปฏิบัติตามขั้นตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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7. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
8.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. มีวินัย    
 2. ใฝ่เรียนรู้   
 3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 

     4) ทักษะการทดลอง 
    5) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
    6) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
สารละลายมีสมบัติแตกต่างจากสารบริสุทธิ์อย่างไร 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมบัติบางประการ 
         ของสารละลาย 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

7.2 การประเมินหลังเรียน  
     - แบบทดสอบหลัง
เรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 5  
เรื่อง สารละลาย 

 
ตรวจแบบทดสอบหลัง
เรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 
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1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของสมบัติบางประการของสารละลายได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของสมบัติบางประการของสารละลายมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของสมบัติบางประการของสารละลายท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบในหน้าท่ีของ
ตนเอง 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย โดยใช้
ค าถามเพื่อกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ 

1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารละลายท่ีรู้จักในชีวิตประจ าวัน 
 (แนวตอบ : ตัวอย่างเช่น น้้าเกลือ น้้าเช่ือม น้้าอัดลม อากาศ เป็นต้น) 
2) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า สารละลายดังกล่าวมีสารชนิดใดเป็นตัวท าละลายและตัวละลาย 

(แนวตอบ : น้้าเกลือมีน้้าเป็นตัวท้าละลาย และเกลือเป็นตัวละลาย น้้าเช่ือมมีน้้าเป็นตัวท้า
ละลายและน้้าตาลเป็นตัวละลาย น้้าอัดลมมีน้้าเป็นตัวท้าละลาย และมีน้้าตาล แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ สี
ผสมอาหาร และส่วนผสมอื่น ๆ เป็นตัวละลาย) 

3) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารละลายและสารบริสุทธิ์ซึ่งเป็น
ตัวท าละลายของสารละลายนั้นต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวตอบ : ต่างกัน สารละลายมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของตัวละลายและตัวท้า
ละลาย ส่วนสารบริสุทธิ์ซึ่งเป็นตัวท้าละลายของสารละลายมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของตัวท้าละลาย
เท่านั้น) 

4) แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารมีผลต่อจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารหรือไม่ 
อย่างไร 

(แนวตอบ : ถ้าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสูง จะส่งผลให้สารมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลว
สูง) 

5) นักเรียนคิดว่า สารละลายและสารบริสุทธิ์ซึ่งเป็นตัวท าละลายของสารละลายนั้นจะมีจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวตอบ : แตกต่างกัน โดยสารละลายจะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงกว่าสารบริสุทธิ์
ซึ่งเป็นตัวท้าละลายของสารละลายนั้น เพราะสารละลายมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสูงกว่าสารบริสุทธิ์
ซึ่งเป็นตัวท้าละลายของสารละลายนั้น) 

2. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน ก่อนเริ่มเรียนเนื้อหาและลงมือท าการทดลอง
จริง โดยเกริ่นน าเกี่ยวกับสมบัติคอลลิเกทีฟ แล้วถามนักเรียนว่า นักเรียนรู้จักสมบัติคอลลิเกทีฟหรือไม่ และ
สมบัติคอลลิเกทีฟมีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันหรือไม่ อย่างไร แล้วให้นักเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็น ซึ่งค าตอบของนักเรียนอาจเป็นค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง โดยนักเรียนจะทราบค าถามตอบท่ีถูกต้อง เมื่อได้
เรียนเนื้อหาในคาบเรียนต่อ ๆ ไป    

 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

 
  
 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยในกลุ่มต้องประกอบด้วยเด็กเก่ง เด็กปานกลาง และ
เด็กอ่อน แล้วท าการทดลอง ตอนท่ี 1 เรื่อง การหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย จากหนังสือ
เรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 50-51 

2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้
สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ 
• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

3. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
4.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการ

ทดลอง หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

 อธิบายความรู้ (Explain)   

  1.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง ซึ่งควรได้ข้อสรุป ดังนี้ 
• จุดเดือดของสารละลายสูงกว่าจุดเดือดของสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวท าละลาย 
• สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน ไม่ว่าตัวละลายจะเป็นสารใด ถ้ามีความเข้มข้นใน

หน่วยโมลต่อกิโลกรัม (โมแลล) เท่ากัน จะมีจุดเดือดเท่ากัน โดยตัวละลายจะต้องเป็นสารท่ีระเหยยากและ
ไม่แตกตัวเป็นไอออน 

• สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน สารละลายท่ีมีความเข้มข้นในหน่วยหน่วยโมลต่อ
กิโลกรัม (โมแลล) มากกว่าจะมีจุดเดือดสูงกว่า 
 

 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มตามเดิมเหมือนช่ัวโมงท่ีแล้ว จากนั้นท าการทดลอง ตอนท่ี 2 เรื่อง การ

หาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 50-51 
2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้

สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ 

ช่ัวโมงท่ี 2 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

3. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
4.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการ

ทดลอง หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน  

 อธิบายความรู้ (Explain)   

  1.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง ซึ่งควรได้ข้อสรุป ดังนี้ 
• สารบริสุทธิ์จะมีช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวแคบกว่าสารละลายท่ีมีสารบริสุทธิ์นั้นเป็น

ตัวท าละลาย 
• สารบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวสูงกว่าสารละลายท่ีมีสารบริสุทธิ์นั้นเป็นตัวท าละลาย 
• สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน สารละลายท่ีมีความเข้มข้นสูงกว่าจะมีจุด

หลอมเหลวต่ ากว่าสารละลายท่ีมีความเข้มข้นต่ ากว่า 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนศึกษาเรื่อง การเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของสารละลาย และการลดลงของจุดเยือก

แข็งของสารละลาย จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 52-56 หรือจาก PPT 
2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์  แล้วฝึกท าโจทย์เกี่ยวกับ

การเตรียมสารละลายจากตัวอย่างท่ี 5.26-5.32 จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 56-59 จากนั้นสุ่ม
นักเรียน 7 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้
ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

3. ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายสรุปความรู้ เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย จุดเดือด
และจุดหลอมเหลวหรือจุดเยือกแข็งของสารละลายและสารบริสุทธิ์  
 
  
 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องสมบัติบางประการของสารละลาย เช่น 

1) จากการทดลอง การหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย สารละลายและสารบริสุทธิ์
มีจุดเดือดเหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร  

ช่ัวโมงท่ี 4 

ช่ัวโมงท่ี 5 
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(แนวตอบ : ต่างกัน สารละลายจะมีจุดเดือดท่ีสูงกว่าสารบริสุทธิ์) 
2)  จากการทดลองหาจุดหลอมเหลวหรือจุดเยือกแข็งของสารบริสุทธิ์กับสารละลาย เหมือน

หรือต่างกัน อย่างไร 
(แนวตอบ : จุดหลอมเหลวหรือจุดเยือกแข็งของสารละลายจะต้่ากว่าจุดหลอมเหลวหรือจุด

เยือกแข็งของตัวท้าละลายบริสุทธิ์) 
3)  สมบัติคอลลิเกทีฟคืออะไร 

(แนวตอบ : สารละลายท่ีมีตัวท้าละลายชนิดเดียวกัน ถ้ามีความเข้มข้นเป็นโมแลลเท่ากัน จะ
มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวเท่ากัน แต่ถ้ามีความเข้มข้นแตกต่างกัน จะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่
เท่ากัน โดยไม่ข้ึนกับชนิดของตัวละลาย แต่ขึ้นกับชนิดของตัวท้าละลาย) 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา และจากการท าการทดลอง ยังมีส่วนใด
ท่ีนักเรียนสงสัยหรือไม่ หากมีข้อสงสัยใด ให้ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

3.  ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากหัวข้อท่ีเรียนมา และ
จากการท าการทดลอง และการน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 
 

 
 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติคอลลิเกทีฟและการน า
สมบัติคอลลิเกทีฟมาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ จากนั้นสรุปเป็นใบ
ความรู้ส่งครูผู้สอน 

2. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
3. ครูให้นักเรียนท าผังมโนทัศน์สรุปความรู้เรื่อง สารละลาย 
4.  ครูให้นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 สารละลาย เพื่อเป็นการทบทวน

ความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนมา 
5. ครูให้นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 61 เพื่อตรวจสอบตนเอง 
6. ครูให้นักเรียนท า Unit Question 5 จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 62-63 
7. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 

4. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 

ช่ัวโมงท่ี 6 
ขั้นสรุป 
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5. ครูตรวจสอบผลจากการท า Unit Question 5 
6. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

  7. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารละลาย 
   3) PowerPoint เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย (สมบัติคอลลิเกทีฟ) 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี                                       เรื่อง สมการเคมี 
รหัสวิชา ว31222          รายวิชาเคมีเพิ่มเติม         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                        เวลา  5  ช่ัวโมง 
......................................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 

ผลการเรียนรู้ 
  แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 
 

สาระส าคัญ 
ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่เกิดขึ้น เขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี 
 

สาระการเรียนรู้ 
  ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมธาตุ โดย
จ านวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่งประกอบด้วย
สูตรเคมีของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา และเลขสัมประสิทธิ์ของสาร
ต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนี้ อาจมีสัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือปัจจัยอื่นท่ีเกี่ยวข้องใน
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  การดุลสมการเคมีท าได้โดยการเติมเลขสัมประสิทธิ์หน้าสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ เพื่อให้อะตอม
ของธาตุในสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์เท่ากัน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1.  อธิบายความหมายของสมการเคมีได้ (K) 
2.  เขียนและดุลสมการเคมี พร้อมท้ังแปลความหมายจากสมการเคมี เมื่อทราบสารต้ังต้นและ

ผลิตภัณฑ์ได้ (K) 
3. ท าการทดลองและค านวณหาอัตราส่วนจ านวนโมลของสารท่ีท าปฏิกิริยากันพอดีเพื่อน าไปใช้

เขียนสมการเคมีได้ (P)  
4.  ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
5.  ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
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6.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
7.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. มีวินัย    
 2. ใฝ่เรียนรู้   
 3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
    4) ทักษะการทดลอง 
    5) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 
 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
- ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง สมการเคมี 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน  
     - แบบทดสอบก่อน
เรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 6   
เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ใน
ปฏิกิริยาเคมี 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
2.  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมการเคมี 

 
- ตรวจใบงานท่ี 6.1 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
- ใบงานท่ี 6.1 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรมการ
ท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
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กระตือรือร้นบางครัง้ 
1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ

กระตือรือร้นน้อย 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของสมการเคมีได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของสมการเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1.  ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
2.  ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 64 ว่า สมการเคมีช่วย

ในการศึกษาปริมาณสัมพันธ์ได้อย่างไร 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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(แนวตอบ : เลขสัมประสิทธิ์ของสารแต่ละตัวในสมการเคมีสามารถน ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณของสารที่เกี่ยวข้องกับมวล ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้)  

3. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง สมการเคมี โดยใช้ค าถามเพื่อกระตุ้น  หรือน า
ภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบต่าง ๆ ท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวัน เช่น โลหะท่ีเป็นสนิม การเผาไหม้ของ
เช้ือเพลิง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นต้น และร่วมกันอภิปรายถึงสาเหตุการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบ
ต่าง ๆ แล้วตั้งค าถาม ดังนี้ 

1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นแต่ละปฏิกิริยามีสารใดเป็นสารต้ังต้น และมี
สารใดเป็นผลิตภัณฑ์ 

 (แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน โดยมีแนวตอบ 
เช่น  

- โลหะท่ีเป็นสนิม สารต้ังต้น คือ โลหะ น้ า และแก๊สออกซิเจน สารผลิตภัณฑ์ 
คือ สารประกอบโลหะออกไซด์ 

- การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง สารต้ังต้น คือ เช้ือเพลิงและแก๊สออกซิเจน สาร
ผลิตภัณฑ์ คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และไอน้ า 

- การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช สารตั้งต้น คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
สารผลิตภัณฑ์ คือ น้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน) 

2) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า สามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นได้ในลักษณะ
ใด 

 (แนวตอบ : พิจารณาค าตอบของนักเรียน โดยอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน โดยมีแนวตอบ 
เช่น  

- โลหะท่ีเป็นสนิม สามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีได้ ดังนี้ 
 4Fe (s) + 3O2 (g)        2Fe2O3 (s) 
- การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง เช่น มีเทน สามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยา

เคมีได้ ดังนี้ 
 CH4 (g) + 2O2 (g)            CO2 (g) + 2H2O (g) 
- การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช สารตั้งต้น คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 

สารผลิตภัณฑ์ คือ น้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
 6CO2 (g) + 6H2O (l)           C6H12O6 (s) + 6O2 (g) 

4. ครูให้นักเรียนแต่ละคนร่วมกันอภิปรายหาค าตอบเกี่ยวกับค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
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ขั้นสอน 
 

 
 
 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูตั้งค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมว่า สมการเคมีกับสมการทางคณิตศาสตร์มีความแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร  

(แนวตอบ : แตกต่างกัน โดยสมการเคมี หมายถึง กลุ่มสัญลักษณ์ท่ีเขียนแทนปฏิกิริยาเคมี 
เพื่อให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงทางเคมีท่ีเกิดขึ้นในระบบ โดยประกอบด้วยสัญลักษณ์แสดงสารต้ังต้น 
ผลิตภัณฑ์ และเงื่อนไขแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น พร้อมด้วยลูกศรทิศทางแสดงของปฏิกิริยา ส่วนสมการ
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ประโยคสัญลักษณ์ท่ีเช่ือมด้วยเครื่องหมายเท่ากับ (=) ซึ่งจะเป็นจริงหรือเท็จก็ได้) 

2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลองเรื่อง อัตราส่วนโดยโมลท่ีเข้าท า
ปฏิกิริยาพอดีกัน จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 65-66 

3. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้
สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ 
• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

4. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
5. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 

หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการท าการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

1) จากการทดลอง เมื่อผสมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) กับสารละลาย
โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) เข้าด้วยกันจะได้ผลการทดลองอย่างไร 

(แนวตอบ : ได้ตะกอนสีขาวของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นผลิตภัณฑ์ โดยพบว่า 
ความสูงของตะกอนเริ่มคงท่ีต้ังแต่หลอดท่ี 2 แสดงว่า สารละลาย Ca(OH)2 0.5 mol/dm3 ปริมาตร 2 cm3 
ท าปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย Na2CO3 1.0 mol/dm3 ปริมาตร 1 cm3) 

2) การตรวจสอบสารละลายท่ีเหลือในแต่ละหลอดทดลองหลังเกิดปฏิกิริยาท าได้อย่างไร และ
จะได้ผลเป็นอย่างไร 

(แนวตอบ : การทดสอบสารละลายท่ีเหลือชุดท่ี 1 ท าได้โดยเติมสารละลาย Na2CO3 ลงไป
ในทุกหลอดการทดลอง พบว่า หลอดท่ี 1 มีตะกอนสีขาวเกิดขึ้น แสดงว่า มีสารละลาย Ca(OH)2 เหลืออยู่ 
การทดสอบสารละลายท่ีเหลือชุดท่ี 2 ท าได้โดยเติมสารละลาย Ca(OH)2  ลงไปในทุกหลอดการทดลอง 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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พบว่า หลอดท่ี 3-6 มีตะกอนสีขาวเกิดขึ้น แสดงว่า มีสารละลาย Na2CO3 เหลืออยู่ท้ัง 4 หลอด จึงสรุปได้
ว่า หลอดท่ี 2 เป็นหลอดท่ีสารละลาย Na2CO3 ท าปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย Ca(OH)2) 

3) อัตราส่วนโดยโมลของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) กับสารละลายโซเดียม
คาร์บอเนต (Na2CO3) ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกันเป็นอย่างไร 

(แนวตอบ : อัตราส่วนโดยโมลเท่ากับ 1 : 1) 
2.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการท าการทดลอง เพื่อให้ได้แนวสรุป ดังนี้ ปฏิกิริยาเคมี

ระหว่างสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) กับสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ท่ีท า
ปฏิกิริยาพอดีกันมีอัตราส่วนโดยโมลเท่ากับ 1 : 1 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนศึกษาเรื่อง สมการเคมี จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 67 -68 หรือจาก 

PPT จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษา จนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน  
2. ครูอภิปรายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเคมีมากยิ่งขึ้นว่า การอธิบายการ

เปล่ียนแปลงของสารด้วยประโยคข้อความสามารถท าให้ส้ันและเข้าใจตรงกัน โดยใช้สัญลักษณ์และสูตรเคมี 
ซึ่งเรียกว่า สมการเคมี เช่น 

ประโยคข้อความ :  
ผงฟูหรือโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดแอซีติก ได้สารละลาย

โซเดียมแอซีเตต แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ าเป็นผลิตภัณฑ์ 
สมการข้อความ :  

โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต + กรดแอซีติก    โซเดียมแอซีเตต + คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
สมการเคม ี:  
NaHCO3 (s) + CH3COOH (aq)          CH3COONa (aq) + CO2 (g) + H2O (l) 

3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความหมายและความส าคัญของตัวอักษรในวงเล็บท่ีอยู่ด้านขวาของ
สูตรโมเลกุลของสารแต่ละชนิด ลูกศรที่ใช้ และตัวเลขท่ีอยู่หน้าโมเลกุลของสารแต่ละชนิดในสมการ ดังนี้ 

(s) ใช้แทนของแข็ง (solid)  
(l) ใช้แทนของเหลว (liquid) 
(g) ใช้แทนแก๊ส (gas) 
(aq) ใช้แทนสารละลายท่ีมีน้ าเป็นตัวท าละลาย (aqueous) 

    ใช้แสดงให้เห็นถึงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยาจากซ้ายมือไปขวามือ  

ช่ัวโมงท่ี 3 
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        ใช้แสดงการเกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ คือ สารต้ังต้นเปล่ียนไปเป็นผลิตภัณฑ์ เป็น
ปฏิกิริยาไปข้างหน้า และผลิตภัณฑ์เปล่ียนกลับมาเป็นสารต้ังต้น เป็นปฏิกิริยา
ย้อนกลับ 

ส่วนตัวเลขท่ีอยู่หน้าโมเลกุลของสารแต่ละชนิด เป็นการท าจ านวนอะตอมของสารต้ังต้นให้
เท่ากับจ านวนอะตอมของผลิตภัณฑ์ โดยการดุลสมการเคมี  

4.  ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจว่า เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สารต้ังต้นจะมีความสัมพันธ์กับ
ผลิตภัณฑ์ โดยอะตอมของแต่ละธาตุในสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ต้องมีจ านวนเท่ากัน ซึ่งท าได้โดยการดุล
สมการเคมี โดยการน าตัวเลขท่ีเหมาะสมซึ่งเรียกว่า เลขสัมประสิทธิ์  มาเติมหน้าสูตรของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์ โดยไม่มีการเปล่ียนสูตรเคมีของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์  

 
 
 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการใช้แนวค าถาม เช่น  

1) สมการเคมีคืออะไร 
(แนวตอบ : สมการเคมี คือ สัญลักษณ์ท่ีแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารต้ังต้น แล้ว

เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ โดยเขียนสัญลักษณ์และสูตรเคมีของสารทุกชนิดท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยา โดยเขียนสารต้ัง
ต้นไว้ทางด้านซ้าย แล้วเขียนลูกศรไว้ตรงกลาง ช้ีไปยังสารผลิตภัณฑ์ซึ่งเขียนไว้ทางด้านขวา) 

2) สัญลักษณ์ s  l  g และ aq แทนส่ิงใดในสมการเคมี 
(แนวตอบ : แทนสถานะหรือสภาวะของสาร โดย s แทนสถานะของแข็ง l แทนสถานะ

ของเหลว g แทนสถานะแก๊ส และ aq แทน สภาวะสารละลายโดยมีน้ าเป็นตัวท าละลาย) 
3) ตัวเลขท่ีอยู่หน้าสารแต่ละตัวหมายถึงอะไร 

(แนวตอบ : ตัวเลขท่ีอยู่หน้าโมเลกุลของสารแต่ละชนิด เป็นการท าจ านวนอะตอมของสาร
เริ่มต้นให้เท่ากับจ านวนอะตอมของผลิตภัณฑ์โดยการดุลสมการเคมี) 

2.  ครูเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่าสมการเคมีต่าง ๆ นั้นเขียนขึ้นจากผลการทดลอง การเขียนสมการ
เคมีทุกครั้งจะต้องดุลสมการเพื่อให้เป็นไปตามกฎทรงมวล และอธิบายเพิ่มเติมว่าในบางกรณีการดุลสมการ
ของปฏิกิริยาเดียวกัน อาจได้สมการท่ีดุลแล้วมากกว่า 1 สมการ ดังนั้น ต้องใช้ผลจากการทดลองและศึกษา
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นจริงในการตัดสินว่าสมการใดถูกต้อง 

 

 

 
 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับสมการเคมี จากหนังสือใน
ห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน จากนั้นเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอ
หน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 6.1 เรื่อง สมการเคมี  
3.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1.  ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  2.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 6.1 เรื่อง สมการเคมี 
  4.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  5.  ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง สมการเคมี 
  6.  ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
3) ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง สมการเคมี 

   4) PowerPoint เรื่อง สมการเคมี 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

 
 
 

 

ช่ัวโมงท่ี 5 

ข้ันสรุป 
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 ใบงานที ่6.1 
เรื่อง สมการเคม ี

 
ค าช้ีแจง : จงดุลสมการเคมีต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1.  NaHCO3 (s)              Na2CO3 (s) + H2O (l) + CO2 (g) 
....................................................................................................................................................................... 
 

2. Al (s) + Fe3O4 (s)           Al2O3 (s) + Fe (s)  
....................................................................................................................................................................... 
 

3. ZnS (s) + HCl (aq)            ZnCl2 (aq) + H2S (g) 
....................................................................................................................................................................... 
 

4. Zn(OH)2 (s) + HNO3 (aq)              Zn(NO3)2 (aq) + H2O (l) 
....................................................................................................................................................................... 
 

5.  NH3 (g) + O2 (g)              NO (g) + H2O (l) 
....................................................................................................................................................................... 
 

6. Cu (s) + AgNO3 (aq)              Ag (s) + Cu(NO3)2 (aq) 
....................................................................................................................................................................... 
 

7. S (s) + H2SO4 (aq)              SO2 (g) + H2O (l) 
....................................................................................................................................................................... 
 

8. Na2O2 (s) + H2O (l)             NaOH (aq) + H2O2 (aq)  
....................................................................................................................................................................... 
 

9.  Na3PO4 (aq) + CaCl2 (aq)             Ca3(PO4)2 (s) + NaCl (aq)  
....................................................................................................................................................................... 
 

10.Cu(NO3)2 (aq) + NH3 (aq) + H2O (l)              Cu(OH)2 (s) + NH4NO3 (aq)   
....................................................................................................................................................................... 
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 เฉลย ใบงานที ่6.1 
เรื่อง สมการเคม ี

 
ค าช้ีแจง : จงดุลสมการเคมีต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1.  NaHCO3 (s)              Na2CO3 (s) + H2O (l) + CO2 (g) 
 2NaHCO3 (s)             Na2CO3 (s) + H2O (l) + CO2 (g) 
 

2. Al (s) + Fe3O4 (s)           Al2O3 (s) + Fe (s)  
 8Al (s) + 3Fe3O4 (s)              4Al2O3 (s) + 9Fe (s) 
 

3. ZnS (s) + HCl (aq)            ZnCl2 (aq) + H2S (g) 
 ZnS (s) + 2HCl (aq)             ZnCl2 (aq) + H2S (g) 
 

4. Zn(OH)2 (s) + HNO3 (aq)              Zn(NO3)2 (aq) + H2O (l) 
 Zn(OH)2 (s) + 2HNO3 (aq)             Zn(NO3)2 (aq) + 2H2O (l) 
 

5.  NH3 (g) + O2 (g)              NO (g) + H2O (l) 
 4NH3 (g) + 5O2 (g)              4NO (g) + 6H2O (l) 
 

6. Cu (s) + AgNO3 (aq)              Ag (s) + Cu(NO3)2 (aq) 
 Cu (s) + 2AgNO3 (aq)              2Ag (s) + Cu(NO3)2 (aq) 
 

7. S (s) + H2SO4 (aq)              SO2 (g) + H2O (l) 
 S (s) + 2H2SO4 (aq)              3SO2 (g) + 2H2O (l) 
 

8. Na2O2 (s) + H2O (l)             NaOH (aq) + H2O2 (aq)  
 Na2O2 (s) + 2H2O (l)             2NaOH (aq) + H2O2 (aq)  
 

9.  Na3PO4 (aq) + CaCl2 (aq)             Ca3(PO4)2 (s) + NaCl (aq)  
 2Na3PO4 (aq) + 3CaCl2 (aq)             Ca3(PO4)2 (s) + 6NaCl (aq) 
 

10.Cu(NO3)2 (aq) + NH3 (aq) + H2O (l)              Cu(OH)2 (s) + NH4NO3 (aq)   
 Cu(NO3)2 (aq) + 2NH3 (aq) + 2H2O (l)              Cu(OH)2 (s) + 2NH4NO3 (aq) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี           เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 
รหัสวิชา ว31222      รายวิชาเคมีเพิ่มเติม            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                 เวลา  5  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสาร 
  2. ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย 
 
สาระส าคัญ 

เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมีสามารถน ามาใช้ในการค านวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้องกับมวล 
ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 

 
สาระการเรียนรู้ 
  การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี   มีความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี 
ซึ่งบอกถึงสัดส่วนโดยโมลของสารในปฏิกิริยา สามารถน ามาใช้ในการค านวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้องกับ
มวล ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1.  อธิบายความหมายของระบบกับส่ิงแวดล้อมและภาวะของระบบได้ (K) 
2.  อธิบายความหมายของระบบปิดและระบบเปิด พร้อมท้ังยกตัวอย่างประกอบได้ (K) 
3.  สรุปสาระส าคัญของกฎทรงมวลและกฎสัดส่วนคงท่ีได้ (K)  
4. ใช้กฎทรงมวลค านวณหามวลของสารในปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
5. ใช้กฎสัดส่วนคงท่ีค านวณหาอัตราส่วนโดยมวลของธาตุท่ีรวมตัวกันเป็นสารประกอบได้ (P) 
6.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
7.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. มีวินัย    
 2. ใฝ่เรียนรู้   
 3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 
 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1.  การประเมินระหว่าง    
การจัดกิจกรรม 
      1) มวลของสารใน 
ปฏิกิริยาเคมี 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 
 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของมวลของสารในปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของมวลของสารในปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของมวลของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง การค านวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี โดยครู
ทบทวนความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของปริมาณสาร ได้แก่ โมล จ านวนอนุภาค มวล ปริมาตรของแก๊ส 
และความเข้มข้นของสารละลาย โดยครูยกตัวอย่างปริมาณใดปริมาณหนึ่ง แล้วให้นักเรียนค านวณเพื่อหา
ค าตอบในปริมาณท่ีต้องการ เช่น 

1) แก๊สออกซิเจน 1 โมล จะมีมวล จ านวนอนุภาค และปริมาตรเท่าใด 
(แนวตอบ : แก๊สออกซิเจน (O2) 1 โมล จะมีมวล 32 กรัม มีจ านวนอนุภาค 6.02 x 1023 

อนุภาค และมปีริมาตร 22.4 ลิตร ท่ี STP) 
2) แก๊สแอมโมเนีย 34 กรัม จะมีจ านวนโมล จ านวนอนุภาค และปริมาตรเท่าใด 

(แนวตอบ : แก๊สออกซิเจน (NH3) 34 กรัม จะมีจ านวน 2 โมล มีจ านวนอนุภาค 1.204 x 
1024 อนุภาค และมีปริมาตร 44.8 ลิตร ท่ี STP) 

3) กรดซัลฟิวริก 3.01 x 1023 อนุภาค จะมีจ านวนโมล มวล และปริมาตรเท่าใด 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ขั้นน า 
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ขั้นสอน 
 

(แนวตอบ : กรดซัลฟิวริก (H2SO4) 3.01 x 1023 อนุภาค จะมีจ านวน 0.5 โมล มีมวล 49 
กรัม ส่วนปริมาตรไม่สามารถระบุได้ เพราะกรดซัลฟิวริกไม่ใช่แก๊ส) 

4) แก๊สคลอรีน 67.2 ลิตร ท่ี STP จะมีจ านวนโมล มวล และจ านวนอนุภาคเท่าใด 
(แนวตอบ : แก๊สคลอรีน (Cl2) 67.2 ลิตร ท่ี STP จะมีจ านวน 3 โมล มีมวล 213 กรัม และมี

จ านวนอนุภาค 1.806 x 1024 อนุภาค) 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1.  ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า เลขสัมประสิทธิ์จ านวนโมลในสมการเคมี

แสดงถึงสัดส่วนของจ านวนโมเลกุล โมล และปริมาตรของแก๊สท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกัน 
2.  ครูอธิบายเกี่ยวกับเลขสัมประสิทธิ์จ านวนโมลในสมการเคมีว่าสามารถน ามาใช้ในการค านวณ

เกี่ยวกับปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ เช่น มวล ความเข้มข้นของสารละลาย ดังนั้น  เมื่อทราบ
ปริมาณของสารชนิดใดชนิดหนึ่ง จะสามารถค านวณปริมาณของสารอื่น ๆ ท่ีต้องการทราบในปฏิกิริยานั้นได้ 

3. ครูอภิปรายเพิ่มเติมเพื่อใหน้ักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของปริมาณสัมพันธ์ว่าเป็น
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารต้ังต้นและปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นในปฏิกิริยาเคมี ซึ่ง
พิจารณาได้จากเลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี 

 
 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูตั้งค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมว่า ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้อย่างไร 
(แนวตอบ : ปฏิกิริยาเคมีเกิดจากสารต้ังต้นเกิดการสลายพันธะ และสร้างพันธะใหม่เกิดเป็น

ผลิตภัณฑ์) 
2. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วศึกษาเรื่อง ระบบ 

ส่ิงแวดล้อม และกฎทรงมวล จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 69-71 หรือจาก PPT จากนั้นให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษา จนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

3. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันฝึกการค านวณปริมาณสารตามกฎทรงมวล จากตัวอย่างท่ี 6.1-6.5 
ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 72-73 จากนั้นสุ่มนักเรียน 5 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่
ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องกฎทรงมวล เช่น 

1) กฎทรงมวลกล่าวไว้ว่าอย่างไร 
(แนวตอบ : มวลของสารก่อนท าปฏิกิริยาจะเท่ากับมวลของสารหลังท าปฏิกิริยา) 

ช่ัวโมงท่ี 2 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
82 

2) เมื่อให้ปรอท 30 กรัม ท าปฏิกิรยากับอากาศ 10 กรัม ปรากฏว่า ปรอทท าปฏิกิริยาไม่หมด 
และได้มวลของปรอทออกไซด์ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์และปรอทท่ีเหลือรวมเป็น 32.1 กรัม ถ้าปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น
เป็นไปตามกฎทรงมวล อากาศท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาประกอบด้วยออกซิเจนร้อยละเท่าใดโดยมวล 

(แนวตอบ : จากกฎทรงมวล : มวลของสารก่อนท าปฏิกิริยา = มวลของสารหลังท าปฏิกิรยา 
 mHg + mอากาศ = mHgO + mHgท่ีเหลือ + mอากาศท่ีเหลือ  
   30 g + 10 g = 32.1 g + mอากาศท่ีเหลือ  
 mอากาศท่ีเหลือ = 40 g – 32.1 g  
          = 7.9 g 
 มวลของอากาศท่ีท าปฏิกิริยา = 10 g – 7.9 g  
         = 2.1 g = 1มวลของออกซิเจน 

 ร้อยละโดยมวลของออกซิเจน = 
           

    
 

                  = 21 
ดังนั้น อากาศท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาประกอบด้วยออกซิเจนร้อยละ 21 โดยมวล) 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1.  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วศึกษาเรื่อง กฎสัดส่วน

คงท่ี จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 74 หรือจาก PPT จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ี
ได้จากการศึกษา จนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันฝึกการค านวณปริมาณสารตามกฎสัดส่วนคงท่ี จากตัวอย่างท่ี 6.6-
6.7 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 75 จากนั้นสุ่มนักเรียน 2 คู่ (ไม่ซ้ าคู่เดิม) ออกมาแสดงวิธีการ
ค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องกฎสัดส่วนคงท่ี เช่น 

1) กฎสัดส่วนคงท่ีกล่าวไว้ว่าอย่างไร 
(แนวตอบ : สารประกอบแต่ละชนิดมีอัตราส่วนมวลของธาตุท่ีเป็นส่วนประกอบคงท่ีเสมอ) 

2) สารประกอบเหล็กซัลไฟด์ประกอบด้วยเหล็กและก ามะถัน โดยมีเหล็กเป็นองค์ประกอบอยู่ 
ร้อยละ 49 โดยมวล ถ้าใช้เหล็กและก ามะถันอย่างละ 10 กรัม จะเกิดสารประกอบเหล็กซัลไฟด์กี่กรัม 

(แนวตอบ : อัตราส่วนมวลของเหล็ก : ก ามะถัน = 49 : 51  

เหล็ก 10 กรัม ต้องใช้ก ามะถัน 10 × 
  

  
 = 10.4 กรัม ซึ่งมีก ามะถันไม่เพียงพอ 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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ก ามะถัน 10 กรัม ต้องใช้เหล็ก 10 × 
  

  
 = 9.6 กรัม ซึ่งมีเหล็กมากเกินพอ 

ดังนั้น เกิดเหล็กซัลไฟด์ 10 × 
   

  
 = 19.6 กรัม 

จะสังเกตได้ว่า มวลของเหล็กซัลไฟด์ 19.6 กรัม มีค่าเท่ากับผลรวมของมวล
เหล็ก (9.6 กรัม) และก ามะถัน (10 กรัม) ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกัน)   

 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1.  ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจว่า ปริมาณสารนิยมวัดเป็นมวล เนื่องจากสะดวกต่อการวัด 

และมวลของสารมีความสัมพันธ์กับจ านวนโมล จึงสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน โมลของ
สารในสมการเคมีกับมวลของสารได้ โดยใช้มวลต่อโมลในการเปล่ียนโมลให้เป็นมวลของสาร ดังตัวอย่างการ
ค านวณต่อไปนี้  

จากปฏิกิริยาเคมีต่อไปนี้ 
8Zn (s) + S8 (s)            8ZnS (s) 

ต้องใช้ก ามะถัน (S8) กี่โมล จึงจะท าปฏิกิริยาพอดีกับโลหะสังกะสี 5.22 กรัม         
วิธีท า  
ขั้นที่ 1 พิจารณาว่าสมการดุลแล้วหรือไม่ ซึ่งจากโจทย์สมการดุลแล้ว 

8Zn (s) + S8 (s)            8ZnS (s) 
ขั้นที่ 2  ระบุแฟกเตอร์เปล่ียนหน่วยที่จะใช้ ดังนี้ 

1 mol Zn

65.38 g Zn
  (จากมวลต่อโมลของ Zn = 65.38 g/mol) 

 

81 mol S

8 mol Zn
  (จากสมการเคมี อัตราส่วนโดยโมลของ Zn : S8 = 8 : 1) 

ขั้นที่ 3 ค านวณโดยใช้วิธีเทียบหน่วย 

โมลของ S8 = 5.22 g Zn × 
1 mol Zn

65.38 g Zn
 × 81 mol S

8 mol Zn
 

    = 0.0998 mol S8 

ดังนั้น ต้องใช้ก ามะถัน (S8) 0.0998 โมล จึงจะท าปฏิกิริยาพอดีกับโลหะสังกะสี  
5.22 กรัม  

2. ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจว่า ปฏิกิริยาเคมีหลายชนิดจะอยู่ในรูปสารละลาย ซึ่งปริมาณ
ของตัวละลายมีหลายหน่วย ส าหรับวิชาเคมีนิยมใช้หน่วยโมลาร์หรือโมลต่อลิตร เนื่องจากมีความสัมพันธ์กับ
จ านวนโมลโดยตรง จึงสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลของสารในสมการเคมีกับหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายได้ การค านวณปริมาณสารส าหรั บปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นสารละลายแสดงดัง
ตัวอย่างต่อไปนี้     

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ปริมาตร 50.0 มิลลิลิตร ท าปฏิกิริยาพอดีกับสารละลายกรด
ซัลฟิวริกเข้มข้น 0.200 โมลต่อลิตร ปริมาตร 12.4 มิลลิลิตร สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์       มีความ
เข้มข้นกี่โมลต่อลิตร ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นเป็น ดังนี้  

H2SO4 (aq) + NaOH (aq)           Na2SO4 (aq) + H2O (l) 
 วิธีท า 
 ใช้ปริมาตรและความเข้มข้นของ H2SO4 ท่ีโจทย์ก าหนด เพื่อหาจ านวนโมลของ H2SO4 จากนั้น

ใช้สมการเคมีเพื่อหาจ านวนโมลของ NaOH แล้วหาความเข้มข้นของ NaOH จากปริมาตรท่ี
โจทย์ก าหนด ดังนี้ 

mL และ M H2SO4  mol H2SO4  mol NaOH  M NaOH 
                โจทย์ก าหนด                                                   โจทย์ให้หา 
 ขั้นที่ 1 พิจารณาว่าสมการดุลแล้วหรือไม่ ซึ่งจากโจทย์สมการยังไม่ดุล จึงดุลสมการ 

ดังนี้ 
H2SO4 (aq) + 2NaOH (aq)           Na2SO4 (aq) + 2H2O (l) 

 ขั้นที่ 2 ระบุแฟกเตอร์เปล่ียนหน่วยที่จะใช้ ดังนี้ 

  
1 L

1000 mL  
และ 2 40.200 mol H SO

1 L
 (จากความเข้มข้นของ H2SO4) 

 

                
2 4

2 mol NaOH

1 mol H SO
 (จากสมการเคมี อัตราส่วนโดยโมลของ H2SO4 : NaOH = 1 : 2)  

 

  
1 

50.0 mL
และ 

1000 mL

1 L
 (จากปริมาตรของ NaOH) 

 ขั้นที่ 3 ค านวณโดยใช้วิธีเทียบหน่วย 
ความเข้มข้นของ NaOH   

= 12.4 mL × 
1 L

1000 mL
× 2 40.200 mol H SO

1 L
 × 

2 4

2 mol NaOH

1 mol H SO
× 

1 

50.0 mL
 × 

1000 mL

1 L
   

= 4.96 × 10-3 mol/L NaOH  
ดังนั้น สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 4.96 × 10-3 โมลต่อลิตร 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับกฎทรงมวลและกฎสัดส่วนคงท่ี
จากหนังสือในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน จากนั้นเลือกตัวแทน
ออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3.  ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอ เรื่อง กฎทรงมวลและกฎสัดส่วนคงท่ี  
  4.  ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
   3) PowerPoint เรื่อง กฎทรงมวล 
   4) PowerPoint เรื่อง กฎสัดส่วนคงท่ี 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

  
 
 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 5 
ข้ันสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………  ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี …   เดือน …………………   พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี           เรื่อง ปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมี 
รหัสวิชา ว31222        รายวิชาเคมีเพิ่มเติม         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4               ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                       เวลา  5  ช่ัวโมง 
........................................................................................................................................................................ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส 
 
สาระส าคัญ 
  เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมีสามารถน ามาใช้ในการค านวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้องกับมวล 
ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
  การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี   มีความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี 
ซึ่งบอกถึงสัดส่วนโดยโมลของสารในปฏิกิริยา สามารถน ามาใช้ในการค านวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้อง   
กับมวล ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. สรุปสาระส าคัญของกฎเกย์-ลูสแซกได้ (K) 
2. สรุปสาระส าคัญของกฎอาโวกาโดรได้ (K) 
3. ค านวณหาปริมาตรของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเคมี และค านวณหาสูตรโมเลกุลของแก๊ส

เมื่อทราบปริมาตรของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
4.  ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
5.  ปฏิบัติตามขั้นตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
6.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
7.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการทดลอง 
   5) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1.  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) ปริมาตรของแก๊ส
ในปฏิกิริยาเคมี 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 
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มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
1. ความพอประมาณ 

 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 
2. ความมีเหตุผล 

 อธิบายความหมายของปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 
3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 

 น าหลักการของปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 
4. เง่ือนไขความรู้ 

 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้อง 
5. เง่ือนไขคุณธรรม 

 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล  
จดบันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูทบทวนความรู้ให้แก่นักเรียนว่า จากการศึกษาท่ีผ่านมา เราสามารถค านวณมวลของสาร   
ในปฏิกิริยาเคมีได้ โดยใช้ความรู้ในเรื่องกฎทรงมวลและกฎสัดส่วนคงท่ี  

2. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยสอบถามว่า นักเรียนคิดว่าในการหาปริมาตรของแก๊ส   
ในปฏิกิริยาเคมีสามารถท าได้เหมือนการหามวลของสารในปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร  

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

3. ครูให้นักเรียนท้ังห้องร่วมกันแสดงความคิดเห็น ซึ่งค าตอบของนักเรียนอาจจะถูกต้องหรือไม่
ถูกต้องก็ได้ โดยครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง ซึ่งนักเรียนจะได้ศึกษาเกี่ยวกับการหาปริมาตรแก๊ส       
ในปฏิกิริยาเคมีในล าดับต่อไป 
 

 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore)  
1.  ครูทบทวนความรู้เดิมเรื่องสมบัติของแก๊สว่าสามารถฟุ้งกระจายได้จนเต็มภาชนะท่ีบรรจุเสมอ 

และอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการวัดปริมาตรของแก๊สท่ีอยู่ในปฏิกิริยาเคมีว่า นิยมวัดเป็นปริมาตร         
ณ อุณหภูมิและความดันในขณะท าการทดลอง  

2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าไม่สามารถใช้กฎทรงมวลในการค านวณในปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นแก๊สได้        
จึงต้องใช้การค านวณปริมาณสัมพันธ์จากปฏิกิริยาของแก๊สแทน 
 
 
ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูทบทวนความรู้ท่ีได้เรียนไปในช่ัวโมงท่ีแล้วเกี่ยวกับการค านวณปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยา
เคมี ซึ่งไม่สามารถใช้กฎทรงมวลมาค านวณได้ 

2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยในแต่ละกลุ่มต้องประกอบด้วยเด็กเรียนเก่ง เด็กเรียน
ปานกลาง และเด็กเรียนอ่อน แล้วท าการทดลองเรื่อง ศึกษาปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยา จากหนังสือเรียน
เคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 76-77 

3. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้
สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 

• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ 
• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 

4. ครูให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
5. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง 

หลังจากนั้นให้นักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการท าการทดลอง โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 

1) เมื่อน าแก๊ส NO และแก๊ส O2 มาผสมกัน ปริมาตรของแก๊สในกระบอกตวงจะเปล่ียนแปลง
ไปอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  

ช่ัวโมงท่ี 2 
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(แนวตอบ : ปริมาตรแก๊สในกระบอกตวงจะลดลง และระดับน้้าในกระบอกตวงสูงขึ้น 
เนื่องจากแก๊ส O2 ท้าปฏิกิริยากับแก๊ส NO ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ซึ่งมีสีแดง 
และละลายน้้าได้ดี ซึ่งเมื่อแก๊ส NO2 ละลายน้้า ความดันของแก๊สในกระบอกตวงจึงลดลง น้้าจากภายนอก
จึงเข้ามาแทนท่ี) 

2) แก๊สท่ีเหลือในกระบอกตวงคือแก๊สชนิดใด และทราบได้อย่างไร 
(แนวตอบ : แก๊ส O2 เนื่องจากเป็นแก๊สท่ีช่วยให้ไฟติด) 

3) อัตราส่วนของแก๊ส NO และแก๊ส O2 ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกันมีค่าเท่าใด และคงท่ีหรือไม่ 
(แนวตอบ :  2 : 1 โดยปริมาตร และมีค่าใกล้เคียงกันทุกครั้งท่ีทดลอง) 

2.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการท าการทดลอง เพื่อให้ได้แนวสรุป ดังนี้ การทดลองทุก
ครั้งได้ผลการทดลองท่ีใกล้เคียงกัน แสดงว่า แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ (NO) ท าปฏิกิริยาพอดีกับแก๊ส
ออกซิเจน (O2) ด้วยอัตราส่วน 2 : 1 โดยปริมาตร แต่ไม่สามารถวัดปริมาตรของแก๊สผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจาก
ปฏิกิริยาได้ เนื่องจากเป็นแก๊สท่ีละลายในน้ า จึงไม่ทราบปริมาตรของแก๊สหลังเกิดปฏิกิริยา ท าให้สรุปไม่ได้
ว่าปริมาตรของแก๊สก่อนท าปฏิกิริยาและปริมาตรของแก๊สหลังเกิดปฏิกิริยามีอัตราส่วนเป็นเท่าใด 
 

 
 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1.  ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วศึกษาเรื่อง  กฎของ

เกย-์  ลูสแซก และกฎของอาโวกาโดร จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 78-80 หรือจาก PPT จากนั้น
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษา จนมีความเข้าใจท่ีตรงกัน 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันฝึกการค านวณปริมาตรของแก๊สและสูตรโมเลกุลของแก๊สจากกฎ
ของเกย์-ลูสแซกและกฎของอาโวกาโดร จากตัวอย่างท่ี 6.8-6.10 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 80-
82 จากนั้นสุ่มนักเรียน 3 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอย
เสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซกและกฎของอาโวกาโดร เช่น 

1) กฎของเกย-์ลูสแซกกล่าวว่าอย่างไร 
(แนวตอบ : อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของแก๊สท่ีท้าปฏิกิริยากันพอดี และปริมาตรของแก๊ส

ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยา ซึ่งวัดท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน จะเป็นเลขจ้านวนเต็มลงตัวน้อย ๆ) 
2) กฎของอาโวกาโดรกล่าวว่าอย่างไร 

(แนวตอบ : แก๊สท่ีมีปริมาตรเท่ากันท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกันจะมีจ้านวนโมเลกุล
เท่ากัน) 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจว่า ส าหรับแก๊สซึ่งมีมวลน้อยมาก การวัดมวลของแก๊สท าได้

ยากจึงนิยมวัดในหน่วยปริมาตร ซึ่งการค านวณปริมาตรของแก๊สท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเคมี สามารถใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างโมลกับปริมาตรของแก๊สท่ี STP ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ปฏิกิริยาเคมีต่อไปนี้  
C (s) + 2H2 (g)                 CH4 (g) 

ถ้าใช้แก๊สไฮโดรเจน 13.44 ลิตร ท่ี STP จะท าปฏิกิริยาพอดีกับถ่านกี่กรัม  
วิธีท า 
ใช้ปริมาตรของแก๊ส H2 ท่ีโจทย์ก าหนด เพื่อหาจ านวนโมลของ H2 จากนั้นใช้สมการเคมีเพื่อหา
จ านวนโมลของ C แล้วเปล่ียนเป็นมวล ดังนี้ 

L H2  mol H2  mol C  g C 
 โจทย์ก าหนด                               โจทย์ให้หา 

ขั้นที่ 1 พิจารณาสมการว่าดุลแล้วหรือไม่ ซึ่งจากโจทย์สมการดุลแล้ว 
C (s) + 2H2 (g)           CH4 (g) 

ขั้นที่ 2 ระบุแฟกเตอร์เปล่ียนหน่วยที่จะใช้ 

  2

2

1 mol H

22.4 L H
 (จากแก๊ส 1 mol มีปริมาตร 22.4 L ท่ี STP) 

 

  
2

1 mol C

2 mol H
 (จากสมการเคมี อัตราส่วนโดยโมลของ C : H2 = 1 : 2)  

 

 
12.01 g C

1 mol C
 (จากมวลต่อโมลของ C = 12.01 g/mol) 

ขั้นที่ 3 ค านวณโดยใช้วิธีเทียบหน่วย 

กรัมของ C = 13.44 L H2 × 2

2

1 mol H

22.4 L H
 × 

2

1 mol C

2 mol H
× 

12.01 g C

1 mol C
 

    = 3.603 g C 

ดังนั้น ถ้าใช้แก๊สไฮโดรเจน 13.44 ลิตร ท่ี STP จะท าปฏิกิริยาพอดีกับถ่าน 
3.603  กรัม 

 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับกฎของเกย์-ลูสแซกและกฎของ  
อาโวกาโดรจากหนังสือในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน จากนั้นเลือก
ตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3.  ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง กฎของเกย-์ลูสแซกและกฎของอาโวกาโดร 
  4.  ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
   3) PowerPoint เรื่อง กฎของเกย-์ลูสแซก 
   4) PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดร 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 5 

ขั้นสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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แผนจัดการเรียนรู้ที่ 10 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี  
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี                  รหัสวิชา ว31222        
รายวิชาเคมีเพิ่มเติม                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4                   ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                   เวลา  6  ช่ัวโมง 
......................................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  ระบุสารก าหนดปริมาณและค านวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระส าคัญ 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารตั้งต้นท าปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สารตั้งต้นท่ีท าปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่า สาร
ก าหนดปริมาณ 

 
สาระการเรียนรู้ 
  ปฏิกิริยาเคมี ท่ีสารต้ังต้นท าปฏิกิริยาไม่พอดีกัน  สารต้ังต้นท่ีท าปฏิกิริยาหมดก่อนเรียกว่า         
สารก าหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารที่ก าหนดปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น และปริมาณสารต้ังต้นอื่นท่ีท าปฏิกิริยา
ไปเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. อธิบายวิธีการหาจ านวนโมล มวล หรือปริมาตรของสารใดสารหนึ่ง เมื่อทราบปริมาณของสาร
อื่นในปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 

2. ค านวณหาจ านวนโมล มวล หรือปริมาตรของสารใดสารหนึ่ง เมื่อทราบปริมาณของสารอื่นใน
ปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 

3.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
4.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 
 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) ความสัมพันธ์ 
 ระหว่างปริมาณของ 
สารในปฏิกิริยาเคมี 

 
 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
      5) คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครั้ง 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีได้อย่างเข้าใจ 
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3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี มาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง สารก าหนดปริมาณ โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 
1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีปริมาณของสารตั้งต้นบางชนิดมากกว่าสัดส่วนท่ีท า

ปฏิกิริยาพอดีกันตามสมการเคมีจะเป็นอย่างไร  
 (แนวตอบ : จะมีสารบางชนิดท่ีท าปฏิกิริยาหมดก่อนสารอื่น) 

2.  ครูก าหนดบทบาทสมมติ โดยยกตัวอย่างการท าแซนด์วิช โดยก าหนดให้การท าแซนด์วิช 1 ช้ิน 
ต้องใช้ขนมปัง 2 แผ่น ผักกาด 1 ช้ิน และแฮม 2 ช้ิน แต่มีวัตถุดิบในการท าแซนด์วิชเป็นขนมปัง 19 แผ่น 
ผักกาด 10 ช้ิน และแฮม 20 ช้ิน จากนั้นให้นักเรียนลองท าแซนด์วิชจริง หรือลองวาดภาพแซนด์วิชท่ีจะท า
ได้ และร่วมกันอภิปรายว่าวัตถุดิบท่ีมีสามารถท าแซนด์วิชได้กี่ช้ิน 

1) จากวัตถุดิบท่ีมีให้ นักเรียนสามารถท าแซนด์วิชได้กี่ช้ิน เพราะอะไร  
(แนวตอบ : ท าแซนด์วชิได้ 9 ช้ิน เนื่องจากขนมปังหมดก่อน จึงมีวัตถุดิบไม่เพียงพอในการ

ท าแซนด์วิชช้ินต่อไป) 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการท าแซนด์วิชว่า ถ้าเปรียบวัตถุดิบแต่ละชนิด (ขนมปัง ผักกาด 
และแฮม) เป็นสารต้ังต้นในการเกิดปฏิกิรยาเคมี แล้วเข้ามาท าปฏิกิริยากัน จนได้ผลิตภัณฑ์เป็นแซนด์วิช
ออกมา จ านวนแซนด์วิชท่ีท าได้จะขึ้นอยู่กับวัตถุดิบท่ีมีปริมาณน้อยท่ีสุด หากวัตถุดิบชนิดใดหมดลงก่อน ก็
จะสามารถท าแซนด์วิชได้พอดีกับจ านวนของวัตถุดิบท่ีหมดลงก่อน เปรียบได้กับสารเคมีบางชนิดท่ีท า
ปฏิกิริยากันไม่พอดี สารเคมีใดหมดก่อน ปฏิกิริยาก็จะส้ินสุดลง 
 
 

 

 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละประมาณ 25 คน หรือมากกว่า 20 คน แล้วให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าตัวอย่าง ดังนี้ 

1) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเล่นเกมเก้าอี้ดนตรี โดยน าเก้าอี้ 20 ตัว มาเรียงเป็นวงกลม  
2) ให้แต่ละกลุ่มเริ่มเล่นเกมเก้าอี้ดนตรี โดยเปิดเพลงหรือร้องเพลงไปด้วย เมื่อเสียงเพลงจบ

แล้ว ให้นับจ านวนนักเรียนท่ีมีเก้าอี้นั่ง และนักเรียนท่ีไม่มีเก้าอี้นั่ง 
2. ครูน าอภิปรายเกี่ยวกับกิจกรรม โดยใช้ประเด็นค าถามต่อไปนี้ 

1) นกัเรียนสามารถนั่งเก้าอี้ได้กี่คน แล้วมีอีกกี่คนที่ไม่มีเก้าอี้นั่ง   
 (แนวตอบ : นักเรียนนั่งเก้าอี้ได้ 20 คน ส่วนนักเรียนท่ีเหลือไม่มีเก้าอี้นั่ง) 
2) นักเรียนหรือเก้าอี้เป็นตัวก าหนดการนั่งของนักเรียน  
 (แนวตอบ : เก้าอี้เป็นตัวก าหนดการนั่งของนักเรียน) 

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีท่ีมีปริมาณของสารตั้งต้นบางชนิดมากกว่าสัดส่วนท่ีท า
ปฏิกิริยาพอดีกันตามสมการเคมี และสารก าหนดปริมาณซึ่งเป็นสารตั้งต้นท่ีท าปฏิกิริยาหมดก่อนสารอื่น จึง
เป็นสารที่ก าหนดปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น  

1)  นักเรียนคิดว่า จากเกมเก้าอี้ดนตรีท่ีได้เล่นไปแล้วนั้น ถ้าเปรียบเทียบเก้าอี้และนักเรียนเป็น
สารตั้งต้นท่ีเข้าท าปฏิกิริยาเคมีกัน ส่ิงใดเป็นสารก าหนดปริมาณ  

(แนวตอบ : เก้าอี้เปรียบได้กับสารก าหนดปริมาณ เนื่องจากเป็นสารตั้งต้นท่ีท าปฏิกิริยาหมด
ก่อน และเป็นตัวก าหนดจ านวนนักเรียนท่ีจะได้นั่งเก้าอี้ หรือปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น) 

 
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูน านักเรียนทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกับอนุภาค มวล และ

ปริมาตร  
2.  ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 82-83 จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้ท่ีได้จากการศึกษา จนมีความ
เข้าใจท่ีตรงกัน 

3. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วร่วมกันฝึกการค านวณ
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี จากตัวอย่างท่ี 6.11-6.16 ในหนังสือเรียนเคมี 
ม.4 เล่ม 2 หน้า 84-86 จากนั้นสุ่มนักเรียน 6 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียน
ให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
 

 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ท่ีจับคู่กันในช่ัวโมงท่ีผ่านมา ร่วมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี จากตัวอย่างท่ี 6.17-6.24 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 87-
90 จากนั้นสุ่มนักเรียน 8 คู่ (ไม่ซ้ าคู่เดิม) ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้
ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1.  ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่อง สารก าหนดปริมาณ เช่น 

1) สารก าหนดปริมาณคืออะไร 
(แนวตอบ : การทดลองในห้องปฏิบัติการเคมี ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน หรือใน

อุตสาหกรรม การผลิตสารเคมีชนิดต่าง ๆ โดยท่ัวไปจะมีปริมาณของสารตั้งต้นบางชนิดมากกว่าสัดส่วนท่ีท า
ปฏิกิริยาพอดีกันตามสมการเคมี สารต้ังต้นท่ีท าปฏิกิริยาหมดก่อนสารอื่นจะเป็นสารท่ีก าหนดปริมาณ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น) 

2) ถ้าปริมาณของสารตั้งต้นบางชนิดมากกว่าสัดส่วนท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกันตามสมการเคมี จะ
หาสารก าหนดปริมาณได้อย่างไร และจะค านวณปริมาณสารต้ังต้นท่ีเหลือและผลิตภัณฑ์ได้อย่างไร 

(แนวตอบ : ต้องหาสารก าหนดปริมาณก่อน โดยค านวณว่าสารใดท่ีท าปฏิกิริยาหมด แล้วใช้
สารก าหนดปริมาณในการค านวณปริมาณสารตั้งต้นท่ีเหลือและผลิตภัณฑ์) 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 3 

ช่ัวโมงท่ี 4 
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 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในปฏิกิริยา

เคมี เช่น 
1) น าแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)  16 กรัม และแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 17 กรัม มาท า

ปฏิกิริยากัน เมื่อเกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ จะเหลือสารใด และเหลืออยู่กี่กรัม  
 ก าหนดปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นให้ ดังนี้ 

SO2 (g) + 2H2S (g)  3S (s) + 2H2O (l)  

(แนวตอบ : SO2 16 g = 
  

  
 =0.25 mol  

   H2S 17 g = 
 

  
 =0.5 mol 

สมการ   SO2 (g) + 2H2S (g)        3S (s) + 2H2O (l) 
เริ่มต้น 0.25    0.5          -            -  mol 
เปล่ียนแปลง    -0.25   -0.5        +0.75      +0.5  mol 
คงเหลือ  -     -        +0.75      +0.5  mol 
ดังนั้น แก๊ส SO2 และแก๊ส H2S ท าปฏิกิริยากันพอดี และไม่มีสารใดเหลือ)  

 
2) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) ท าปฏิกิริยากับแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ดังสมการ 
 HCl (aq) + CaCO3 (s)      CaCl2 (aq) + CO2 (g) + H2O (l)  (สมการยังไม่ดุล) 

จะเกิดแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) กี่กรัม เมื่อใช้กรดไฮโดรคลอริก 0.5 โมล ท าปฏิกิริยากับ
แคลเซียมคาร์บอเนต 75 กรัม  

 (แนวตอบ : สมการท่ีดุลแล้วเป็น ดังนี้ 
2HCl (aq) + CaCO3 (s)           CaCl2 (aq) + CO2 (g) + H2O (l) 

 CaCO3 75 g = 
  

   
 = 0.75 mol 

สมการ  2HCl (aq) + CaCO3 (s)         CaCl2 (aq) + CO2 (g) + H2O (l) 
เริ่มต้น        0.5         0.75     -               -             - mol 
เปล่ียนแปลง  -0.5      -0.25         +0.25        +0.25      +0.25 mol 
คงเหลือ       -        +0.5         +0.25        +0.25      +0.25 mol 
ดังนั้น เกิด CaCl2 = 0.25 × 110 = 27.75 กรัม)  
  

2. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมาและจากการท ากิจกรรม หากส่วนใดท่ี
นักเรียนยังมีข้อสงสัย  ให้ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 

ช่ัวโมงท่ี 5 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
103 

3. ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการท ากิจกรรม และการ
น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

 
 

 
 

 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนค้นคว้าบทความหรือค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับสารก าหนดปริมาณ จากหนังสือ
ในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ แล้วสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน จากนั้นเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอ
หน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  3.  ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอ เรื่อง สารก าหนดปริมาณ 
  4.  ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
 2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

  
 
 
 
 
 

ช่ัวโมงท่ี 6 

ขั้นสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
ด้านความรู้และด้านกระบวนการ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี    
เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 
รหัสวิชา ว31222      รายวิชาเคมีเพิ่มเติม          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4              ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                 เวลา  2  ช่ัวโมง 
................................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 

ผลการเรียนรู้ 
  ค านวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน 
 

สาระส าคัญ 
  ความสัมพันธ์ของโมลสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
 

สาระการเรียนรู้ 
  ความสัมพันธ์ของโมลสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. อธิบายวิธีการหาจ านวนโมล มวล หรือปริมาตรของสารใดสารหนึ่งจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้อง
มากกว่าหนึ่งสมการได้ (K) 

2. ค านวณหาจ านวนโมล มวล หรือปริมาตรของสารใดสารหนึ่งจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้อง
มากกว่าหนึ่งสมการได้ (P) 

3.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
4.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
- ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 

-  การน าเสนอ 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) การค านวณจาก 
สมการเคมีท่ีเกี่ยวข้อง
มากกว่าหนึ่งสมการ 

 
 
- ตรวจใบงานท่ี 6.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานท่ี 6.2 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
107 

เกณฑ์การประเมิน 
1. ด้านความรู้  

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

2. ด้านทักษะกระบวนการ 
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของการค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของการค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการมาปรับใช้ในการด าเนิน
ชีวิต 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของการค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการท่ีเกี่ยวข้อง 
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5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีท่ีมีหลายข้ันตอน เช่น การเผาไหม้ของซัลเฟอร์ท าให้เกิดแก๊ส (SO2) 
ผสมอยู่ในบรรยากาศ เมื่อฝนตกแก๊ส SO2 ก็จะละลายรวมตัวกับน้ าฝน กลายเป็นกรดซัลฟิวรัส (H2SO3) 
น้ าฝนจึงมีสมบัติเป็นฝนกรด ซึ่งมีข้ันตอนการเกิดปฏิกิริยา ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 S + O2  →  SO2 

 ขั้นที่ 2 H2O + SO2  →  H2SO3  

 ปฏิกิริยารวม S + O2 +H2O  →  H2SO3   
 แล้วให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันว่า ปฏิกิริยาเคมีท้ัง 2 ปฏิกิริยามีความเกี่ยวเนื่องกันอย่างไร  
2.  ครูถามค าถามเพื่อกระตุ้มความสนใจของนักเรียน เช่น  

1) จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ ถ้าทราบปริมาณซัลเฟอร์ (S) ท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยา จะสามารถ
หาปริมาณกรดซัลฟิวรัส (H2SO3) ท่ีจะเกิดขึ้นได้หรือไม่  

(แนวตอบ : ได้ เนื่องจากปฏิกิริยาท้ัง 2 ปฏิกิรยามีความเกี่ยวเนื่องกัน เมื่อทราบปริมาณของ
สารใดสารหนึ่ง ก็จะสามารถหาปริมาณของสารอื่น ๆ ได้) 

2) จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ ถ้าใช้ซัลเฟอร์ (S) จ านวน 1 โมล ในการท าปฏิกิริยา จะเกิดกรด
ซัลฟิวรัส (H2SO3) กี่โมล  

(แนวตอบ : 1 โมล) 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 
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ขั้นสอน 
 

3) จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้ ถ้าใช้แก๊สออกซิเจน (O2) จ านวน 2 โมล ในการท าปฏิกิริยา จะ
เกิดกรดซัลฟิวรัส (H2SO3) กี่โมล  

(แนวตอบ : 2 โมล) 
3. ครูช้ีให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน ว่า

สามารถพิจารณาได้จากเลขสัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
 

 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วร่วมกันฝึกการค านวณ
จากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ จากตัวอย่างท่ี 6.25-6.27 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 
หน้า 91-93 จากนั้นสุ่มนักเรียน 3 คู่ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง 
โดยครูคอยเสริมความรู้ในส่วนท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

 
 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1.  ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่า

หนึ่งสมการ เช่น 
1) ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอนสามารถ

พิจารณาได้จากส่ิงใด 
(แนวตอบ : เลขสัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม) 

2) ปฏิกิริยาในการเตรียม KMnO4 เป็น ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 MnO2 +  KOH  +  O2  →  K2MnO4  +  H2O 

 ขั้นที่ 2 K2MnO4  +  CO2  +  H2O  →  KMnO4  +  KHCO3  +  MnO2 
 ถ้าเริ่มต้นมี MnO2 348 กรัม จะเตรียม KMnO4 ได้มากท่ีสุดกี่กรัม (ก าหนดให้มวลอะตอม

ของ K = 39  Mn = 55 O = 16) 
(แนวตอบ : ดุลสมการ 

ขั้นที่ 1      2MnO2 + 4KOH + O2 → 2K2MnO4 + 2H2O 

ขั้นที่ 2      3K2MnO4 + 4CO2 + 2H2O → 2KMnO4 + 4KHCO3 + MnO2 

สมการเคมรีวม  

MnO2 + 4KOH + O2 + K2MnO4 + 4CO2 → 2KMnO4 + 4KHCO3 MnO2   

 348 กรัม = 
   

  
 = 4 โมล 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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 จากสมการเคมีรวม 
 MnO2    1    โมล    ท าให้เกิด KMnO4    2   โมล 
 MnO2    4    โมล    ท าให้เกิด KMnO4    8   โมล 
 ดังนั้น จะเตรียม KMnO4 ได้ = 8 × (39 + 55 + 64) = 1,264 กรัม) 

 

 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูให้นักเรียนค้นคว้าเกี่ยวกับปฏิกิรยาท่ีมีหลายขั้นตอน จากหนังสือในห้องสมุด จากเว็บไซต์ท่ี
น่าเช่ือถือ แล้วฝึกการค านวณปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นในปริมาณต่าง ๆ เช่น โมล กรัม โมเลกุล ลิตร 
ท่ี STP เป็นต้น โดยก าหนดให้ใช้สารต้ังต้นในปริมาณต่าง ๆ เช่น โมล กรัม โมเลกุล ลิตร ท่ี STP เป็นต้น 
จากนั้นเลือกตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน และอภิปรายร่วมกัน 

2. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 6.2 เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 
3.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 

 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 6.2 เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่า
หนึ่งสมการ 
  3.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  4.  ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง การค านวณจากสมการท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่ง
สมการ 
  5.  ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 

 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
3) ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 

 2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 

 

ขั้นสรุป 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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ภาคผนวกของแผนการจัดการเรียนรู ้
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 ใบงานที ่6.2 
เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีทีเ่กี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 

 
ค าช้ีแจง : จงค านวณปริมาณสารจากปฏิกิริยาที่ก าหนดให้  

1. ในการผลิตโลหะไทเทเนียมจาก TiO2 ท าได้โดยน า TiO2 มาผสมกับผงถ่าน และแก๊ส Cl2 แล้วเผาให้ร้อน
จัด ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังสมการ 

 ขั้นที่ 1 TiO2  + Cl2  + C  →  TiCl4  +  CO2 

 ช้ันท่ี 2 TiCl4  + H2  →  Ti  +  HCl 
ถ้าใช้ TiO2 2.4 กรัม จะต้องใช้แก๊สไฮโดรเจนกี่ลิตร ท่ี STP (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ Ti = 48 และ Cl = 

35.5) 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
 

2. ก าหนดปฏิกิริยาต่าง ๆ ดังนี้ 

 2Al  +  2NaOH  +  2H2O  →  2NaAlO2  +  3H2     ………………. (1) 

 NH4NO3  →  N2O  +  2H2O  ………………. (2) 

 H2  +  N2O  →  H2O  +  N2   ………………. (3) 
 เมื่อใช้ Al จ านวน 1.35 กรัม ท าปฏิกิริยากับ NaOH จ านวนมากเกินพอ  ปรากฏว่าได้  H2  จ านวน
หนึ่ง ซึ่งท าปฏิกิริยาพอดีกับ N2O ท่ีเกิดจากการสลายตัวของ NH4NO3 มวลของ NH4NO3 ท่ีใช้เป็นกี่กรัม   
(ก าหนดให้ มวลอะตอมของ Al = 27  Na = 23  O = 16  N = 14  H = 1) 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
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 เฉลย ใบงานที ่6.2 
เรื่อง การค านวณจากสมการเคมีทีเ่กี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ 

 
ค าช้ีแจง : จงค านวณปริมาณสารจากปฏิกิริยาที่ก าหนดให้  

1. ในการผลิตโลหะไทเทเนียมจาก TiO2 ท าได้โดยน า TiO2 มาผสมกับผงถ่าน และแก๊ส Cl2 แล้วเผาให้ร้อน
จัด ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังสมการ 

 ขั้นที่ 1 TiO2  + Cl2  + C  →  TiCl4  +  CO2 

 ช้ันท่ี 2 TiCl4  + H2  →  Ti  +  HCl 
 ถ้าใช้ TiO2 2.4 กรัม จะต้องใช้แก๊สไฮโดรเจนกี่ลิตร ท่ี STP (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ Ti = 48 และ 

Cl = 35.5) 

 ดุลสมการ ขั้นที่ 1      TiO2  + 2Cl2  + C  →  TiCl4  +  CO2 

    ขั้นที่ 2      TiCl4  + 2H2  →  Ti  +  4HCl 

 สมการเคมีรวม TiO2  + 2Cl2  + C  + 2H2  →  Ti  +  4HCl  +  CO2TiO2   

    2.4 = 
 . 

  
 = 0.03 โมล 

 จากสมการเคมีรวม 
 TiO2       1      โมล    จะต้องใช้ H2        2     โมล 
 TiO2     0.03    โมล     จะต้องใช้ H2    0.06   โมล 
 ดังนั้น จะต้องใช้แก๊สไฮโดรเจน 0.06 × 22.4 = 0.672 ลิตร ท่ี STP 
 

2. ก าหนดปฏิกิริยาต่าง ๆ ดังนี้ 

 2Al  +  2NaOH  +  2H2O  →  2NaAlO2  +  3H2     ………………. (1) 

 NH4NO3  →  N2O  +  2H2O  ………………. (2) 

 H2  +  N2O  →  H2O  +  N2   ………………. (3) 
 เมื่อใช้ Al จ านวน 1.35 กรัม ท าปฏิกิริยากับ NaOH จ านวนมากเกินพอ  ปรากฏว่าได้  H2  จ านวนหนึ่ง 

ซึ่งท าปฏิกิริยาพอดีกับ N2O ท่ีเกิดจากการสลายตัวของ NH4NO3 มวลของ NH4NO3 ท่ีใช้เป็นกี่กรัม   
(ก าหนดให้ มวลอะตอมของ Al = 27  Na = 23  O = 16  N = 14  H = 1) 

 Al 1.35 กรัม = 
1. 5

  
 = 0.05 โมล 

 จากสมการท่ี (1)  Al      2       โมล     ได้ H2         3       โมล 

    Al    0.05     โมล     ได้ H2     
        

 
  =  0.075  โมล 

 จากสมการท่ี (3) H2         1      โมล     ท าปฏิกิริยาพอดีกับ N2O      1       โมล 
    H2     0.075    โมล     ท าปฏิกิริยาพอดีกับ N2O   0.075     โมล 
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 จากสมการท่ี (2) N2O     1     โมล     เกิดจากการสลายตัวของ NH4NO3      1      โมล 
    N2O  0.075   โมล     เกิดจากการสลายตัวของ NH4NO3  0.075    โมล 
 ดังนั้น มวลของ NH4NO3 ท่ีใช้เป็น 0.075 × (28 + 4 + 48) = 6 กรัม 
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แผนจัดการเรียนรู้ที่ 12 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี               เรื่อง ผลได้ร้อยละ 
รหัสวิชา ว31222       รายวิชาเคมีเพิ่มเติม         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 4                  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2564                    เวลา  3  ช่ัวโมง 
......................................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะ 
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 
ผลการเรียนรู้ 
  ค านวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 
 
สาระส าคัญ 

ค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 
 

สาระการเรียนรู้ 
  ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่  มีปริมาณน้อยกว่าท่ีค านวณได้ตามทฤษฎี ซึ่งค่า
เปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ 

1. อธิบายวิธีการหาผลได้ร้อยละได้ (K) 
2. ค านวณหาผลได้ร้อยละจากการทดลองได้ (P) 
3.  ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
4.  รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน/สมรรถนะของศตวรรษที่ 21 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการสังเกต    
    2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
    3) ทักษะการวิเคราะห์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

ค าถามส าคัญ 
หากต้องการทราบปริมาณสารตั้งต้นในกระบวนการผลิตสารเคมีเพื่อให้ได้ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ี

ต้องการ จ าเป็นต้องทราบเกี่ยวกับอะไรบ้าง 

 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
- ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง ผลได้ร้อยละ 
-  การน าเสนอ 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1.  การประเมินระหว่าง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) ผลได้ร้อยละ 

 
- ตรวจใบงานท่ี 6.3 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
- ใบงานท่ี 6.3 
- แบบฝึกหัด  

 
ร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
  น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
การท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
 การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผ่านเกณฑ์ 
 

2. การประเมินหลังเรียน  
     - แบบทดสอบหลัง
เรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 6  

 
ตรวจแบบทดสอบหลัง
เรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 
       ในปฏิกิริยาเคมี 
 
เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  
0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 

 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 

ประเด็นที่ประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ความถูกต้องของเนื้อหา 1 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 100 %  

0.5 คะแนน = ความถูกต้องของเนื้อหา 50 % 
 

3. เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
การวัด คะแนน/ความหมาย เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะต้ังใจเรียนรู้และ
แสวงหาความรู้ สังเกตความ
กระตือรือร้นในการแสวงหา
ข้อมูล จดบันทึกและสรุปข้อมูล
ได้อย่างเป็นระบบ 

3=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และสม่ าเสมอ 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบ มีความ
กระตือรือร้นตลอดเวลา 

2= พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจน
และบางครั้ง 

จดบันทึกข้อมูล สรุปข้อมูลได้
อย่างเป็นระบบบ้าง มีความ
กระตือรือร้นบางครัง้ 

1=พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  จดบันทึกข้อมูล มีความ
กระตือรือร้นน้อย 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / บูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
 นักเรียนใช้เวลาในการท าใบงานอย่างคุ้มค่า พอประมาณ 

2. ความมีเหตุผล 
 อธิบายความหมายของผลได้ร้อยละได้อย่างเข้าใจ 

3. มีความภูมิกันในตัวที่ดี 
 น าหลักการของผลได้ร้อยละมาปรับใช้ในการด าเนินชีวิต 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
119 

ขั้นสอน 
 

4. เง่ือนไขความรู้ 
 ศึกษาหาความสัมพันธ์ของผลได้ร้อยละท่ีเกี่ยวข้อง 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักเรียนมีต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ สังเกตความกระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล จด
บันทึกและสรุปข้อมูลได้อย่างเป็นระบบและแบ่งปันความรู้ ให้กับเพื่อนๆ 
 
บูรณาการการใช้ห้องสมุด 

นักเรียนใช้เวลาว่างนอกเหนือจากช่ัวโมงสอนในการแสวงหาความรู้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ห้องสมุด 
อินเตอร์ เป็นต้น 
 
บูรณาการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 
 นักเรียนน าหลักคุณธรรมน ามาปฏิบัติตนจนเป็นนิสัยความประพฤติดีงาม การรู้จักไตร่ตรองว่า
อะไรควรท าไม่ควรท า อีกท้ังปฏิบัติตนด้วยความซื่อสัตย์ เสียสละ และ มีความรับผิดชอบ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง ผลได้ร้อยละ โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 
1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า ในทางปฏิบัติปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจริงมีค่าเท่ากับผลท่ี

ค านวณได้ตามทฤษฎีหรือไม่  
 (แนวตอบ : ไม่เท่ากัน) 

2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพของปฏิกิริยาโดยการแสดงด้วยผลได้ร้อยละ ซึ่ง
เป็นการเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ 

 

 
 ส ารวจค้นหา (Explore)  

1. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล้วร่วมกันฝึกการค านวณ
ผลได้ร้อยละ จากตัวอย่างท่ี 6.28-6.29 ในหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 94-95 จากนั้นสุ่มนักเรียน 2 คู่ 
ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอย่างแต่ละข้อหน้าช้ันเรียนให้ถูกต้อง โดยครูคอยเสริมความ รู้ในส่วนท่ี
นักเรียนยังไม่เข้าใจ หรือศึกษาเพิ่มเติมจาก PPT 

ช่ัวโมงท่ี 1 

ข้ันน า 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2  ว31222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
120 

2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีค านวณได้จากสารก าหนดปริมาณตาม
สมการเคมี เรียกว่า ผลได้ตามทฤษฎี (theoretical yield) แต่ในทางปฏิบัติปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจริง 
เรียกว่า ผลได้จริง (actual yield) ซึ่งส่วนใหญ่จะมีค่าน้อยกว่าผลได้ตามทฤษฎี จากนั้น     ต้ังค าถามให้
นักเรียนร่วมกันตอบ ดังนี้ 

1) นักเรียนทราบหรือไม่ว่า ผลได้จริงส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่าผลได้ตามทฤษฎี ซึ่งอาจเกิดจาก
หลายปัจจัย ซึ่งมาจากสาเหตุใดบ้าง 

(แนวตอบ : ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นไม่สมบูรณ์หรือมีปฏิกิริยาข้างเคียงท่ีไม่ให้ผลิตภัณฑ์ท่ี
ต้องการ หรือเกิดการสูญหายของผลิตภัณฑ์ระหว่างกระบวนการเก็บหรือแยกผลิตภัณฑ์ นอกจากนี้  ความ
ผิดพลาดในการวัดปริมาณผลิตภัณฑ์ระหว่างการทดลองยังอาจท าให้ผลได้จริงมีค่าน้อยหรือมากกว่าผลได้
ตามทฤษฎี) 

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับประสิทธิภาพของการท าปฏิกิริยาอาจวัดได้จากการเปรียบเทียบผลได้
จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ ซึ่งเรียกว่า ผลได้ร้อยละ (percent yield, % yield) ซึ่งมีความสัมพันธ์ 
ดังนี้ 

ผลได้ร้อยละ     =  
 ผลไดจ้รงิ (กรมัหรอืโมล) 

 
ผลไดต้ามทฤษฎ ี(กรมัหรอืโมล)

   × 100 

 

 
 

 อธิบายความรู้ (Explain)   
1. ครูให้นักเรียนร่วมกันท าตัวอย่าง เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับผลได้ร้อยละ ดังนี้ 

1) ถ้าน าเบนซีน (C6H6) จ านวน 15.6 กรัม มาท าปฏิกิริยากับกรดไนตริก (HNO3) จ านวนมาก
เกินพอ พบว่าเกิดไนโตรเบนซีน (C6H5NO2) 18.0 กรัม จงหาผลได้ร้อยละของปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็น 
ดังนี้ 

C6H6 (l)  +  HNO3 (aq)  →  C6H5NO2 (l)  +  H2O (l) 
 วิธีท า  
 ขั้นที่ 1 หามวลของไนโตรเบนซีนตามทฤษฎี 
   ค านวณมวลของ C6H5NO2 จาก C6H6 15.6 g โดยใช้วิธีเทียบหน่วยได้ ดังนี้ 

มวลของ C6H5NO2 

= 15.6 g C6H6 × 6 6

6 6

1 mol C H

78.12 g C H
 × 6 5 2

6 6

1 mol C H NO

1 mol C H
 ×

  

6 5 2

6 5 2

123.12 g C H NO

1 mol C H NO
 

=  24.6 g C6H5NO2 

นั่นคือ มวลของไนโตรเบนซีนตามทฤษฎีเท่ากับ 24.6 กรัม 

ช่ัวโมงท่ี 2 
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ขั้นที่ 2 หาผลได้ร้อยละ 

ผลได้ร้อยละ  =  
 ผลไดจ้รงิ 

ผลไดต้ามทฤษฎ ี 
×  100 

             =  
18.0 g

24.6 g
 × 100      

        =   73.2 
ดังนั้น ปฏิกิริยานี้มีผลได้ร้อยละเท่ากับ 73.2 

 
2.  ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลได้ร้อยละ เช่น 

1)  ผลได้ตามทฤษฎีและผลได้จริงคืออะไร  
(แนวตอบ : ปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีค านวณได้จากสารก าหนดปริมาณตามสมการเคมี 

เรียกว่า ผลได้ตามทฤษฎี แต่ในทางปฏิบัติปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจริง เรียกว่า ผลได้จริง ส่วนใหญ่มีค่า
น้อยกว่าผลได้ตามทฤษฎี) 

2) ผลได้ร้อยละคืออะไร  
(แนวตอบ : ประสิทธิภาพของการท าปฏิกิริยา อาจวัดได้จากการเปรียบเทียบผลได้จริงกับ

ผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ ซึ่งเรียกว่า ผลได้ร้อยละ) 
 

 
 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลได้ตามทฤษฎีและผลได้ร้อย
ละ จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ จากนั้นสรุปเป็นใบความรู้ส่งครูผู้สอน 

2. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 6.3 เรื่อง ผลได้ร้อยละ  
3. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 
4. ครูให้นักเรียนท าผังมโนทัศน์สรุปความรู้เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
5.  ครูให้นักเรียนอ่าน summary ประจ าหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี เพื่อ

เป็นการทบทวนความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนมา 
6. ครูให้นักเรียนท า Self Check จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 97 เพื่อตรวจสอบตนเอง 
7. ครูให้นักเรียนท า Unit Question 6 จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน้า 98-99 
8. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ขั้นสรุป 

ช่ัวโมงท่ี 3 
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 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกันท าผลงาน 
  2. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 6.3 เรื่อง ผลได้ร้อยละ 
  3. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
  4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอเรื่อง ผลได้ตามทฤษฎีและผลได้ร้อยละ 

5. ครูตรวจสอบผลจากการท า Self Check 
6. ครูตรวจสอบผลจากการท า Unit Question 6 
7. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

  8. ครูวัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นขยายความเข้าใจ 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที ่6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
4) ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง ผลได้ร้อยละ 
3) PowerPoint เรื่อง ผลได้ร้อยละ 

 2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
 

ผลการเรียนรู้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาหรืออุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………… 
 
ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ…………………………..ผู้สอน 
(นางสาวสิริมาส น้อยแก้ว) 

วันท่ี ….. เดือน ………………….. พ.ศ. …………… 
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ภาคผนวกของแผนการจัดการเรียนรู ้
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 ใบงานที ่6.3 
เรื่อง ผลได้ร้อยละ 

 
ค าช้ีแจง : จงค านวณเก่ียวกับผลได้ร้อยละ  

1. กลุ่มแม่บ้านกลุ่มหนึ่งได้ทดลองผลิตสบู่โดยใช้ส่วนผสม ดังนี้ น้ ามันพืช (C17H33COOH) 200 กรัม 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 91.7 กรัม และเติมกล่ินสังเคราะห์ และได้สบู่จ านวน 210 กรัม ในการ
ผลิตจะได้ผลผลิตร้อยละเท่าใด (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ C = 12 O = 16 K = 39 และ H = 1) 
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....................................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................  
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 เฉลย ใบงานที ่6.3 
เรื่อง ผลได้ร้อยละ 

 
ค าช้ีแจง : จงค านวณเก่ียวกับผลได้ร้อยละ 

1. กลุ่มแม่บ้านกลุ่มหนึ่งได้ทดลองผลิตสบู่โดยใช้ส่วนผสม ดังนี้ น้ ามันพืช (C17H33COOH) 200 กรัม 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 91.7 กรัม และเติมกล่ินสังเคราะห์ และได้สบู่จ านวน 210 กรัม ในการ

ผลิตจะได้ผลผลิตร้อยละเท่าใด (ก าหนดให้ มวลอะตอมของ C = 12 O = 16 K = 39 และ H = 1) 

 การผลิตสบู่จะเกิดปฏิกิริยา ดังนี้ 

C17H33COOH  +  KOH  →  C17H33COOK  +  H2O 

        1 mol  1 mol    1 mol        1 mol 

 หาสารก าหนดปริมาณ 

 mol  C17H33COOH  =  
   

   
 = 0.7 mol 

 mol  KOH  =  
  . 

  
 = 1.6 mol 

 ดังนั้น C17H33COOH เป็นสารก าหนดปริมาณ จึงสามารถค านวณหาจ านวนของสบู่ท่ีผลิตได้ตามทฤษฎี 

ดังนี้  mol  C17H33COOK  =  0.7 × 321 = 224.7 

 ในการทดลองผลติสบู่ในครั้งนี้ ได้ผลผลิตร้อยละ ดังนี้ 

ผลผลิตร้อยละ  =  
ผลผลิตจริง

ผลผลิตตามทฤษฎี
 × 100 

                              =  
   

   . 
 × 100 

           =  93.4  

 

 

 

 
 

 




