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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ (ว23102) 
ระดับมัธยมศึกษา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 60 ชั่วโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 
ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุใน
ชีวิตประจ าวัน 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
         ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสสารการเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(17) (17) 

บทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม
เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้
แบบจ าลองและสมการ
ข้อความ 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร  
เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีท าให้เกิด
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยา 
เรียกว่า สารต้ังต้น สารใหม่ท่ี
เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ 
- การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอม
ของสารต้ังต้นจะมีการจัดเรียง 
ตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างจากสารต้ังต้น โดย
อะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 

1 3 

2 บทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรง
มวล โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

- เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวม
ของสารต้ังต้นเท่ากับมวลรวมของ
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎทรง
มวล 

2 2 

 

 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

3 บทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะห์
ปฏิกิริยาดูดความร้อนและ
ปฏิกิริยาคายความร้อน  
จากการเปล่ียนแปลง
พลังงานความร้อนของ
ปฏิกิริยา 

- เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่าย
โอนความร้อนควบคู่ไปกับการ
จัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร 
ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อน
จากส่ิงแวดล้อม เข้าสู่ระบบเป็น
ปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาท่ี
มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบ
ออกสู่ส่ิงแวดล้อมเป็นปฏิกิริยา
คายความร้อน โดยใช้เครื่องมือท่ี
เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ เช่น 
เทอร์มอมิเตอร์หัววัดท่ีสามารถ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 

2 3 

4 บทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยา
การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
และปฏิกิริยาของเบสกับ
โลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ และอธิบาย
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิด
ฝนกรดการสังเคราะห์ด้วย
แสง โดยใช้สารสนเทศ 
รวมทั้งเขียนสมการข้อความ
แสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 

- ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบชีวิตประจ าวัน 
มีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผา
ไหม ้การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยา
ของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยา
เคม ีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ ซึ่งแสดงช่ือของ
สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ เช่น 

เช้ือเพลิง + ออกซิเจน →
คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างสารกับออกซิเจน  

5 3 

 

 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

   

สารท่ีเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบท่ีมี
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการ 
เผาไหม้อย่างสมบูรณ์ จะได้
ผลิตภัณฑ์เป็น
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
- การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า 
และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
สนิมของเหล็ก 
- ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการ
เกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยา
ระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 
- ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรด
ท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะ
และแก๊สไฮโดรเจน 
- ปฏิกิริยาของกรดกับ
สารประกอบคาร์บอเนตได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
โลหะ และน้ า 
- ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและ
น้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของ
โลหะ 
- ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบาง
ชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
เบสและแก๊สไฮโดรเจน 

  

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

5  

 

- การเกิดฝนกรด เป็นผลจาก
ปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ 
ของไนโตรเจน ท าให้น้ าฝนมีสมบัติ
เป็นกรด 
- การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมี
แสงช่วยในการเกิดปฏิกิริยา  
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคส 
และแก๊สออกซิเจน 

  

6 บทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชน์
และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมี
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม
และยกตัวอย่างวิธีการป้องกัน
และแก้ปัญหาท่ีเกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิต 
ประจ าวัน จากการสืบค้น
ข้อมูล 
ว 2.1 ม.3/8  ออกแบบวิธี
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

- ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิต 
ประจ าวันมีท้ังประโยชน์และโทษ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  
จึงต้องระมัดระวังผลจากปฏิกิริยา
เคม ีตลอดจนรู้จักวิธีป้องกันและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
ท่ีพบในชีวิตประจ าวัน 
- ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 
สามารถน าไปใช้ประโยชน์และ
สามารถบูรณาการกับคณิตศาสตร์  
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์
เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวัตกรรมเพื่อป้องกนัและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา
เคม ีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี เช่น การ
เปล่ียนแปลงพลังงานความร้อน
อันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี  
การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

2 2 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

7 บทท่ี 2 วัสดุใน
ชีวิตประจ าวัน 

ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทาง
กายภาพและการใช้ประโยชน์
วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 
เซรามิก และวัสดุผสมโดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์และ
สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึง
คุณค่าของการใช้วัสดุประเภท
พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุ
ผสม โดยเสนอแนะแนว
ทางการใช้วัสดุอย่างประหยัด
และคุ้มค่า 

- พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุ
ผสม เป็นวัสดุท่ีใช้มากใน
ชีวิตประจ าวัน 
- พอลิเมอร์เป็นสารประกอบ
โมเลกุลใหญ่ท่ีเกิดจากโมเลกุล
จ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี  
เช่น พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็น
พอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน 
โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูป
เป็นรูปทรงต่างๆได้ ยางยืดหยุ่นได้ 
ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถ
ดึงเป็นเส้นยาวได้พอลิเมอร์จึงใช้
ประโยชน์ได้ต่างกัน 
- เซรามิกเป็นวัสดุท่ีผลิตจากดิน 
หิน ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ และ
ส่วนมากจะเผาท่ีอุณหภูมิสูง 
เพื่อให้เนื้อสารท่ีแข็งแรง เซรามิก 
สามารถท าเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ 
สมบัติท่ัวไปของเซรามิกจะแข็ง 
ทนต่อการสึกกร่อนและเปราะ  
- วัสดุผสมเป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุ
ต้ังแต่ 2 ประเภทท่ีมีสมบัติ
แตกต่างกันมารวมตัวกัน เพื่อ
น าไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น 
เส้ือกันฝนบางชนิดเป็นวัสดุผสม
ระหว่างผ้ากับยาง  
- วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น 
พลาสติก การใช้วัสดุอย่าง
ฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจ
ก่อปัญหาต่อส่ิงแวดล้อม 

5 4 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

8 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 
ไฟฟ้า 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
         ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและ
การถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน 
พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

(22) (18) 

9 บทท่ี 1 วงจรไฟฟ้า 
อย่างง่าย 

ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทาน และค านวณ
ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องโดยใช้
สมการ V = IR จากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/3 ใช้โวลต์มิเตอร์ 
แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณ
ทางไฟฟ้า 

- เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมี
กระแสไฟฟ้าออกจากขั้วบวกผ่าน
วงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้
จากแอมมิเตอร์ 
- ค่าท่ีบอกความแตกต่างของ
พลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยประจุ
ระหว่างจุด 2 จุด เรียกว่า ความ
ต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์
มิเตอร์ 
- ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปร
ผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่าง
ปลายท้ังสองของตัวน า โดย
อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้ามีค่าคงท่ี เรียก
ค่าคงท่ีนี้ว่า ความต้านทาน 

5 5 

10 บทท่ี 1 วงจรไฟฟ้า 
อย่างง่าย 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อ
ต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบ
อนุกรมและแบบขนานจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

- ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วย
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า
แต่ละช้ินมีความต้านทานในการ
ต่อตัวต้านทานหลายตัว มีท้ังต่อ
แบบอนุกรมและแบบขนาน 

6 5 

 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

 บทท่ี 1 วงจรไฟฟ้า 
อย่างง่าย 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพ
วงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัว
ต้านทานแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 

- การต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า ความ
ต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความ
ต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัว โดยกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
- การต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบขนานในวงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่า
เท่ากับผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว โดย
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

  

12 บทท่ี 2 ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจ าวัน 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการ
ท างานของช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายใน
วงจรจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพ
และต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์
อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

- ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลาย
ชนิด เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ โดย
ช้ินส่วนแต่ละชนิด ท าหน้าท่ี
แตกต่างกันเพื่อให้วงจรท างานได้
ตามต้องการ 
- ตัวต้านทานท าหน้าท่ีควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ไดโอดท าหน้าท่ีให้
กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว 
ทรานซิสเตอร์ท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์
ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและ
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัว
เก็บประจุท าหน้าท่ีเก็บและคาย
ประจุไฟฟ้า 

8 5 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

   - เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่าย
ประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ีท างาน
ร่วมกัน การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ โดยเลือกใช้
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสม
ตามหน้าท่ีของช้ินส่วนนั้น ๆ จะ
สามารถท าให้วงจรไฟฟ้าท างาน
ได้ตามต้องการ 

  

13 บทท่ี 2 ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจ าวัน 

ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและ
ค านวณพลังงานไฟฟ้า โดยใช้
สมการ W = Pt รวมทั้ง
ค านวณค่าไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักใน
คุณค่าของการเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยน าเสนอ
วิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่าง
ประหยัดและปลอดภัย 

- เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่า
ก าลังไฟฟ้าและความต่างศักย์
ก ากับไว้ ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น
วัตต์ ความต่างศักย์มีหน่วยเป็น
โวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจาก
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมด ซึ่งหา
ได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้าใน
หน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วย
ช่ัวโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น
กิโลวัตต์ช่ัวโมง หรือหน่วย 
- วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อให้
ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 
ต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมี
ความต่างศักย์และก าลังไฟฟ้าให้
เหมาะกับการใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต้องใช้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย 
และประหยัด 

3 3 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

14 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 
ระบบนิเวศและความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
         ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต
กับ ส่ิงมี ชี วิต ต่าง  ๆ ในระบบนิ เวศ การถ่ายทอดพลังงาน                             
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร 
ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

(9) (10) 

บทท่ี 1 ระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/1 อธิบาย
ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ของระบบนิเวศท่ีได้จากการ
ส ารวจ 

- ระบบนิเวศประกอบด้วย
องค์ประกอบท่ีมีชีวิต เช่น พืช 
สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบ
ท่ีไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ า อุณหภูมิ 
แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบเหล่านี้
มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการ
แสง น้ า และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้าง
อาหาร สัตว์ต้องการอาหาร และ
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการ
ด ารงชีวิต เช่น อุณหภูม ิความช้ืน
องค์ประกอบท้ังสองส่วนนี้จะต้อง
มีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม 
ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่
ต่อไปได้ 

2 3 

15 บทท่ี 1 ระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต
กับส่ิงมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ใน
แหล่งท่ีอยู่เดียวกันท่ีได้จาก
การส ารวจ 

- ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมี
ความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะองิ
อาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะ
ปรสิต 

3 3 

 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

   - ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยู่
ร่วมกันในแหล่งท่ีอยู่เดียวกัน 
ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า 
ประชากร 
- กลุ่มส่ิงมีชีวิตประกอบด้วย
ประชากรของส่ิงมีชีวิตหลาย ๆ
ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ี
อยู่เดียวกัน 

  

16 บทท่ี 1 ระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจ าลอง
ในการอธิบายการถ่ายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบาย
ความสัมพันธ์ของผู้ผลิต
ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการ
สะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ่
อาหาร 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อมในระบบนิเวศ 
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบ
นิเวศ 

- กลุ่มส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่ง
ตามหน้าท่ีได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ส่ิงมีชีวิตท้ัง 3 กลุ่มนี้ 
มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ผู้บริโภคเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถ
สร้างอาหารได้เอง และต้องกิน
ผู้ผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่นเป็นอาหาร 
เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง  
จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ซึ่งจะเปล่ียน
สารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์
กลับคืนสู่ส่ิงแวดล้อม ท าให้เกิด
การหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร 
จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมี
ความเหมาะสม จึงท าให้กลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
- พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิต
ไปยังผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ  

4 4 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

 บทท่ี 1 ระบบนิเวศ  รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
รูปแบบสายใยอาหารท่ี
ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ท่ี
สัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอด
พลังงานในโซ่อาหาร พลังงานท่ี
ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามล าดับของการบริโภค 
- การถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศ อาจท าให้มีสารพิษสะสม
อยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ จนอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
และท าลายสมดุลในระบบนิเวศ 
ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศ
ให้เกิดความสมดุล และคงอยู่
ตลอดไปจึงเป็นส่ิงส าคัญ 

  

17 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 
ระบบนิเวศและความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
         ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรมการเปล่ียนแปลงทาง
พันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

(6) (5) 

บทท่ี 2 ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบ
ความหลากหลายทางชีวภาพ
ในระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศต่าง ๆ 
ว 1.3 ม.3/10 อธิบาย
ความส าคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อ
การรักษาสมดุลของระบบ
นิเวศและต่อมนุษย์ 
 

- ความหลากหลายทางชีวภาพ  
มี 3 ระดับ ได้แก่ ความ
หลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต 
และความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความส าคัญต่อการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูงจะรักษาสมดุลได้ 

6 5 

 



ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

  ว 1.3 ม.3/11 แสดงความ
ตระหนักในคุณค่าและ
ความส าคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมี
ส่วนร่วมในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมีความ
หลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า 
นอกจากนี้ความหลากหลายทาง
ชีวภาพยังมีความส าคัญต่อมนุษย์
ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหาร 
ยารักษาโรค วัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็น
หน้าท่ีของทุกคนในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพให้
คงอยู่ 

  

คะแนนเก็บระหว่างเรียน 54 50 
คะแนนสอบกลางภาค 3 20 
คะแนนสอบปลายภาค 3 30 

รวมคะแนนทั้งหมดตลอดภาคเรียน 60 100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 



ค ำอธิบำยรำยวิชำพ้ืนฐำน 
 

ว 23102  รำยวิชำพื้นฐำน วิทยำศำสตร์                   กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ภำคเรียนที่ 2                                         เวลำ 60 ชั่วโมง จ ำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
  ศึกษา วิเคราะห์ สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ รูปแบบ
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต สายใยอาหาร การสะสมสารพิษในโซ่อาหาร ความหลากหลายทางชีวภาพ 
สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์จากวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม การเกิดปฏิกิริยา
เคมี การเขียนสมการข้อความ กฎทรงมวล การเปล่ียนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเคมี
ในชีวิตประจําวัน ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม และแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี  
  ศึกษา วิเคราะห์ สืบค้นข้อมูล และอธิบายการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่างความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน การทํางานของ
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน พลังงานไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้า ค่าไฟฟ้า การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด
และปลอดภัย  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสํารวจตรวจสอบ การพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล 
และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ  สามารถนําเสนอส่ือสาร ส่ิง ท่ีเรียนรู้                                
มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ 
คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  
 
ตัวชี้วัดรวม 26 ตัวชี้วัด 
ว 1.1 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6   
ว 1.3 ม.3/9 ม.3/10 ม.3/11 
ว 2.1 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 
ว 2.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 ม.3/9 



แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 

เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสราง

และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสารการเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ตัวช้ีวัด 

ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเมื่อ 

          เกิดปฏิกริิยาเคมีโดยใชแบบจำลองและสมการขอความ 

ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอนและปฏิกิริยาคายความรอน จากการเปล่ียนแปลงพลังงานความรอน

ของปฏิกิริยา 

2. จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชสมการขอความ 

2. อธิบายการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. อธิบายกฎทรงมวล 

4. อธิบายปฏิกิริยาดูดความรอนและปฏิกิริยาคายความรอน 

3. โต แย งถ ึงประโยชน และผลกระทบของการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาเคมี ท่ีอาจม ีต อมน ุษย และส ิ ่ งแวดล อม  

(K และ P)  

4. เผยแพรประโยชนและผลกระทบของการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีอาจมีตอมนุษยและส่ิงแวดลอมท่ีไดจากการโตแยง

โดยใชส่ือในรูปแบบตาง ๆ (P และ A) 

 

3. สาระสำคัญ 

ปฏิกิริยาเคมีเปนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีทำใหเกิดสารใหม สารท่ีทำปฏิกิริยาเคมี เรียกวา สารต้ังตนสวนสาร

ใหมท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมี เรียกวา ผลิตภัณฑ ขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารแตละชนิดไมสูญหายหรือเกิดข้ึน

ใหม แตมีการจัดเรียงตัวกันใหม มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเทาเดิม ซึ่งเปนไปตามกฎทรงมวล       

การอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนจะใชแบบจำลอง ซึ่งสามารถเขียนอยูในรูปแบบของสมการขอความขณะเกิดปฏิกิริยาเคมี

จะมีการถายโอนความรอนควบคูไปกับการเปล่ียนแปลงของสาร  

รหัสวิชา ว23101 รายวิชา วิทยาศาสตรพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2563  เวลา 4 ช่ัวโมง 

 



4. สมรรถณะสำคัญของผูเรียน 

นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชทักษะชีวิต และการใชเทคโนโลยี 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

     รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน รักความเปนไทย มีจิตสาธารณะ และ

สอดคลองกับคานิยม 12 ประการ ในขอท่ี 2,4,6,7,8,9 และ10                                                                         

หลักธรรมท่ีสอดแทรกในกิจกรรมการเรียนรู : หลักธรรม อิทธิบาท 4 (ฉันทะ วิริยะ จิตตะ วิมังสา )  

6. สาระการเรียนรู 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร เปนการเปล่ียนแปลงท่ีทำใหเกิดสารใหม โดยสารท่ี

เขาทำปฏิกิริยา เรียกวา สารต้ังตน สารใหมท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา เรียกวา ผลิตภัณฑ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียน

แทนไดดวยสมการขอความ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังตนจะมีการจัดเรียงตัวใหม ไดเปนผลิตภัณฑ ซึ่งมีสมบัติแตกตางจากสาร

ต้ังตน โดยอะตอมแตละชนิดกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเทากัน 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถายโอนความรอนควบคูไปกับการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาท่ีมี

การถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบเปนปฏิกิริยาดูดความรอน ปฏิกิริยาท่ีมีการถายโอนความรอนจากระบบ

ออกสูส่ิงแวดลอมเปนปฏิกิริยาคายความรอน โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ เชน เทอรมอมิเตอรหัววัด     

ท่ีสามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิไดอยางตอเนื่อง 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู 

 

คาบท่ี 1                50 นาที 

 

7.1 ข้ันนำ   

7.1.1 ใหนักเรียนดูภาพนำเรื่องหรือครูใชวิธีสาธิตโดยนำผาท่ีเปอนหมึกสีจุมลงไปในน้ำ เปรียบเทียบกับการนำผาท่ี

เปอนหมึกสีจุมลงไปในน้ำยาซักผาขาว แลวสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน จากนั้นนักเรียนอานเนือ้หานำเรื่องและคำ

สำคัญ ในหนังสือเรียน สสวท.หนา 4 จากนัน้อภิปรายรวมกันโดยอาจใชแนวคำถามดังนี้ 

• จากภาพ 5.1 เปนภาพอะไร (ภาพน้ำยาซักผาขาว) 

• รอยเปอนบนผาหายไปไดอยางไร เกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมีหรือไม (นักเรียนตอบตามความเขาใจของตนเอง) 

7.1.2 ใหนักเรียนทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรียน ในหนังสือเรียน สสวท.หนา 5 และนำเสนอผลการทำ

กิจกรรม หากครูพบวานักเรียนยังทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรียนไมถูกตอง ครูควรทบทวนหรือแกไขความเขาใจ

คลาดเคล่ือนของนักเรียน เพื่อใหนักเรียนมีความรูพื้นฐานท่ีถูกตองและเพียงพอท่ีจะเรียนเรื่องปฏิกิรยิาเคมีตอไป 

 



 
 

7.1.3 ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีโดยใหนักเรียนทำกิจกรรม รูอะไรบางกอนเรียน ใน

หนังสือ สสวท. หนา 5 นักเรียนสามารถเขียนขอความ แผนผัง หรือแผนภาพไดอยางอิสระตามความเขาใจของตนเอง โดย

ครูยังไมเฉลยคำตอบ แตถาครูพบแนวคิดคลาดเคล่ือนจากคำตอบของนักเรียน ครูควรรวบรวมแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีพบ

เพื่อนำไปใชในการวางแผนการจัดการเรียนรูและแกไขแนวคิดเหลานั้นใหถูกตอง เมื่อนักเรียนเรียนจบเรื่องนี้แลว นักเรียน

จะมีความรูความเขาใจครบถวนตามจุดประสงคของบทเรียนในขณะท่ีเรียนเรื่องนั้น ๆ 

7.1.4 ใหนักเรียนอานเนื้อหาเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีในหนังสือเรียน สสวท. หนา 5 และอภิปรายรวมกัน 

เพื่อใหไดขอสรุปวาการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปนการเปล่ียนแปลงท่ีทำใหเกิดสารใหม โดยอาจสังเกตไดจากการเปล่ียนสี กล่ิน 

หรืออุณหภูมิ มีฟองแกสหรือมีตะกอนเกิดข้ึน ครูอาจอธิบายเพิ่มเติมวาบางครั้งการเปล่ียนแปลงดังกลาวท่ีสังเกตเห็น อาจ

ไมมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน เชน การเปล่ียนสีเมื่อผสมน้ำหวานกับน้ำ 

 7.1.5 ครูสอดแทรก หลักธรรม อิทธิบาท 4 (ฉันทะ วิริยะ จิตตะ วิมังสา ) ในการเรียนหรือการทำงานใหนักเรียน

ทุกคนมีความเพียรพยายาม มีความมุงมั่นในการทำงานใหสำเร็จ 

7.2 ข้ันสอน   

7.2.1 ครเูช่ือมโยงเขาสูกิจกรรมท่ี 5.1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร โดยใชคำถามวานักเรียนคิดวาเราสามารถ

ใชแบบจำลองอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนไดอยางไร 

7.2.2 รวมกันอภิปรายขอตกลงพื้นฐานในการทำกิจกรรมวิทยาศาสตร โดยใหนักเรียนเสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับ

การปฏิบัติตนในการทำกิจกรรมท่ีเหมาะสม และรวมกันสรุปขอตกลงในการทำกิจกรรมวิทยาศาสตร ดังนี้ 

• สวมแวนตานิรภัยระหวางการทำกิจกรรม เพื่อปองกันอุบัติเหตุท่ีเปนอันตรายตอดวงตา 

• แตงกายใหเหมาะสมตามขอปฏิบัติความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

7.2.3 ครใูหนักเรียนศึกษากิจกรรมท่ี 5.1 ในหนังสือเรียน สสวท. หนาท่ี 6 กอนทำกิจกรรมโดยอานช่ือกิจกรรม 

จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้นตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การเกิดปฏิกิริยาเคมี) 



• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช     แบบจำลอง) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในแคลเซียมคารบอเนต 

แลวสังเกตการเปล่ียนแปลง จากนั้นสืบคนขอมูลและใชแบบจำลองเพื่ออธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน) 

ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ระวังการสัมผัสสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ในกรณีท่ีสัมผัส

สารละลายดังกลาว ใหปลอยน้ำปริมาณมากไหลผานบริเวณท่ีสัมผัส) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สังเกตและบันทึกขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของสารท่ีใชใน

กิจกรรมการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเมื่อรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในแคลเซียมคารบอเนต และ

รวบรวมขอมูลสารท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากการเปล่ียนแปลง) 

   7.2.4 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมใหคำแนะนำใน

ประเด็นตาง ๆท่ีอาจเปนปญหา เชน วิธีการรินสาร ควรรินชา ๆ หรือรินสารละลายผานดานในของหลอดทดลอง ไมควรริน

ลงบนแคลเซียมคารบอเนตโดยตรงเนื่องจากอาจกระเด็นหรือเกิดฟองแกสข้ึนมาถึงปากหลอดทดลองได 

7.2.5 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบคำถามทายกิจกรรม 

จากนั้นครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายเพือ่ใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา เมื่อผสมแคลเซียมคารบอเนตกับสารละลายกรด

ไฮโดรคลอริกจะมีการเปล่ียนแปลงท่ีทำใหเกิดสารใหม คือ แคลเซียมคลอไรด นํ้า และแกสคารบอนไดออกไซดการ

เปล่ียนแปลงดังกลาวเปนผลจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี (chemical reaction) ซึ่งสามารถใชแบบจำลองในการอธิบาย

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนได 

 

7.2.6 ใหนักเรียนทำกิจกรรมเสริม ทดสอบแกสคารบอนไดออกไซดไดอยางไร 

 

 
7.2.7 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยอานเนื้อหาในหนังสือเรียนหนา 7 และใหนักเรียน

รวมกันอภิปราย เพือ่ใหไดขอสรุปวา การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีทำปฏิกิริยา เรียกวา สารต้ังตน (reactant) สวนสารใหม

ท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา เรียกวา ผลิตภัณฑ (product) การอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีอาจใชแบบจำลองท่ีเขียนแสดงสาร

ต้ังตนและผลิตภัณฑท่ีเรียกวา สมการขอความ (word equation) และอาจใชคำถามเพิ่มเติมดังนี้ 

• จากปฏิกิริยาเคมีระหวางกรดไฮโดรคลอริกและแคลเซียมคารบอเนต สารใดเปนสารต้ังตน และสารใดเปน

ผลิตภัณฑ (กรดไฮโดรคลอริกและแคลเซียมคารบอเนตเปนสารต้ังตน สวนแคลเซียมคลอไรด น้ำ และแกส

คารบอนไดออกไซดเปนผลิตภัณฑ) 

 

 



• แผนภาพนี้เรียกวาอะไร 

  กรดไฮโดรคลอริก + แคลเซียมคารบอเนต → แคลเซียมคลอไรด + น้ำ + แกสคารบอนไดออกไซด 

           (สมการขอความ) 

ครูอาจยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีอื่น ๆ เพิ่มเติม เชน ปฏิกิริยาการเผาถาน ซึ่งเปนปฏิกิริยาระหวางคารบอนและแกส

ออกซิเจน ไดแกสคารบอนไดออกไซด (คารบอนและแกสออกซิเจนเปนสารต้ังตน สวนแกสคารบอนไดออกไซดเปน

ผลิตภัณฑ) จากนั้นใหนักเรียนลองเขียนสมการขอความจากปฏิกิริยาดังกลาว (คารบอน + แกสออกซิเจน → แกส

คารบอนไดออกไซด) แลวใหนักเรียนตอบคำถามระหวางเรียน ดังนี ้

เฉลยคำถามระหวาเรียน 

 

 
7.2.8 ใหนักเรียนอานเนื้อหาในหนังสือเรียน สสวท. หนา 8 และใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปวา 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมแตละชนิดกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเทากัน โดยอะตอมไมสูญหายหรือเกิดข้ึน

ใหม แตมีการจัดเรียงตัวกันใหม 

7.2.9 ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน ระหวางเรียน หรือ

อาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้นใหถูกตอง เชน ใชคำถาม ใชสถานการณ ใหสืบคน

เพิ่มเติม 

 
7 

 

 

 

 



คาบท่ี 2 -3               100 นาที 

 

7.2.10 ครเูช่ือมโยงกิจกรรมท่ี 5.2 มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร โดยใชคำถามวา

นักเรียนคิดวาการท่ีอะตอมของธาตุกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเทาเดิมจะทำใหมวลรวมของสารกอนและหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเทาเดิมดวยหรือไม อยางไร (นักเรยีนตอบตามความเขาใจของตนเอง)  

( 

เช 7.2.11 ครูใหนักเรียนศึกษากิจกรรม 5.2 ในหนังสือเรียน สสวท. หนา 9 โดยกอนการทำกิจกรรมใหนักเรียนอาน

ช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้นตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและเปรียบเทียบมวลรวมของสารกอนและหลัง เกิดปฏิกิริยาเคมี) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร 

(ตอนท่ี 1 ทำกิจกรรมโดยช่ังภาชนะและอุปกรณท้ังหมดท่ีใชในกิจกรรม ช่ังมวลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด

และสารละลายโซเดียมคารบอเนตพรอมภาชนะ จากนั้นรินสารละลายท้ังสองผสมกัน สังเกตการเปล่ียนแปลง ช่ังมวลของ

ผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนพรอมภาชนะท้ังหมด หามวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเปรียบเทียบกับมวลรวมของสารกอน

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตอนท่ี 2 ทำกิจกรรมโดยออกแบบวิธีตรวจสอบผลการคาดคะเนมวลของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี

ระหวางแคลเซียมคารบอเนตกับกรดไฮโดรคลอริก แลวทำกิจกรรมตามท่ีออกแบบไว) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรม

โดยสรุปบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ระวังการสัมผัสสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ในกรณีท่ีสัมผัส

สารละลายดังกลาว ใหปลอยน้ำปริมาณมากไหลผานบริเวณท่ีสัมผัส สำหรับกิจกรรมตอนท่ี 2 ควรใชแคลเซียมคารบอเนต

ในปริมาณนอย เพียง 1-2 เม็ด ในกรณีท่ีเปนผงใหใชปริมาณครึ่งชอนเบอรหนึ่ง เนื่องจากการใชสารในปริมาณมากจะทำให

เกิดแกสในปริมาณมาก จนดันจุกยางท่ีปดหลอดทดลองอยูกระเด็นออกอยางรวดเร็ว อาจเกิดอันตรายตอนักเรียนได) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ ลักษณะของสารท่ีใชใน

กิจกรรม มวลรวมของภาชนะ มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน และมวลรวมของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยา) 

7.2.12 ระหวางการทำกิจกรรมใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียน

พรอมใหคำแนะนำในประเด็นตาง ๆท่ีอาจเปนปญหา เชน การหามวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

7.2.13 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบคำถามทาย

กิจกรรม จากนั้นครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายโดยอาจใชคำถามดังนี้ 

ตอนท่ี 1 

• ปฏิกิริยานี้มีแกสเขามาเกี่ยวของหรือไม อยางไร (ไมมีแกสเขามาเกี่ยวของ) 

• มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด (เทากัน เพราะสาร ต้ังตนและ

ผลิตภัณฑท้ังหมดยังอยูในภาชนะ) 

 

 



ตอนท่ี 2 

• ปฏิกิริยานี้มีแกสเขามาเกี่ยวของหรือไม อยางไร (มีแกสเขามาเกี่ยวของ โดยแกสท่ีสังเกตเห็นเปนผลิตภัณฑท่ีเกิด

จากปฏิกิริยา) 

• ถาปฏิกิริยามีแกสมาเกี่ยวของ นักเรียนจะออกแบบการทดลองอยางไร เพื่อตรวจสอบมวลรวมของสารกอนและ

หลังเกิดปฏิกิริยา (ออกแบบการทดลองโดยใหสารทำปฏิกิริยากันในภาชนะท่ีปดมิดชิด โดยใชจุกยางปดหลอด

ทดลอง หรือใชลูกโปงหุมท่ีปากภาชนะ เพื่อปองกันการเขาหรือออกของแกสท่ีเกี่ยวของ) 

• มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด (เทากัน เพราะสารต้ังตนและ

ผลิตภัณฑท้ังหมดยังอยูในภาชนะ และไมมีแกสเขาหรือออกจากภาชนะ)  

เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา ถาสารทำปฏิกิริยากันในภาชนะท่ีปดมิดชิด มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยา

เคมีและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีคาเทากัน 

คิดวา  7.2.14 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับมวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยอานเนื้อหาในหนังสือ

เรียน สสวท.หนา 10-11 และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกันอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปวา การเกิดปฏิกิริยาเคมี

มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีคาเทากัน ซึ่งเปนไปตามกฎทรงมวล 

ครูใหนักเรียนอานสถานการณและตอบคำถามลงในสมุด เพื่อเปนการประเมินความเขาใจของนักเรียน ดังนีะ้หลัง 

เกิดปฏิกิริ 

ยาเคมีมี

คาเทาเดิมดวยหรือไม อยางไร 

7.2.15 ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน ระหวางเรียน หรือ

อาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้นใหถูกตอง เชน ใชคำถาม ใชสถานการณ ใหสืบคน

เพิ่มเติม 

 
 

 



คาบท่ี 4               50 นาที 

 

7.2.16 เช่ือมโยงเขาสู กิจกรรมท่ี 5.3 การถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร โดยใชคำถามวารู

หรือไมวาการเกิดปฏิกิริยาเคมีเกี่ยวของกับพลังงานความรอนหรือไม อยางไร (นักเรียนตอบตามความเขาใจของตนเอง) 

7.2.17 ครูใหนักเรียนศึกษากิจกรรม 5.3 ในหนังสือเรียน สสวท. หนา 12 โดยกอนการทำกิจกรรมใหนักเรียนอาน

ช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้นตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและอธิบายการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (เปรียบเทียบอุณหภูมิกอนและหลังปฏิกิริยาเคมีระหวางสารละลาย

โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตและสารละลายกรดแอซีติก และปฏิกิริยาเคมีระหวางสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดกับ

สารละลายกรดแอซีติก) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรมโดยสรุปไวบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ระวังการสัมผัสสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ในกรณีท่ีสัมผัส

สารละลายดังกลาว ใหปลอยน้ำปริมาณมากไหลผานบริเวณท่ีสัมผัส) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สังเกตลักษณะของสารท่ีใชในกิจกรรม การเปล่ียนแปลงของ

สารและอุณหภูมิกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี) 

7.2.18 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมใหคำแนะนำใน

ประเด็นตาง ๆ ท่ีอาจเปนปญหา เชน การใชเทอรมอมิเตอรวัดอุณหภูมิของสาร ควรต้ังเทอรมอมิเตอรใหตรง และให

กระเปาะสัมผัสกับสารท่ีตองการวัดเทานั้น ใชเทอรมอมิเตอรอันเดิมในการวัดอุณหภูมิของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยา

เคม ีและควรเช็ดทำความสะอาดเทอรมอมิเตอรและรอใหอุณหภูมิกลับมาท่ีอุณหภูมิหองกอนวัดในครั้งถัดไป 

7.2.19 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบคำถามทาย

กิจกรรม จากนั้นครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอน

ความรอนเกิดข้ึน ซึ่งการถายโอนความรอนนี้มีท้ังแบบท่ีทำใหอุณหภูมิของสารเพิ่มข้ึนและแบบท่ีทำใหอุณหภูมิของสาร

ลดลง 

7.2.20 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความรอนของปฏิกิริยาเคมี โดยอานเนื้อหาในหนังสือ

เรียนหนา13-14 และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกนัอภิปราย เพือ่ใหไดขอสรุปวา เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการ

ถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบหรือจากระบบไปยังส่ิงแวดลอม ถามีการถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอม

เขาสูระบบ อุณหภูมิของส่ิงแวดลอมจะต่ำลง ปฏิกิริยาประเภทนี้เรียกวา ปฏิกิริยาดูดความรอน (endothermic reaction) 

แตถามีการถายโอนความรอนจากระบบไปยังส่ิงแวดลอม อุณหภูมิของส่ิงแวดลอม จะสูงข้ึน ปฏิกิริยาประเภทนี้เรียกวา 

ปฏิกิริยาคายความรอน (exothermic reaction) จากนั้นครูใหนักเรียนตอบคำถามในหนังสือเรียน สสวท. หนา 14ลงใน

สมุด เพื่อเปนการประเมินความเขาใจของนักเรียน ดังนี้ ครูใหนักเรียนอานสถานการณและตอบคำถามลงในสมุด เพื่อ

เปนการประเมินความเองนักเรียน ดังนี้ะหลัง 



 
7.2.21 ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน ระหวางเรียน หรือ

อาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้นใหถูกตอง เชน ใชคำถาม ใชสถานการณ ใหสืบคน

เพิ่มเติม 
 

 
 

7.3 ข้ันสรุป 

7.3.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม โดยครูถามคำถามนักเรียน เพื่อใหไดขอสรุป ดังนี ้

- การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีทำปฏิกิริยา เรียกวาอะไร สวนสารใหมท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา เรียกวาอะไร (สารท่ีทำ

ปฏิกิริยา เรียกวาอะไร สารต้ังตน (reactant) สวนสารใหมท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา เรียกวา ผลิตภัณฑ (product))  

- การอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีอาจใชแบบจำลองท่ีเขียนแสดงสารต้ังตนและผลิตภัณฑท่ีเรียกวาอะไร (สมการ

ขอความ (word equation)) 

- กฎทรงมวล คืออะไร (การเกิดปฏิกิริยาเคมีมวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีคาเทากัน)  

- เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบหรือจากระบบไปยังส่ิงแวดลอม ถามีการ

ถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบ อุณหภูมิของส่ิงแวดลอมจะต่ำลง ปฏิกิริยาประเภทนี้เรียกวาอะไร (ปฏิกิริยา

ดูดความรอน (endothermicreaction)) 

- แตถามีการถายโอนความรอนจากระบบไปยังส่ิงแวดลอม อุณหภูมิของส่ิงแวดลอม จะสูงข้ึน ปฏิกิริยา 

ประเภทนี้เรียกวาอะไร (ปฏิกิริยาคายความรอน (exothermic reaction)) 

 

 

 

 

 

 



7.3.2 1. นักเรียนทำแบบทดสอบทายบทในหนังสือเรียน สสวท.หนา 35  ดังนี้ 

ขอท่ี 1 พิจารณาสมการตอไปนี้ แลวตอบคำถาม 

I. แกสบิวเทน + แกสออกซิเจน → แกสคารบอนไดออกไซด + น้ำ 

II. แคลเซียมคารบอเนต → แคลเซียมออกไซด + แกสคารบอนไดออกไซด 

III. โซเดียมไฮดรอกไซด + สังกะสี → เกลือของสังกะสี + แกสไฮโดรเจน 

IV. กรดซัลฟวริก + สังกะสี → เกลือของสังกะสี + แกสไฮโดรเจน 

สมการใดแสดงปฏิกิริยาการเผาไหม ทราบไดอยางไร * 

แนวคำตอบ สมการท่ีแสดงปฏิกิริยาการเผาไหมคือสมการ 

I. แกสบิวเทน + แกสออกซิเจน → แกสคารบอนไดออกไซด + น้ำ 

เนื่องจากปฏิกิริยาการเผาไหมเปนปฏิกิริยาท่ีเกิดจากเช้ือเพลิง ซึ่งในท่ีนี้คือแกสบิวเทนทำปฏิกิริยากับแกส

ออกซิเจนไดผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดและน้ำ 

 

ขอท่ี 2. การเผาแคลเซียมคารบอเนตท่ีอุณหภูมิสูง จะไดของแข็งสีขาวและแกสคารบอนไดออกไซด เมื่อเผาแคลเซียม

คารบอเนตปริมาณ 10 กรัมจนหมด จะไดของแข็งสีขาว 5.6 กรัม ปฏิกิริยานี้มีแกสคารบอนไดออกไซดเกิดข้ึนกี่กรัม ทราบ

ไดอยางไร * 

แนวคำตอบ มีแกสคารบอนไดออกไซดเกิดข้ึน 4.4 กรัม เนื่องจากมวลรวมของสารต้ังตนจะเทากับมวลรวมของ

ผลิตภัณฑเสมอตามกฎทรงมวล 

 

3. การศึกษาการเปล่ียนแปลงพลังงานความรอนของปฏิกิริยาเคมี 3 ปฏิกิริยา โดยวัดอุณหภูมิของสารกอนและหลัง

เกิดปฏิกริิยาเคมี ไดผลดังตาราง 

 
ถาตองการปฏิกิริยาเคมีท่ีใหพลังงานความรอน เพื่อนำความรอนนั้นมาใชในการบมผลไม ปฏิกิริยาเคมีใดบางท่ี

สามารถนำมาใชได เพราะเหตุใด * 

แนวคำตอบ ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 3 เนื่องจากเปนปฏิกิริยาคายความรอน สังเกตไดจากอุณหภูมิของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมีมีคามากกวาอุณหภูมิของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ขอท่ี 4. เมื่อผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดกับสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดเขาดวยกัน พบวามีเกล็ดน้ำแข็ง

เกาะอยูขางภาชนะ ปฏิกิริยาเคมีนี้เปนปฏิกิริยาดูดหรือคายความรอน ทราบไดอยางไร * 

แนวคำตอบ เปนปฏิกิริยาดูดความรอน เนื่องจากเกิดการถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบ ทำใหภาชนะซึ่ง

เปนส่ิงแวดลอมมีอุณหภูมิลดลงจนไอน้ำรอบ ๆ กลายเปนเกล็ดน้ำแข็งมาเกาะขางภาชนะ 



 

8. สื่อการเรียนรู/แหลงเรียนรู  

• หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 เลม 2 สสวท. 

• สสวท. ปฏิกิริยาเคมีสงผลตอมวลสารอยางไร. สืบคนเมื่อ 22 กรกฎาคม 2562, จาก 

https://www.scimath.org/video-science/item/9902-2019-02-28-08-14-10 

9.การวัดและการประเมินผล 

 

รายการประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑ 

- อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี

โดยใชสมการขอความ 

- อธิบายการจัดเรียงตัวใหมของ

อะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีโดย

ใชแบบจำลอง 

- อธิบายกฎทรงมวลโดย 

ใชหลักฐานเชิงประจักษ 

 

 

- อธิบายปฏิกิริยาดูดความรอน 

และปฏิกิริยาคายความรอน 

 

- กิจกรรมท่ี 5.1การเกิดปฏิกิริยา 

เคมีเปนอยางไร 

- แบบฝกหัดทายหนวย 

 

 

-กิจกรรมท่ี 5.2มวลรวมของสาร 

กอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เปนอยางไร 

-กิจกรรมท่ี 5.3การถายโอนความ 

รอนของปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบแบบฝกหัดทาย

หนวย 60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการ

ประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกผลหลังการสอน 

 สรุปผลการเรียนการสอน 

นักเรียนจำนวน ............................... คน 

ผานจุดประสงคการเรียนรู .............. คน  คิดเปนรอยละ ................................ 

ไมผานจุดประสงค ........................... คน  คิดเปนรอยละ ................................. 

ไดแก 

1. .................................................................................................................. 

2. .................................................................................................................. 

 

ปญหา/อุปสรรค 

(ผลการประเมินท่ีไมเปนไปตามจุดประสงคสูตัวช้ีวัด คุณลักษณะหรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................................................................

......................... .... ..... ..... .... ..... .... ..... .... ..... ..... .... ..... .... ..... ..... .... ..... .... ..... ..... .... ..... .... ..... ..... .... ..... .. . . . . 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

 แนวทางแกไข /แนวทางการพัฒนา 

(แนวทางการแกปญหา/พัฒนานักเรียนใหได ตามตัวช้ีวัด คุณลักษณะ หรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

 

 

ลงช่ือ................................................................. 

   (นางกนกวรรณ  แปงใจ) 

               ตำแหนง คร ู  วิทยฐานะ  - 

 

 

 

 

 



ความเห็นของผูอำนวยการสถานศึกษา/ผูท่ีไดรับมอบหมาย 

 แผนการจัดการเรียนรูของ........นางกนกวรรณ........แปงใจ................สรุปผล ดังนี้ 

1. เปนแผนการจัดการเรียนรูท่ี 

 นำไปใชไดจริง 

 ควรปรับปรุงกอนนำไปใช (ระบุ)........................................................................................... .... 

................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย สอดคลองกับศักยภาพของผูเรียน 

 เนนการคิด 

 มีการบูรณาการ 

 ฝกทักษะการปฏิบัติจริง 

 มีการสรางองคความรูดวยตนเอง 

 

3. ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................. 

 

        

ลงช่ือ................................................................. 

    (นายไพโรจน    ทองเพ็ง) 

      ตำแหนง ผูอำนวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

 

 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง

สถานะของสสารการเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวช้ีวัด 

ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 

ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

และอธิบายปฏิกิร ิยาการเผาไหม การเกิดฝนกรดการสังเคราะหดวยแสง โดยใช

สารสนเทศ รวมท้ังเขียนสมการขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาวว 

 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอมและยกตัวอยาง

วิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวัน                    

จากการสืบคนขอมูล 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจำวันโดยใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 

โดยบูรณาการวิทยาศาสตรคณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 

 

2. จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดสนิม

เหล็กการเผาไหม การเกิดฝนกรด และการสังเคราะหดวยแสง รวมทั้งเขียนสมการขอความแสดง

ปฏิกิริยาดังกลาว ( K ) 

2. ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีที ่มีตอสิ ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว และยกตัวอยาง

วิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดข้ึน (K และ P) 

3. ออกแบบวิธ ีแกปญหาในชีว ิตประจำวันโดยใชความรู เกี ่ยวกับปฏิกิร ิยาเคมี บูรณาการกับ

คณิตศาสตรเทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (P และ A) 

 

 

รหัสวิชา ว23101 รายวิชา วิทยาศาสตรพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2563  เวลา 9 ช่ัวโมง 

 



3. สาระสำคัญ 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เชน ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของกรดกับ

โลหะ ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดสนิมเหล็ก การเผาไหม การเกิดฝนกรด และการสังเคราะหดวยแสง 

ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังท่ีเปนประโยชนและโทษตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม เราจึงตองรูจักควบคุม ปองกัน และ

แกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีเหลานี้ 

 

4. สมรรถณะสำคัญของผูเรียน 

นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชทักษะชีวิต และการใชเทคโนโลยี 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

     รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน รักความเปนไทย มีจิตสาธารณะ 

และสอดคลองกับคานิยม 12 ประการ ในขอท่ี 2,4,6,7,8,9 และ10  

หลักธรรม : มรรค 8 แนวทางดับทุกข เก่ียวกับ สัมมาสติ (ความระลึกชอบ) คือ การกำหนดรูพฤติกรรม

ของจิต ระลึกไดตลอดเวลาวา ตนเองกำลังคิดอะไร ทำอะไร ไมเปนคนใจลอย ไมประสาท มีความรอบคอบ  

6. สาระการเรียนรู 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร เปนการเปล่ียนแปลงท่ีทำใหเกิดสารใหม 

โดยสารท่ีเขาทำปฏิกิริยา เรียกวา สารต้ังตน สารใหมท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา เรียกวา ผลิตภัณฑ การ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังตนจะมีการจัดเรียงตัวใหม ไดเปนผลิตภัณฑ ซึ่งมีสมบัติ

แตกตางจากสารต้ังตน โดยอะตอมแตละชนิดกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเทากัน 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถายโอนความรอนควบคูไปกับการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมของสาร 

ปฏิกิริยาท่ีมีการถายโอนความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบเปนปฏิกิริยาดูดความรอน ปฏิกิริยาท่ีมีการถาย

โอนความรอนจากระบบออกสูส่ิงแวดลอมเปนปฏิกิริยาคายความรอน โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมในการวัด

อุณหภูมิ เชน เทอรมอมิเตอรหัววัดท่ีสามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิไดอยางตอเนื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. กิจกรรมการเรียนรู 

 

คาบท่ี 1 -3             150 นาที 

 

7.1 ข้ันนำ   

7.1.1 1. ใหนักเรียนดูภาพนำเรื่อง อานเนื้อหานำเรื่องและคำสำคัญ จากนั้นนักเรียนอภิปรายรวมกนั

โดยอาจใชแนวคำถามดังนี ้

- ผิวหินออนบนตัวอาคารทัชมาฮาลมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากสาเหตุใด (เนื่องจากหินออนบนตัว

อาคารสัมผัสกับฝนกรดทำใหเกิดการกัดกรอน บริเวณท่ีถูกกัดกรอนจะมีการสะสมตัวของฝุนละออง ทำใหผิว

หินออนเปล่ียนจากสีขาวเปนสีนํ้าตาล) 

7.1.2. ใหนักเรียนทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรียน จากนั้นนำเสนอผลการทำกิจกรรม หากครู

พบวานักเรียนยังทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรยีนไมถูกตอง ครูควรทบทวนหรือแกไขความเขาใจผิดของ

นักเรียน เพื่อใหนักเรียนมีความรูพื้นฐานท่ีถูกตองและเพียงพอท่ีจะเรียนเรื่องปฏิกิริยาเคมีรอบตัวตอไป 

 
7.1.3 3. ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับปฏิกิริยารอบตัวโดยใหนักเรียนทำกิจกรรมรู

อะไรบางกอนเรียน นักเรียนสามารถเขียนขอความหรือตอบไดอยางอิสระตามความเขาใจของตนเอง โดยครูยัง

ไมเฉลยคำตอบ แตถาพบแนวคิดคลาดเคล่ือนจากคำตอบของนักเรียน ครูควรรวบรวมแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ี

พบเพื่อนำไปใชในการวางแผนการจัดการเรียนรูและแกไขแนวคิดเหลานั้นใหถูกตอง เมื่อนักเรียนเรียนจบเรื่อง

นี้แลว นักเรียนจะมีความรูความเขาใจครบถวนตามจุดประสงคของบทเรียนในขณะท่ีเรียนเรื่องนั้น ๆ 

 



7.1.4 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติความเปนกรด-เบสของสาร โดยอานเนื้อหาในหนังสือ

เรียน สสวท. หนา 16 ครูอาจสาธิตวิธีการทดสอบระดับความเปนกรด-เบสของสารบางชนิดดวยกระดาษ      

ยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรประกอบการอภิปราย 

7.1.5 ครูสอดแทรก หลักธรรม : มรรค 8 แนวทางดับทุกข เกี่ยวกับ สัมมาสติ (ความระลึกชอบ) คือ 

การกำหนดรูพฤติกรรมของจิต ระลึกไดตลอดเวลาวา ตนเองกำลังคิดอะไร ทำอะไร ไมเปนคนใจลอย ไม

ประสาท มีความรอบคอบ ซึ่งในการเรียนเราก็เชนกันตองรูตัวเองวาเรียนอะไรตองใหมีสติตลอดเพื่อการเรียน 

การทำงานนั้นจะไดสำเร็จ 

 

7.2 ข้ันสอน   

7.2.1 นำเขาสูกิจกรรมท่ี 5.4 ปฏิกิริยาของกรดกับเบสเปนอยางไร โดยใชคำถามวาทราบหรือไมวา

แมกนีเซียมไฮดรอกไซดในยาลดกรด ชวยลดความเปนกรดในกระเพาะอาหารไดอยางไร 

7.2.2 กอนทำกิจกรรมใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้น

ตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (ปฏิกิริยาของกรดกับเบส) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบส) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (สังเกตลักษณะสารแตละชนิด จากนั้นใชกระดาษ      

ยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลายกรดแอซีติกและสารละลายโซเดียม     

ไฮดรอกไซดจากนั้นรินสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดลงในสารละลายกรดแอซีติก สังเกตลักษณะสารและ

ตรวจสอบคาพีเอชของสารละลายท่ีไดดวยกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร และเปรียบเทียบกับคาพีเอชของ

สารต้ังตน) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ระวังการสัมผัสสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ในกรณีท่ี

สัมผัสสารละลายดังกลาว ใหปลอยน้ำปริมาณมากไหลผานบริเวณท่ีสัมผัส) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สีของกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร และคาพีเอช 

ของสารต้ังตนและผลิตภัณฑ) 

7.2.3 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมให

คำแนะนำในประเด็นตาง ๆ ท่ีอาจเปนปญหา เชน การเทียบสีเพื่อหาคาพีเอชดวยกระดาษยูนิเวอรซัล       

อินดิเคเตอร ซึ่งนักเรียนอาจลงความเห็นแตกตางกัน 

7.2.4 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบคำถาม

ทายกิจกรรม จากนั้นครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา เมื่อเติมสารละลายกรด

ลงในสารละลายเบส จะพบวาสารละลายท่ีไดมีคาพีเอชเปล่ียนแปลงไป โดยมีคาพีเอชสูงกวาสารละลายกรดท่ี

เปนสารต้ังตน หรือมีความเปนกรดลดลง และมีคาพีเอชต่ำกวาสารละลายเบสท่ีเปนสารต้ังตน หรือมีความเปน

เบสลดลง 

7.2.5 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส โดยอานเนื้อหาและเกร็ดนารูใน

หนังสือเรียน สสวท. หนา 18-19 และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกันอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปวา



การเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส (acid-base reaction) จะทำใหสารละลายท่ีไดมีความเปนกรด-เบส

ลดลงเมื่อเทียบกับสารต้ังตนปฏิกิริยานี้สวนใหญจะไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบประเภทเกลือและน้ำ ถาเกลือ

ท่ีเกิดข้ึนละลายในน้ำไดนอยหรือไมละลาย จะเห็นเปนตะกอน ถาเกลือท่ีเกิดข้ึนละลายไดดีในน้ำ จะเห็นเปน

สารละลายใส ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนสามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

กรด + เบส → เกลือ + น้ำ 

 
7.2.6 ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน ระหวาง

เรียน หรืออาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้นใหถูกตอง เชน ใชคำถาม ใช

สถานการณ ใหสืบคนเพิ่มเติม 

 
 

คาบท่ี 4-5             100 นาที 

 

7.2.7 นำเขาสูกิจกรรมท่ี 5.5 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะเปนอยางไร โดยใชคำถาม

วาทราบหรือไมวาเมื่อกรดหรือเบสทำปฏิกิริยากับโลหะ จะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร 

7.2.8 กอนทำกิจกรรมใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้น

ตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การเปล่ียนแปลงขณะท่ีกรดทำปฏิกิริยากับโลหะ และขณะท่ีเบสทำ

ปฏิกิริยากับโลหะ) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (ขัดโลหะท่ีตองการทดสอบ แลวใสลงในหลอดทดลอง

แตละหลอด รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงไปจนทวมโลหะ สังเกตการเปล่ียนแปลง ทำการทดสอบ

เชนเดิมแตเปล่ียนจากสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเปนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด) ครูควรบันทึกข้ันตอน

การทำกิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 



• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ระวังการสัมผัสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ในกรณีท่ีสัมผัสสารละลายดังกลาว ใหรีบลางออกดวยน้ำสะอาดในปริมาณมาก 

ขณะเกิดปฏิกิริยา ไมควรสังเกตในระยะใกลเกินไป เนื่องจากบางปฏิกิริยาอาจมีความรอนเกิดข้ึน) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (ขอมูลจากการสังเกตลักษณะของโลหะ และการ

เปล่ียนแปลงของโลหะแตละชนิดเมื่อทำปฏิกิริยากับกรดและเบส) 

7.2.9  ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมให

คำแนะนำในประเด็นตาง ๆเชน ใหขัดโลหะดวยกระดาษทรายกอน เพื่อขจัดสารท่ีเคลือบผิวโลหะออก เพื่อให

เกิดปฏิกริิยาไดดีข้ึน และควรเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดลงในหลอด

ทดลองแตละหลอดในปริมาณท่ีเทากัน 

7.2.10 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบ

คำถามทายกิจกรรม จากนั้นครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา เมื่อเติม

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในโลหะตาง ๆ พบวาสังกะสีและตะปูเหล็กจะมีฟองแกสเกิดข้ึนทันทีในปริมาณ

มาก และกรอนเร็ว สวนอะลูมิเนียมจะมีฟองแกสเกิดข้ึนเล็กนอยและเกิดชา เมื่อเติมสารละลายโซเดียม     

ไฮดรอกไซด ลงในโลหะตาง ๆ พบวาอะลูมิเนียมจะมีฟองแกสเกิดข้ึนทันทีในปริมาณมาก และกรอนเร็ว 

สังกะสีจะมีฟองแกสเกิดข้ึนเล็กนอยและเกิดชา สวนตะปูเหล็กไมพบการเปล่ียนแปลง แสดงวาท้ังกรดและเบส

ตางก็ทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดได และมีผลิตภัณฑท่ีเปนแกสเกิดข้ึน 

7.2.11 ใหนักเรียนทำกิจกรรมเสริม ออกแบบวิธีการทดสอบแกสจากปฏิกิริยาเคมีไดอยางไร 
 

 
 

7.2.12  ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ และเบสกับโลหะ โดยอาน

เนื้อหาในหนังสือเรียน สสวท. หนา21-23 และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกันอภิปราย เพือ่ใหได

ขอสรุปวา สวนใหญเมื่อกรดทำปฏิกิริยากับโลหะ ไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและแกสไฮโดรเจน ปฏิกิริยา

ระหวางกรดกับโลหะ เขียนแทนไดดวยสมการดังนี ้

กรด + โลหะ → เกลือของโลหะ + แกสไฮโดรเจน 

ผลของปฏิกิริยาระหวางกรดกับโลหะทำใหเกิดการผุกรอนของโลหะ กอใหเกิดความเสียหายแกวัสดุ 

เชน การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเมื่อทำปฏิกิริยากับน้ำฝนท่ีมีสมบัติเปนกรด การกัดกรอนตะกั่วเนื่องจาก

สารละลายกรดซัลฟวริกในแบตเตอรี่ 



 

 
7 เม่ือเบสทำปฏิกิริยากับโลหะ ไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและแกสไฮโดรเจน ปฏิกิริยาระหวางเบส

กับโลหะเขียนแทนไดดวยสมการดังนี้ 

เบส + โลหะ → เกลือของโลหะ + แกสไฮโดรเจน 

 

 
 

คาบท่ี 6-7                      100 นาที 

 

7.2.13 ครนูำเขาสูกิจกรรมท่ี 5.6 ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กเปนอยางไร โดยใชคำถามวานอกจาก

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะแลว ปฏิกิริยาเคมีอีกชนิดหนึ่งท่ีเราพบเห็นในชีวิตประจำวันคือ

ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กทราบหรือไมวาสนิมเหล็กเกิดข้ึนไดอยางไร 

เช 7.2.14 กอนทำกิจกรรมใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้น

ตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การเกิดสนิมเหล็ก) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (ขัดตะปูเหล็กดวยกระดาษทราย ใสตะปูเหล็กลงใน

หลอดทดลองหลอดท่ี 1 และ 2 หลอดละ 1 ตัว เติมน้ำในหลอดท่ี 1 ใสสำลีใหอยูเหนือตะปูแลวเติมแคลเซียม

คลอไรดเพื่อดูดความช้ืนลงบนสำลี ในหลอดท่ี 2 แลวปดดวยจุกยาง เติมน้ำลงในหลอดท่ี 3 แลวตมใหเดือด ใส



ตะปูเหล็ก เติมน้ำมันพืชและปดดวยจุกยาง ต้ังหลอดทดลองท้ัง 3 ไว สังเกตและบันทึกผลทุกวัน เปนเวลา 2-3 

วัน) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ใชความระมัดระวังขณะหยิบจับอุปกรณขณะท่ียังรอน) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สังเกตและบันทึกขอมูลการเปล่ียนแปลงของตะปู

ในหลอดทดลองท้ัง3 หลอด ทุกวัน เปนเวลา 2-3 วัน) 

7.2.15 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมให

คำแนะนำในประเด็นตาง ๆ เชน การตมน้ำในหลอดทดลองท่ี 3 ไมควรใสน้ำปริมาณมากเกินไป เนื่องจากอาจ

เกิดการกระเซ็นของน้ำเมื่อตมใหเดือด หลังน้ำเดือด ใสตะปูลงในหลอดทดลอง แลวเติมน้ำมันพืช โดยใหช้ัน

ของน้ำมันมีความหนาประมาณ 0.5-1เซนติเมตร จากนั้นใหปดจุกยางทันที 

7.2.16 ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรม ครูควรนำเสนอผลการทำกิจกรรมของนักเรียนบน

กระดานเพื่อใชประกอบการอภิปราย ตอบคำถามทายกิจกรรม และรวมกันสรุปผลของกิจกรรมโดยใชคำถาม

ทายกิจกรรมเปนแนวทางเพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา เมื่อตะปูเหล็กทำปฏิกิริยากับน้ำและแกสออกซิเจน

จะเกิดสนิมเหล็ก ซึ่งมีลักษณะเปนของแข็งสีน้ำตาลแดงหลัง 

เ 7.2.17 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเกิดสนิมเหล็ก โดยอานเนื้อหาในหนังสือเรียนหนา 25 

และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกันอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปวา เมื่อเหล็ก น้ำ และแกสออกซิเจน

ทำปฏิกิริยากันจะไดผลิตภัณฑเปนสนิมเหล็ก ซึ่งเปนของแข็ง สีน้ำตาลแดง ปฏิกิริยาเคมีนี้เรียกวา การเกิดส 

นิมเหล็ก (rusting) ผลของการเปล่ียนแปลงนี้ทำใหเหล็กผุกรอน ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กเขียนแทนไดดวย

สมการขอความ ดังนี้ 

เหล็ก + แกสออกซิเจน + น้ำ → สนิมเหล็ก 

ครูนำอภิปรายโดยใชเกร็ดความรูประกอบการอภิปรายเกี่ยวกับหลักการปองกันสนิมเหล็กโดยท่ัวไป ซึ่งทำได

โดยปองกันไมใหเหล็กสัมผัสกับน้ำและแกสออกซิเจน เชน ทาสีบนผิวของวัสดุ เคลือบผิววัสดุดวย

น้ำมันดปฏิกิริ 

ยาเคมีมีค

าเทาเดิมด 

 

 

วย 



คาบท่ี 8 - 9                   100 นาที 

 

7.2.18 นำเขาสูกิจกรรมท่ี 5.7 ปฏิกิริยาเคมีมีผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวอยางไร โดยใช

คำถามวา นอกจากปฏิกิริยาเคมีท่ีเราเรียนรูมาแลว ยังมีปฏิกิริยาเคมีอื่น ๆ อีกหรือไม และปฏิกิริยาเคมีมีผลตอ

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงตาง ๆรอบตัวอยางไร 

หรื 7.2.19  กอนทำกิจกรรมใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้น

ตรวจสอบความเขาใจจากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การเกิดปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ และผลของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอส่ิงมีชีวิต

และส่ิงตาง ๆรอบตัว) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สืบคนและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดฝนกรด และ

การสังเคราะหดวยแสง บอกประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเหลานี้ จากนั้นอภิปรายและเสนอแนวทางการ

ปองกันและแกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงตาง ๆ รอบตัว) 

• วิธีดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (สืบคนขอมูลการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดฝน

กรด และการสังเคราะหดวยแสง ประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเหลานั้น จากนั้นเสนอแนวทางการปองกัน

และแกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงตาง ๆ รอบตัว) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำ

กิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (การเลือกใชขอมูลจากแหลงขอมูลท่ีเช่ือถือได) 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (รวบรวมขอมูลการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม การ

เกิดฝนกรดและการสังเคราะหดวยแสง ประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเหลานั้น และแนวทางการปองกันและ

แกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงตาง ๆ รอบตัว) 

7.2.20 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนพรอมให

คำแนะนำในประเด็นตาง ๆ เชน การเปรียบเทียบและเลือกใชขอมูลจากแหลงขอมูลท่ีเช่ือถือได การอางอิง

แหลงท่ีมาของขอมูล 

7.2.21 ครูสุมนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรม ครูควรนำเสนอผลการทำกิจกรรมของนักเรียนบน

กระดานเพื่อใชประกอบการอภิปราย ตอบคำถามทายกิจกรรม และรวมกันสรุปผลของกิจกรรมโดยใชคำถาม

ทายกิจกรรมเปนแนวทาง เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา 

• การเผาไหมเปนปฏิกิริยาระหวางเช้ือเพลิงกับแกสออกซิเจน การเผาไหมอยางสมบูรณของเช้ือเพลิง

ประเภทไฮโดรคารบอนจะไดผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดและน้ำ ปฏิกิริยาการเผาไหมไมสมบูรณจะ

ไดผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนมอนอกไซด เขมา และน้ำ การเผาไหมจะไดความรอนซึ่งสามารถนำไปใช

ประโยชน เชน การประกอบอาหาร การผลิตกระแสไฟฟา แตจะไดแกสคารบอนไดออกไซด และแกส

คารบอนมอนอกไซด ซึ่งเปนอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม การเผาไหมเช้ือเพลิงประเภทอื่น ๆ จะเกิด

ผลิตภัณฑแตกตางกันตามองคประกอบของเช้ือเพลิงนั้น ๆ เชน การเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีมีไนโตรเจนหรือ

ซัลเฟอรเปนองคประกอบ จะไดผลิตภัณฑเปนออกไซดของไนโตรเจน ออกไซดของซัลเฟอร 



• การเกิดฝนกรดเปนปฏิกิริยาระหวางออกไซดของไนโตรเจนหรือออกไซดของซัลเฟอรกับน้ำ ได

ผลิตภัณฑท่ีมีสมบัติเปนกรด ซึ่งเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต และทำใหโลหะผุกรอน สรางความเสียหายตอ

ส่ิงกอสรางตาง ๆ 

• การสังเคราะหดวยแสงเปนปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนไดออกไซดและน้ำ โดยอาศัยพลังงานจาก

แสงและคลอโรฟลลของพืช ไดผลิตภัณฑเปนน้ำตาลซึ่งจำเปนตอการเจริญเติบโตของพืช และแกสออกซิเจนซึ่ง

จำเปนตอการหายใจของส่ิงมีชีวิต 

7.2.22 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีกับส่ิงแวดลอม โดยอานเนื้อหาในหนังสือเรียน 

สสวท. หนา 27-30 จากนั้นรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห

ดวยแสงอ 

ไม

  
 

อ7.2.23  ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน 

ระหวางเรียน หรืออาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้นใหถูกตอง เชนยางไร 

 

 



 
 

7.2.24  ใหนักเรียนรวมกันสรุปส่ิงท่ีไดเรียนรูในบทท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี จากนั้นครูใหนักเรียนทำกิจกรรม

ตรวจสอบตนเอง เพื่อสรุปองคความรูท่ีไดเรียนรูจากบทเรียน โดยการเขียนบรรยาย วาดภาพ หรือเขียนผังมโน

ทัศนส่ิงท่ีไดเรียนรูจากบทเรียนปฏิกิริยาเคมีให 

นัก 



เรี

ยนอานสถานการณและตอบคำถามลงในสมุด เพื่อเปนการประเมินความเองนักเรียน ดังนี้ะหลัง 

7.2.25  ใหนักเรียนนำเสนอผังมโนทัศน โดยอาจใหนำเสนอและอภิปรายภายในกลุม หรืออภิปราย

รวมกันในช้ันเรียน หรือแสดงผลงานบนผนังของหองเรียนเพื่อใหนักเรียนพิจารณาและรวมแสดงความคิดเห็น 

จากนั้นครูและนักเรียนอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดจากบทเรียนรวมกัน 

 



คาบท่ี 10 - 11             100 นาที 

 

7.2.26 ใหนักเรียนทำกิจกรรมทายบทเร่ือง ออกแบบวิธีการเพื่อลดปริมาณแกสเรือนกระจกได

อยางไร และตอบคำถามทายกิจกรรม จากนั้นรวมกันอภิปรายเพื่อตอบคำถามสำคัญของบทเรียน โดยนักเรียน

ควรตอบคำถามสำคัญดังกลาวไดดังตัวอยาง 

 
7.2.27 ใหนักเรียนตรวจสอบความรูของตนเองดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และทักษะ

แหงศตวรรษท่ี 21 ท่ีไดทำในบทเรียนนี้ อานสรุปทายบท และทำแบบฝกหัดทายบท 

 

7.3 ข้ันสรุป 

7.3.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม โดยครูถามคำถามนักเรียน เพื่อใหไดขอสรุป 

ดังนี ้

· การเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส (acid-base reaction) จะทำใหสารละลายท่ีไดมีความเปนกรด-เบส

ลดลงหรือเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับสารต้ังตน (ลดลง) 

· การเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบสปฏิกิริยานี้สวนใหญจะไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบประเภทใด

สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความไดอยางไร (สมการขอความ:กรด + เบส → เกลือ + น้ำ) 

· กรดทำปฏิกิริยากับโลหะ ไดผลิตภัณฑเปนอะไร (เปนเกลือของโลหะและแกสไฮโดรเจน) เขียนแทนไดดวย

สมการขอความอยางไร   (กรด + โลหะ → เกลือของโลหะ + แกสไฮโดรเจน) 

· ผลของปฏิกิริยาระหวางกรดกับโลหะทำใหเกิดส่ิงใดบาง (การผุกรอนของโลหะ กอใหเกิดความเสียหายแกวัสดุ 

เชน การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเม่ือทำปฏิกิริยากับน้ำฝนที่มีสมบัติเปนกรด การกัดกรอนตะก่ัวเน่ืองจากสารละลายกรด

ซัลฟวริกในแบตเตอรี่) 

· เมื่อเหลก็ น้ํา และแกส๊ออกซเิจนทําปฏกิริยิากนัจะไดผ้ลติภณัฑค์อือะไร (สนิมเหลก็)  ปฏกิริยิาการ

เกดิสนมิเหลก็เขยีนแทนไดด้ว้ยสมการขอ้ความไดอ้ย่างไร 

     (เหลก็ + แกส๊ออกซิเจน + น้ํา → สนิมเหลก็) 

· หลกัการป้องกนัสนิมเหลก็โดยทัว่ไปทําไดอ้ยา่งไร (ป้องกนัไม่ให้เหลก็สมัผสักบัน้ําและแกส๊ออกซิเจน 

เช่น ทาสีบนผิวของวสัด ุเคลือบผิววสัดดุ้วยน้ํามนั) 

 

 

 



8. สื่อการเรียนรู/แหลงเรียนรู  

 • หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 เลม 2 สสวท. 

 

9.การวัดและการประเมินผล 

รายการประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑ 

1. อธิบายปฏิกิริยาของกรด 

กับเบส ปฏิกิริยาของกรดกับ

โลหะ ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 

การเกิดสนิมเหล็ก โดยใช

หลักฐานเชิงประจักษรวมท้ัง

เขียนสมการขอความแสดง

ปฏิกิริยาดังกลาว 

2. อธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม 

การเกิดฝนกรด และการ

สังเคราะหดวยแสงโดยใช

สารสนเทศรวมท้ังเขียนสมการ 

ขอความแสดงปฏิกิริยาดังกลาว 

3. ระบุประโยชนและโทษ 

ของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอส่ิงมีชีวิต

และส่ิงตาง ๆรอบตัว 

4. ยกตัวอยางวิธีการปองกัน

และแกปญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

5.เสนอแนะแนวทางแกปญหา

ในชีวิตประจำวัน โดยใชความรู

เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี  

บูรณาการกับคณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

กิจกรรมท่ี 5.4 ปฏิกิริยาของกรด 

กับเบสเปนอยางไร 

 

 

 

 

 

กิจกรรมท่ี 5.5 ปฏิกิริยาของกรด 

กับโลหะและเบสกับโลหะเปน 

อยางไร 

 

 

กิจกรรมท่ี 5.6 ปฏิกิริยาการเกิด 

สนิมเหล็กเปนอยางไร 

 

กิจกรรมท่ี 5.7ปฏิกิริยาเคมีมีผล 

ตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงตาง ๆ รอบตัว 

อยางไร 

 

กิจกรรมทายบทออกแบบวิธีการลด 

ปริมาณแกสเรือนกระจกไดอยางไร 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

- มีผลงานผลงานการออกแบบวิธีการลด 

ปริมาณแกสเรือนกระจก 

 

 

 

 



บันทึกผลหลังการสอน 

 สรุปผลการเรียนการสอน 

นักเรียนจำนวน ............................... คน 

ผานจุดประสงคการเรียนรู .............. คน  คิดเปนรอยละ ................................ 

ไมผานจุดประสงค ........................... คน  คิดเปนรอยละ ................................. 

ไดแก 

1. .................................................................................................................. 

2. .................................................................................................................. 

 

ปญหา/อุปสรรค 

(ผลการประเมินท่ีไมเปนไปตามจุดประสงคสูตัวช้ีวัด คุณลักษณะหรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

 แนวทางแกไข /แนวทางการพัฒนา 

(แนวทางการแกปญหา/พัฒนานักเรียนใหได ตามตัวช้ีวัด คุณลักษณะ หรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

 

 

ลงช่ือ................................................................. 

   (นางกนกวรรณ  แปงใจ) 

               ตำแหนง คร ู  วิทยฐานะ  - 

 

 

 

 



ความเห็นของผูอำนวยการสถานศึกษา/ผูท่ีไดรับมอบหมาย 

 แผนการจัดการเรียนรูของ........นางกนกวรรณ........แปงใจ................สรุปผล ดังนี้ 

1. เปนแผนการจัดการเรียนรูท่ี 

 นำไปใชไดจริง 

 ควรปรับปรุงกอนนำไปใช (ระบุ)............................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย สอดคลองกับศักยภาพของผูเรียน 

 เนนการคิด 

 มีการบูรณาการ 

 ฝกทักษะการปฏิบัติจริง 

 มีการสรางองคความรูดวยตนเอง 

3. ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

 

        

ลงช่ือ................................................................. 

    (นายไพโรจน    ทองเพ็ง) 

      ตำแหนง ผูอำนวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 

 



แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

เร่ือง วัสดุรอบตัว 

 

 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสราง

และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการ

เกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ตัวช้ีวัด 

ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสมโดยใช

หลักฐานเชิงประจักษและสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณคาของการใชวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม โดยเสนอแนะแนว

ทางการใชวัสดุอยางประหยัดและคุมคา 

2. จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม ( K ) 

2. อธิบายการใชประโยชนจากวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม (K และ P) 

3. เสนอแนะแนวทางการใชวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสมอยางประหยัดและคุมคา        

(P และ A) 

 

3. สาระสำคัญ 

พอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสมเปนวัสดุที่มีสมบัติทางกายภาพแตกตางกัน จึงนำมาใชประโยชนใน

ชีวิตประจำวันไดอยางหลากหลายตามสมบัติของวัสดุแตละชนิด พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญท่ีเกิดจากสารท่ีมี

โมเลกุลขนาดเล็กซ้ำ ๆ กันจำนวนมากมายึดเหนี่ยวกัน มีท้ังท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติและสังเคราะหข้ึน พอลิเมอร สวนใหญ

ไมนำไฟฟา มีความเหนียวและความยืดหยุนแตกตางกัน บางชนิดเกิดการเปล่ียนแปลงเมื่อไดรับความรอนสามารถนำมา

ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑรูปทรงตาง ๆ ไดงาย โดยใชพลังงานความรอนนอยกวาเซรามิกและโลหะ พอลิเมอรมีสมบัติเหมาะสม

ตอการใชงานในหลากหลายรูปแบบ จึงเปนวัสดุท่ีนำมาใชในชีวิตประจำวันอยางแพรหลาย เซรามิกท่ีใชงานท่ัวไปเปนวัสดุ

ท่ีผลิตจากดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ จากธรรมชาติ ท่ีผานการข้ึนรูปแลวนำไปเผาท่ีอุณหภูมิสูงทำใหโครงสรางและ

สมบัติเปลี่ยนไปจากเดิม เซรามิกสวนใหญแข็งแตเปราะ ทนตอการสึกกรอนไดสูง มีจุดหลอมเหลวสูงเปนฉนวน  ความ

รอนและฉนวนไฟฟา ทนความรอนไดดี เมื่อไดรับความรอนแลวไมเปล่ียนแปลงรูปราง โลหะสวนใหญมีสมบัติแข็ง เหนียว 

สามารถตีใหเปนแผนหรือยืดเปนเสนได สามารถนำความรอนและนำไฟฟาไดดีกวาพอลิเมอรและเซรามิก มีจุดหลอมเหลว

และจุดเดือดสูง วัสดุผสมหรือวัสดุคอมโพสิตเกิดจากการนำวัสดุตางชนิดท่ีมีสมบัติตางกันมาผสมไดเปนวัสดุใหมท่ีมีสมบัติ

รหัสวิชา ว23101 รายวิชา วิทยาศาสตรพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2563  เวลา 5 ช่ัวโมง 

 



ดีกวาวัสดุต้ังตนแตละชนิด ทำใหสามารถนำไปใชประโยชนไดมากข้ึน วัสดุบางชนิดยอยสลายตามธรรมชาติไดยาก ดังนั้น

จึงควรใชวัสดุเทาท่ีจำเปนหรือใชงานอยางคุมคา โดยลดการใชวัสดุท่ียอยสลายไดยากและเลือกใชวัสดุท่ียอยสลายไดงาย

และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

 

4. สมรรถณะสำคัญของผูเรียน 

นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชทักษะชีวิต และการใชเทคโนโลยี 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

     รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน รักความเปนไทย มีจิตสาธารณะ และ

สอดคลองกับคานิยม 12 ประการ ในขอท่ี 2,4,6,7,8,9 และ10  

หลักธรรม : อิทธิบาท 4 คือ หลักธรรมท่ีนำไปสูความสำเร็จแหงกิจการ มี 4 ประการคือ ฉันทะ วิริยะ จิตตะ วิมังสา 

 

6. สาระการเรียนรู 

• พอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม เปนวัสดุท่ีใชมากในชีวิตประจำวัน 

• พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญท่ีเกิดจากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคม ีเชน พลาสติก ยาง 

เสนใยซึ่งเปนพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแตกตางกัน โดยพลาสติกเปนพอลิเมอรท่ีข้ึนรูปเปนรูปทรงตาง ๆ ได ยางยืดหยุนได  

สวนเสนใยเปนพอลิเมอรท่ีสามารถดึงเปนเสนยาวไดพอลิเมอรจึงใชประโยชนไดแตกตางกัน 

• เซรามิกเปนวัสดุท่ีผลิตจากดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ จากธรรมชาติ และสวนมากจะผานการเผาท่ี

อุณหภูมิสูง เพื่อใหไดเนื้อสารท่ีแข็งแรง เซรามิกสามารถทำเปนรูปทรงตาง ๆ ได สมบัติท่ัวไปของเซรามิกจะแข็ง ทนตอ 

การสึกกรอนและเปราะ สามารถนำไปใชประโยชนได เชนภาชนะท่ีเปนเครื่องปนดินเผา ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส 

• วัสดุผสมเปนวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุต้ังแต 2 ประเภทท่ีมีสมบัติแตกตางกันมารวมตัวกัน เพื่อนำไปใชประโยชนได

มากข้ึนเชน เส้ือกันฝนบางชนิดเปนวัสดุผสมระหวางผากับยางคอนกรีตเสริมเหล็กเปนวัสดุผสมระหวางคอนกรีตกับเหล็ก 

• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เชน พลาสติก การใชวัสดุอยางฟุมเฟอยและไมระมัดระวังอาจกอปญหาตอ

ส่ิงแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. กิจกรรมการเรียนรู 

 

คาบท่ี 1 -2             100 นาที 

 

7.1 ข้ันนำ   

7.1.1 ใหนักเรียนดูภาพนำเรื่อง และอานเนื้อหานำเรื่องท่ีเกี่ยวกับเครื่องด่ืมในบรรจุภัณฑแบบตาง ๆ จากนั้น 

นักเรียนอภิปรายรวมกนั โดยอาจใชแนวคำถามดังนี้ 

● รานคาในทองถ่ินของเราจำหนายเครื่องด่ืมท่ีบรรจุในบรรจุภัณฑแบบใดบาง (รานคาในทองถ่ินของเรา

จำหนายเครื่องด่ืมท่ีสวนใหญบรรจุในขวดพลาสติก และกระปอง อะลูมิเนียม) 

● บรรจุภัณฑดังกลาวทำจากวัสดุชนิดใด มีขอดีอยางไร (ขวดพลาสติกทำจากพลาสติก สวนกระปองอะลูมิเนียม

ทำจากโลหะอะลูมิเนียม ขอดีคือเครื่องด่ืมในขวดพลาสติกสามารถนำติดตัวไปไดสะดวกเนื่องจากบรรจุภัณฑมีน้ำหนักเบา

เครื่องด่ืมในกระปองอะลูมิเนียมเมื่อนำไปแชเย็น จะเย็นเร็วกวาบรรจุภัณฑชนิดอื่น) 

● นักเรียนนิยมซื้อเครื่องด่ืมในบรรจุภัณฑแบบใด เพราะเหตุใด (คำตอบของนักเรียนอาจหลากหลาย เชน นิยม

ซื้อเครื่องด่ืมท่ีบรรจุในขวดพลาสติกหรือกระปองอะลูมิเนียม เพราะมีน้ำหนักเบา สามารถนำติดตัวไปไดสะดวก ถาเปน

เครื่องด่ืมประเภทอัดลม นิยมซื้อเครื่องด่ืมท่ีบรรจุในขวดแกวเพราะมีฟองแกสมากกวาท่ีบรรจุในขวดพลาสติก) 

7.1.2 นักเรียนอานคำสำคัญและทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรียน แลวนำเสนอผลการทำกิจกรรม หากครู

พบวานักเรียนยังทำกิจกรรมทบทวนความรูกอนเรยีนไมถูกตอง ครูควรทบทวนหรือแกไขความเขาใจผิดของนักเรียน

เพื่อใหนักเรียนมีความรูพื้นฐานท่ีถูกตองและเพียงพอท่ีจะเรียนเรื่องวัสดุรอบตัวตอไป 
 

 
 

7.1.3 ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับพอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม โดยใหทำกิจกรรม          

รูอะไรบางกอนเรียน นกัเรียนสามารถเขียนขอความ แผนผัง หรือแผนภาพไดอยางอิสระตามความเขาใจของตนเองโดย

ครูยังไมเฉลยคำตอบ หากครูพบแนวความคิดคลาดเคล่ือนจากคำตอบของนักเรียน ครูควรรวบรวมแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ี



พบเพื่อนำไปใชในการวางแผนการจัดการเรียนรูวาควรเนนย้ำหรืออธิบายเรื่องใดเปนพิเศษ เมื่อนักเรียนเรียนจบเรื่องนี้

แลวนักเรียนจะมีความรูความเขาใจครบถวนตามจุดประสงคของบทเรียน 
 

 
 

7.1.4 ครูสอดแทรก หลักธรรม อิทธิบาท 4 คือ หลักธรรมท่ีนำไปสูความสำเร็จแหงกิจการ มี 4 ประการคือ  

1. ฉันทะ คือ ความพอใจ ใฝรัก ใฝหาความรู และใฝสรางสรรค 

2. วิริยะ คือ ความเพียรพยายาม มีความอดทนไมทอถอย 

3. จิตตะ คือ ความเอาใจใสและต้ังใจแนวแนในการทำงาน 

4. วิมังสา คือ ความหมั่นใชปญญาและสติในการตรวจตราและคิดไตรตรอง 

ซึ่งการเรียนรูนักเรียนตองมีความพยายาม เอาใจใส ใฝหาความรู และใชสติไตตรองในการทำงานใหสำเร็จ 

7.2 ข้ันสอน   

7.2.1 ใหนักเรียนอานเนื้อหาเกี่ยวกับการเลือกใชวัสดุจากหนังสือเรียน สสวท. หนา 39 จากนั้นเช่ือมโยงเขาสู

กิจกรรมท่ี 5.8 พอลิเมอร เซรามิก และโลหะมีสมบัติอยางไร โดยใชคำถามวา  

- นักเรียนทราบหรือไมวาพอลิเมอร เซรามิก และโลหะมีสมบัติเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร และนำไปใช

ประโยชนอะไรบาง 

7.2.2 กอนทำกิจกรรมใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม และตรวจสอบความเขาใจ

จากการอานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (สมบัติทางกายภาพบางประการของพอลิเมอร เซรามิก และโลหะ) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สังเกต ตรวจสอบและอธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุประเภทพอลิเมอร 

เซรามิก และโลหะ) 

• วิธีการดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (เลือกวัสดุแตละประเภทมาอยางนอยประเภทละ 2 อยาง 

สังเกตลักษณะของวัสดุ ตรวจสอบการนำไฟฟา ความเหนียวหรือความเปราะ และการทนความรอนของวัสดุ คร ู

อาจสาธิตวิธีตรวจสอบสมบัติดานตาง ๆ ของวัสดุ จากนั้นเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุแตละประเภท) 

ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำกิจกรรมโดยเขียนสรุปไวบนกระดาน 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (สังเกตและบันทึกขอมูลของวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก 

และโลหะท่ีเลือกมาตรวจสอบในดานลักษณะ การนำไฟฟา ความเหนียวหรือความเปราะ และการทนความรอน) 

• ขอควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบาง (ครูควรแนะนำการใชตะเกียงแอลกอฮอล และเตือนใหนักเรียนระวงั 

ขณะหยิบจับวัสดุท่ีรอนและมีคม) 



7.2.3 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนแตละกลุม พรอมให

คำแนะนำและความชวยเหลือเพิ่มเติมในเรื่องตาง ๆ เชน วิธีการทดสอบสมบัติของวัสดุอยางถูกวิธี การบันทึกผลการ

ตรวจสอบสมบัติของวัสดุ ถานักเรียนทำไมถูกตอง ครูควรแนะนำตามความเหมาะสม 

7.2.4  ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมในรูปแบบตาง ๆ เชน ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม แผนภาพ

วิธีการตรวจสอบสมบัติของวสัดุและผลการทำกิจกรรม ครูควรใหนักเรียนทุกกลุมนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดาน

เพื่อใชประกอบการอภิปรายและตอบคำถามทายกิจกรรม และรวมกันสรุปผลของกิจกรรมโดยใชคำถามทายกิจกรรมเปน

แนวทาง เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา พอลิเมอร เซรามิก และโลหะ มีสมบัติบางอยางเหมือนกัน และมีสมบัติ

บางอยางตางกัน พอลิเมอรและเซรามิกไมนำไฟฟา สังเกตไดจากเมื่อนำไปตอกับวงจรไฟฟาอยางงายแลว 

หลอดไฟฟาไมสวาง ในขณะท่ีโลหะนำไฟฟา เซรามิกและโลหะทนตอความรอน เมื่อนำไปใหความรอนโดยการ

ตมในน้ำเดือดจะไมเปล่ียนรูปราง แตพอลิเมอรบางชนิดเปล่ียนแปลงรูปรางเมื่อนำไปใหความรอนโดยการตมในน้ำเดือด 

7.2.5 ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับพอลิเมอร เซรามิก และโลหะ โดยอานเนื้อหาและเกร็ดนารู ในหนังสือ

เรียนหนา สสวท. 41-44 และตอบคำถามระหวางเรียน จากนั้นรวมกันอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปวา 

• พอลิเมอร (polymer) ประกอบดวยมอนอเมอร (monomer) ซึ่งเปนหนวยซ้ำ ๆ จำนวนมากมาเช่ือมตอกัน

ดวยปฏิกิริยาเคมี มีท้ังท่ีไดจากธรรมชาติและการสังเคราะห แบงกลุมไดเปนพลาสติก ยาง และเสนใย พอลิเมอร         

สวนใหญไมนำไฟฟา มีความเหนียว บางชนิดมีสภาพยืดหยุนสูง บางชนิดไดรับความรอนแลวเปล่ียนแปลงสามารถนำมา

ข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑรูปทรงตาง ๆ ไดงาย และมีสมบัติเหมาะสมตอการใชงานในหลากหลายรูปแบบ จึงเปนวัสดุท่ีนำมาใช

ในชีวิตประจำวันอยางแพรหลาย แตพอลิเมอรสังเคราะหสวนใหญยอยสลายไดยากในธรรมชาติ จึงควรใชอยางคุมคาตาม

ความจำเปน 

• เซรามิก (ceramic) ท่ีใชงานท่ัวไปผลิตจากดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ จากธรรมชาติ ท่ีผานการข้ึนรูป

แลวนำไปเผาท่ีอุณหภูมิสูง ทำใหโครงสรางและสมบัติเปล่ียนไปจากเดิม เซรามิกสวนใหญแข็งแตเปราะ ทนตอการสึก

กรอนไดสูงกวาพอลิเมอรและโลหะ มีจุดหลอมเหลวสูง เปนฉนวนความรอนและฉนวนไฟฟา ทนความรอนไดดี เมื่อไดรับ

ความรอนแลวไมเปล่ียนแปลงรูปราง นอกจากเซรามิกท่ีผลิตจากดิน หิน ทราย และแรธาตุตาง ๆ แลว ในปจจุบันยังมี

เซรามิกท่ีผลิตจากสารท่ีมีความบริสุทธิ์สูงเพื่อใชในงานเฉพาะดาน เชน อุตสาหกรรม อิเล็กทรอนิกส 

• โลหะ (metal) สวนใหญมีสมบัติแข็ง เหนียว สามารถตีใหเปนแผนหรือยืดเปนเสนได นำความรอนและนำ

ไฟฟาไดดีกวาพอลิเมอรและเซรามิก มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง นิยมนำมาผลิตเครื่องใชท่ีตองการความคงทน

แข็งแรง แตโลหะบางชนิดทำปฏิกิริยากับออกซิเจนและน้ำ ทำใหเกิดการผุกรอน จึงตองปรับปรุงคุณภาพโดยการเติม

โลหะอื่น ๆ ใหมีความคงทนแข็งแรงมากข้ึน 
 



 
 

 

คาบท่ี 3-4             100 นาที 

 

7.2.6  ครนูำเขาสูกิจกรรมท่ี 5.9 วัสดุผสมมีสมบัติเปนอยางไร โดยครูใชคำถามวา  

- นักเรียนรูจักวัสดุผสมอะไรบาง วัสดุผสมท่ีไดจะมีสมบัติดีกวาวัสดุแตละชนิดท่ีนำมาผสมกันหรือไม อยางไร 

7.2.7  ใหนักเรียนอานช่ือกิจกรรม จุดประสงค และวิธีดำเนินกิจกรรม จากนั้นตรวจสอบความเขาใจจากการ

อานโดยใชคำถามดังตอไปนี ้

• กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (สมบัติของวัสดุผสม) 

• กิจกรรมนี้มีจุดประสงคอะไร (สืบคนขอมูลและอธิบายสมบัติและประโยชนของคอนกรีตเสริมเหล็กและ

พลาสติกเสริมใยแกว) 

• วิธีการดำเนินกิจกรรมมีข้ันตอนโดยสรุปอยางไร (สืบคนขอมูล อภิปราย และนำเสนอขอมูลเกี่ยวกับ

องคประกอบสมบัติ และประโยชนของคอนกรีตเสริมเหล็กและพลาสติกเสริมใยแกว) ครูควรบันทึกข้ันตอนการทำ

กิจกรรมโดยสรุปบนกระดาน 

• นักเรียนตองสังเกตหรือรวบรวมขอมูลอะไรบาง (รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบ สมบัติ และประโยชน

ของคอนกรีตเสริมเหล็กและพลาสติกเสริมใยแกวจากแหลงขอมูลตาง ๆ) 

7.2.8 ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทำกิจกรรม ครูสังเกตการทำกิจกรรมของนักเรียนแตละกลุมพรอมให

คำแนะนำในเรื่องตาง ๆ เชน การสืบคนขอมูล การเปรียบเทียบขอมูลจากหลาย ๆ แหลง และเลือกใชขอมูลจาก

แหลงขอมูลท่ีเช่ือถือได 



7.2.9   ใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรม ครูควรใหนักเรียนนำเสนอผลการทำกิจกรรมบนกระดานเพื่อใช

ประกอบการอภิปราย ตอบคำถามทายกิจกรรม และรวมกันสรุปผลของกิจกรรมโดยใชคำถามทายกิจกรรมเปนแนวทาง 

เพื่อใหไดขอสรุปจากกิจกรรมวา วัสดุผสม เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก พลาสติกเสริมใยแกว ไดจากการนำวัสดุหลายชนิดท่ีมี 

สมบัติแตกตางกันมาผสมกันเปนวัสดุใหมท่ีมีสมบัติดีกวาวัสดุเดิม และตรงตามความตองการในการนำไปใชประโยชน 

7.2.10   ใหนักเรียนเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับวัสดุผสม โดยอานเนื้อหาในหนังสือเรียน สสวท. หนา 47-48 จากนั้น

รวมกันอภิปรายเปรียบเทียบองคประกอบ ประโยชน และสมบัติของวัสดุผสมท่ีตางจากวัสดุเดิม เพื่อใหไดขอสรุปวา วัสดุ

ผสมหรือวัสดุคอมโพสิตประกอบดวยวัสดุเนื้อหลักและวัสดุเสริมแรง ซึ่งเปนวัสดุตางชนิดท่ีมีสมบัติตางกัน นำมาผสมกัน

ไดเปนวัสดุใหมท่ีมีสมบัติดีกวาวัสดุต้ังตนแตละชนิด เชน พลาสติกเสริมใยแกว ประกอบดวยพลาสติกเปนวัสดุเนื้อหลักท่ีมี 

น้ำหนักเบา ไมดูดซึมน้ำ แตมีขอจำกัดดานความแข็งแรง และมีวัสดุเสริมแรงเปนใยแกวซึ่งเปนเซรามิกท่ีมีความแข็งแรง 

เหนียว เปนฉนวนไฟฟาและฉนวนความรอน เมื่อนำพลาสติกมาเสริมดวยใยแกวทำใหไดวัสดุชนิดใหมท่ียังมีน้ำหนักเบา

เหมือนพลาสติก แตคงทนแข็งแรง รับน้ำหนักไดมากข้ึน และไมดูดซึมน้ำ สำหรับคอนกรีตเสริมเหล็กจะมีวัสดุเนื้อหลัก

เปนคอนกรีตท่ีรับแรงอัดไดสูง แตแตกหักงายเมื่อใชแรงดึง และมีวัสดุเสริมแรงเปนเหล็กเสนท่ีมีความเหนียว สามารถทน

แรงดึงสูง ทำใหไดคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีสามารถทนตอแรงอัดและแรงดึง เหมาะสำหรับใชเปนโครงสรางรับน้ำหนักได 

สำหรับยางรถยนต มีวัสดุเนื้อหลักเปนยางธรรมชาติ มีสภาพยืดหยุนดี ชวยลดการส่ันสะเทือนแตฉีกขาดงายและไมทนตอ

ความรอนสูง และมีวัสดุเสริมแรงเปนผาใบซึ่งทำจากพอลิเมอรประเภทพอลิเอสเทอรและเสนลวดโลหะ ทำใหไดยาง

รถยนตท่ีรับแรงกระแทกไดดี ไมฉีกขาดงาย และทนตอความรอนเมื่อใชงานบนถนนท่ีมีความรอนสูงในเวลากลางวันเปน

เวลานานจากนั้นใหนักเรียนตอบคำถามระหวางเรียน 
 

 
 

7.2.11  ใหนักเรียนอานเกร็ดนารู และเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคิดคนวัสดุชนิดใหม ๆ โดยอานเนื้อหาใน

หนังสือ สสวท. หนา 49-50 ถาพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องนี้ จากการตอบคำถามกอนเรียน 

ระหวางเรียน หรืออาจตรวจสอบโดยใชกลวิธีอื่น ๆ ใหครูแกไขแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีอาจพบเกี่ยวกับเรื่องนี้ใหถูกตอง เชน 
 



 
7.2.12   ใหนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ีไดในบทท่ี 2 วัสดุรอบตัว ซึ่งส่ิงท่ีไดเรียนรูจากบทเรียนนี้คือ วัสดุรอบตัว 

ไดแก พอลิเมอร เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม ซึ่งแตละชนิดมีสมบัติทางกายภาพตางกัน จึงนำไปใชประโยชนตางกัน       

พอลิเมอรจัดกลุมไดเปนพลาสติก ยาง เสนใย ท้ังสามกลุมเปนฉนวนไฟฟาและฉนวนความรอนเหมอืนกัน แตมีสมบัติ 

ดานความเหนียว และการทนความรอนตางกัน สำหรับเซรามิกมีสมบัติแข็งแตเปราะ ทนตอการสึกกรอน เปนฉนวน 

ความรอนและฉนวนไฟฟา โลหะมีสมบัติแข็งและเหนียว สามารถตีใหเปนแผนหรือยืดเปนเสนได นำไฟฟาและนำความ

รอนไดดี สวนวัสดุผสมเกิดจากการนำวัสดุตางชนิดกันมาประกอบกัน เพื่อใหไดวัสดุใหมท่ีมีสมบัติตามตองการและดีกวา

วัสดุต้ังตน 

7.2.13    ใหนักเรียนทำกิจกรรมตรวจสอบตนเอง เพื่อสรุปองคความรูท่ีไดเรียนรูจากบทเรียน โดยการเขียน

บรรยาย วาดภาพหรือเขียนผังมโนทัศนส่ิงท่ีไดเรียนรูจากบทเรียนวัสดุในชีวิตประจำวัน 

7.2.14   ใหนักเรียนนำเสนอผลงาน โดยอาจใหนักเรียนนำเสนอหรือเขียนบรรยาย วาดภาพ อภิปรายภายใน

กลุม อภิปรายรวมกันในช้ันเรียน หรือติดแสดงผลงานบนผนังหองเรียนและใหนักเรียนทุกคนเดินพิจารณาใหความเห็น 

จากนั้นครูและนักเรียนอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดจากบทเรียนเรื่องวัสดุในชีวิตประจำวันรวมกัน และเปรียบเทียบกับ            

ผังมโนทัศน 
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7.2.15 ใหนักเรียนทำ กิจกรรมทายบท ใชวัสดุในชีวิตประจำวันอยางไรใหประหยัดและคุมคา ในหนังสือเรียน 

สสวท. หนา 51 และ ตอบคำถามทายกิจกรรม 

7.2.16 ใหนักเรียนตอบคำถามสำคัญของบทและคำถามสำคัญของหนวย และอภิปรายรวมกัน 

7  

 
 



 
 

7.2.17 ใหน้ักเรยีนตรวจสอบตนเองดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีไ่ดท้ําในบทเรยีนนี้ อ่านสรุปทา้ย

บทในหนังสอืเรยีน สสวท. หน้า 53 จากนัน้ทําแบบฝึกหดัทา้ยบท หน้า 54 และแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย หน้า 56-59 

 

7.3 ข้ันสรุป 

7.3.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม โดยครูถามคำถามนักเรียน เพื่อใหไดขอสรุป ดังนี ้

- พอลเิมอร ์เซรามกิ และโลหะ มสีมบตับิางอยา่งเหมอืนกนั และมสีมบตับิางอย่างต่างกนักนัอย่างไร                
(พอลเิมอรแ์ละเซรามกิไม่นําไฟฟ้า สงัเกตไดจ้ากเมือ่นําไปตอ่กบัวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายแลว้หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง ในขณะทีโ่ลหะ

นําไฟฟ้า เซรามกิและโลหะทนต่อความรอ้น เมือ่นําไปใหค้วามรอ้นโดยการต้มในน้ําเดอืดจะไม่เปลีย่นรูปร่าง แต่พอลเิมอรบ์าง

ชนิดเปลีย่นแปลงรูปร่างเมือ่นําไปใหค้วามรอ้นโดยการต้มในน้ําเดอืด) 
 

- ใหนักเรียนยกตัวอยางวัสดุผสม (เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก พลาสติกเสริมใยแกว) และวัสดุผสมไดมาอยางไร (เกิดจากการนำ

วัสดุหลายชนิดทีม่ีสมบัติแตกตางกันมาผสมกันเปนวัสดุใหมที่มีสมบัติดีกวาวัสดุเดิม และตรงตามความตองการในการนำไปใช

ประโยชน) 

 

 

 

 



8. สื่อการเรียนรู/แหลงเรียนรู  

• หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 เลม 2 สสวท. 

• แหล่งการเรยีนรูอ้ื่น ๆ เช่น  

- ภาณุวฒัน์ จอ้ยกลดั และ สนุิต ิสภุาพ. คอนกรตีเสรมิเหลก็ : จากแหล่งกําเนิดสู่สยามประเทศ 

http://eitprblog.blogspot.com/2014/04/blog-post_17.html 

- CPAC Concrete Academy. ความรูค้อนกรตี  https://www.cpacacademy.com/ 

- Elsevier B.V. Reinforced plastics. 

https://www.sciencedirect.com/topics/materialsscience/ 

- reinforced-plastics 

- Portland Cement Association. Reinforced Concrete 

https://www.cement.org/designaids/reinforced-concrete 

- ScienceDirect. Reinforced Concrete. 

https://www.sciencedirect.com/topics/materialsscience/reinforced-concrete 

- วสัดุผสม 

http://ie.eng.cmu.ac.th/IE2014/elearnings/2014_08/23/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%97%

E0%B8%B5%E0%B9%88%2014%20Composite%20material.pdf 

- วสัดุผสม คลงัขอ้มูลงานวจิยัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี

http://www.research.rmutt.ac.th/?tag=%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0

%B8%B8%E0%B8%9C%E0%B8%AA%E0%B8%A1 

 

9.การวัดและการประเมินผล 

รายการประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑ 

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพ

ของวัสดุประเภทพอลิเมอร 

เซรามิก และโลหะ 

2. ยกตัวอยางและนำเสนอแนว

ทางการใชประโยชนจากวัสดุ 

ประเภทพอลิเมอรเซรามิก 

โลหะ และวัสดุผสม 

 

3.อธิบายสมบัติและประโยชน

ของคอนกรีตเสริมเหล็กและ

พลาสติกเสริมใยแกว 

4. อธิบายผลของการใชวัสดุ

ประเภทพอลิเมอร เซรามิก 

 

กิจกรรมท่ี 5.8 พอลิเมอร เซรามิก 

และโลหะมีสมบัติเปนอยางไร 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมท่ี 5.9 วัสดุผสมมีสมบัติเปน 

อยางไร 

 

 

 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายกิจกรรม 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

http://eitprblog.blogspot.com/2014/04/blog-post_17.html
https://www.cpacacademy.com/
https://www.sciencedirect.com/topics/materialsscience/
https://www.cement.org/designaids/reinforced-concrete
https://www.sciencedirect.com/topics/materialsscience/reinforced-concrete
http://ie.eng.cmu.ac.th/IE2014/elearnings/2014_08/23/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%2014%20Composite%20material.pdf
http://ie.eng.cmu.ac.th/IE2014/elearnings/2014_08/23/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%2014%20Composite%20material.pdf
http://www.research.rmutt.ac.th/?tag=%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%94%25E


รายการประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑ 

โลหะ และวัสดุผสมใน

ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม

ตาง ๆ ซึ่งมีผลกระทบตอ 

ส่ิงแวดลอม 

 

2. นำเสนอแนวทางการ 

ใชพอลิเมอร เซรามิก โลหะ 

และวัสดุผสมอยางประหยัด

และคุมคา 

 

 

 

 

 

- กิจกรรมทายบทใชวัสดุใน 

ชีวิตประจำวันอยางไรใหประหยัด 

และคุมคา 

 

 

 

 

 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามทายบท 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกผลหลังการสอน 

 สรุปผลการเรียนการสอน 

นักเรียนจำนวน ............................... คน 

ผานจุดประสงคการเรียนรู .............. คน  คิดเปนรอยละ ................................ 

ไมผานจุดประสงค ........................... คน  คิดเปนรอยละ ................................. 

ไดแก 

1. .................................................................................................................. 

2. .................................................................................................................. 

 

ปญหา/อุปสรรค 

(ผลการประเมินท่ีไมเปนไปตามจุดประสงคสูตัวช้ีวัด คุณลักษณะหรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

..............................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

 แนวทางแกไข /แนวทางการพัฒนา 

(แนวทางการแกปญหา/พัฒนานักเรียนใหได ตามตัวช้ีวัด คุณลักษณะ หรือสมรรถนะของผูเรียน) 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................................................................. 

 

 

ลงช่ือ................................................................. 

   (นางกนกวรรณ  แปงใจ) 

               ตำแหนง คร ู  วิทยฐานะ  - 

 

 

 

 

 



ความเห็นของผูอำนวยการสถานศึกษา/ผูท่ีไดรับมอบหมาย 

 แผนการจัดการเรียนรูของ........นางกนกวรรณ........แปงใจ................สรุปผล ดังนี้ 

1. เปนแผนการจัดการเรียนรูท่ี 

 นำไปใชไดจริง 

 ควรปรับปรุงกอนนำไปใช (ระบุ)............................................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................... 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย สอดคลองกับศักยภาพของผูเรียน 

 เนนการคิด 

 มีการบูรณาการ 

 ฝกทักษะการปฏิบัติจริง 

 มีการสรางองคความรูดวยตนเอง 

3. ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................. 

 

        

ลงช่ือ................................................................. 

    (นายไพโรจน    ทองเพ็ง) 

      ตำแหนง ผูอำนวยการโรงเรียนเมืองราดวิทยาคม 

 

 



หนวยการเรียนรูท่ี 6  เร่ือง ไฟฟา 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร             รายวิชาวิทยาศาสตร 5             รหัส ว 23101  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3        เวลา 22 ช่ัวโมง 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

      มาตรฐานการเรียนรู ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับเสียง 

แสง และคล่ืนแมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน      

  ตัวช้ีวัด ว 2.3 ม. 3/1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตางศักย กระแสไฟฟา และความตานทาน และ

คำนวณปริมาณท่ีเกี่ยวของโดยใชสมการ V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ 

  ตัวช้ีวัด ว 2.3 ม. 3/2 เขียนกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 

  ตัวช้ีวัด ว 2.3 ม. 3/3 ใชโวลตมิเตอร แอมมิเตอรในการวัดปริมาณทางไฟฟา 

  ตัวช้ีวัด ว 2.3 ม. 3/4 วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเมื่อตอตัวตานทานหลายตัว

แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ 

  ตัวช้ีวัด ว 2.3 ม. 3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอตัวตานทานแบบอนุกรมและแบบขนาน 

2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 วงจรไฟฟาอยางงายประกอบดวยแหลงกำเนิดไฟฟา ตัวนำไฟฟา และอุปกรณไฟฟา เมื่อตอครบวงจรจะมี 

กระแสไฟฟาเคลื่อนที่จากขั้วบวกของแหลงกำเนิดไฟฟาผานอุปกรณไฟฟาแลวกลับมายังขั้วลบของแหลงกำเนิดไฟฟา

กระแสไฟฟาคือปริมาณประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ผานตัวนำไฟฟาจากจุดที่มีศักยไฟฟาสูงไปยังจุดที่มีศักยไฟฟาต่ำในหนึ่ง

หนวยเวลา มีหนวยเปนแอมแปร ซึ่งวัดคากระแสไฟฟาไดดวยแอมมิเตอร สวนความแตกตางของศักยไฟฟาระหวาง2 จุด 

เรียกวา ความตางศักยไฟฟา มีหนวยเปนโวลต ซึ่งวัดคาความตางศักยไฟฟาไดดวยโวลตมิเตอร สำหรับวัตถุท่ีเปนตัวนำ

ไฟฟานั้น คากระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟามีความสัมพันธแบบเชิงเสน โดยอัตราสวนระหวางความตางศักยไฟฟา

กับกระแสไฟฟา เรียกวา ความตานทานไฟฟา 

 การตออุปกรณไฟฟาในวงจรไฟฟาสามารถตอได 2 แบบ คือ แบบอนุกรมและแบบขนาน วงจรไฟฟา 

แบบอนุกรมจะตออุปกรณไฟฟาเรียงกันไป กระแสไฟฟาจะเทากันทั้งวงจร และความตางศักยไฟฟาของแตละอุปกรณ

รวมกันจะเทากับความตางศักยไฟฟารวมของวงจร ถาอุปกรณไฟฟาตัวใดตัวหนึ่งเสียหายจะทำใหไมมีกระ แสไฟฟาใน

วงจร สวนวงจรไฟฟาแบบขนานจะตออุปกรณไฟฟาครอมกันไป ความตางศักยไฟฟาของแตละอุปกรณจะเทากัน และ

กระแสไฟฟาของแตละอุปกรณรวมกันจะเทากับกระแสไฟฟารวมของวงจร ถาอุปกรณไฟฟาตัวใดตัวหนึ่งเสียหาย

อุปกรณท่ีเหลือยังคงทำงานได 
 

3. สาระการเรียนรู 

  ดานความรู 

         - ความสัมพันธระหวางความตางศักย กระแสไฟฟา ความตานทาน และการนำไปใชประโยชน 

         - การคำนวณพลังงานไฟฟา และนำไปใชประโยชน 

         - การตอวงจรไฟฟาอยางถูกตอง ปลอดภัย ประหยัด 

         - ตัวตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอรและการตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนท่ีมีทรานซิสเตอร  



      ดานทักษะและกระบวนการ 

           การสังเกต  การวัด  การจำแนกประเภท  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  การ

คำนวณ  การจัดทำและส่ือความหมายขอมูล การลงความคิดเห็นจากขอมูล การพยากรณ  การต้ังสมมติฐาน  การ

กำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การกำหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลอง  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

     ดานเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

เห็นคุณคาทางวิทยาศาสตร มีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร มีคานิยมท่ีดีงามใชความรูและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 

แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตยในการสืบเสาะหาความรู โดยใชเครื่องมือและวิธีการท่ีให

ไดผลถูกตองเช่ือถือได ทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟงความคิดเห็นของ

ผูอื่น 

4. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 

    นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชทักษะชีวิต และการใชเทคโนโลยี  

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

     รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทำงาน รักความเปนไทย มีจิตสาธารณะ และ

สอดคลองกับคานิยม 12 ประการ ในขอท่ี 2,4,6,7,8,9 และ10  

6. ช้ินงาน / ภาระงาน 

สิ่งประดิษฐ ปายไฟสรางสรรค 

 อุปกรณ 

 1.หลอดไฟ LED (สีท่ีตองการจะทำปาย) ขนาด 5มิลลิเมตร       6.โฟม 

 2.ฟวเจอรบอรดสีดำ 1 แผน หนา 3 มิลลิเมตรหรือ 5 มิลลิเมตร 7. อุปกรณสำหรับบัดกรี ไดแก หัวแรง+ตะก่ัว+น้ำยาประสาน 

 3.กาวรอน-กาวแทง และปนกาว           8.ไมบรรทัด     

 4.เทปกาว               9.รางถาน AA 3กอน 4.5 โวลต 

 5.คัดเตอร-กรรไกร              10.สายไฟออนดำ-แดงเสนเล็ก    

 11.สวิตซ  

  ครูกำหนดใหนักเรียนสรางสรรคและออกแบบ ปายไฟตามจินตนาของนักเรียน ไดแก รูปทรง ขอความ สีไฟ 

แบบอักษร ฯลฯ แตครูควรเนนย้ำเกี่ยวกับการปกข้ัวของหลอดไฟ LED ใหไปในทิศทางเดียวกัน (ขายาวคือ ข้ัวบวก      

ขาส้ันคือข้ัวลบ) และการหักขาข้ัวบวก (+) ไปในทิศทางเดียวกันกอนท้ังปาย แลวทำการบัดกรี จากนั้นใชปากกาเขียน

กำกับข้ัวบวก (+) ไวเพื่อปองกันการสับสน เมื่อหักขาข้ัวบวกก (+) เรียบรอยแลว จึงทำการหักขาข้ัวลบ (-) เปนลำดับ

ตอไป การบัดกรีตองทำใหครบท้ังปาย จะทำใหตัวอักษรทุกตัวเช่ือมถึงกันหมด โดยนำสายไฟมาเปนตัวเช่ือม                

การตอเช่ือมคือ ตอแบบ ข้ัวบวก (+) ชนข้ัวบวก (+) และ ข้ัวลบ (-) ชนข้ัวลบ (-) ถาตอข้ัวผิด หลอดไฟ LED จะไม

จากนั้นนำรางถาน 3 กอน AA 4.5 โวลต(ใชตอหลอดไฟ LED ประมาณ 80-100ตัว)เจาะรูนำสายไฟลอดมาดานในแลว

ทำการตอรางถานเขากับสวิตซ ตามแบบดังตัวอยาง และในข้ันตอนสุดทายตองติดเทปกาวท่ีสวิตซเพื่อปองกันการ

ลัดวงจรดวยซึ่งในการสรางสรรคปายไฟดังกลาว ครูอาจแนะนำใหนักเรียนสรางสรรคปายไฟท่ีสามารถนำมาประยุกตใช

ไดจริง เชน ปายไฟบอก ทางเขา ทางออก หรือปายเตือน ตาง ๆ ในบริเวณโรงเรียน เพื่อใหนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ

ในผลงานของตนเอง 



 

 
      ภาพท่ี 1.1 แสดงตัวอยางการออกแบบวงจร 

ท่ีมา: www.buyled.in.th สืบคนเมื่อวันท่ี 22 เมษายน 2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2 แสดงการตอวงจรไฟฟาของปายไฟ LED 

ท่ีมา: www.buyled.in.th สืบคนเมื่อวันท่ี 22 เมษายน 2558 

     

ลักษณะของช้ินงาน สาระสำคัญ 

  วงจรไฟฟาเบื้องตน  

   วงจรไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะผานจากข้ัวบวกของแหลงกำเนิดไฟฟาสูวงจรภายนอก ไปยังข้ัวลบ

ของแหลงกำเนิดไฟฟา 

  การตอไฟแบบอนุกรมและขนาน 

   การนำเอาหลอดไฟ LED หลายๆ หลอดมาตอเรียงกันไปเหมือนลูกโซ กลาวคือ ปลายของเครื่องใชไฟฟา  

ตัวท่ี 1 นำไปตอกับตนของเครื่องใชไฟฟาตัวท่ี 2 และตอเรียงกันไปเรื่อยๆ จนหมด แลวนำไปตอเขากับแหลงกำเนิด  

   

รางถาน 4.5 VAA x3

 

รางถาน 4.5 V AA x3 

รางถาน 4.5 V AA x3 

ข้ัวบวก 

ข้ัวลบ 

http://www.buyled.in.th/
http://www.buyled.in.th/


  ความตางศักยกับกระแสไฟฟา 

   หลอดไฟสวางเพราะ ไดรับพลังงานจากแหลงกำเนิดไฟฟา 

  การวัดกระแสไฟฟา 

   ความสวางของหลอดไฟแปรผันตามปริมาณกระแสไฟฟาท่ีเคล่ือนผานหลอดไฟ 

  

7. การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

การทดสอบ แบบทดสอบ ไดคะแนน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินการนำเสนอผลงาน แบบประเมินการนำเสนอผลงาน ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินช้ินงาน แบบประเมินช้ินงาน ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินจิตวิทยาศาสตรและเจตคติ 

เชิงวิทยาศาสตร 

แบบประเมินจิตวิทยาศาสตรและ 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร 

ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินสมรรถนะสำคัญของนักเรียน แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของนักเรียน ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

ประเมินคานิยมพื้นฐาน 12 ประการ แบบประเมินคานิยมพื้นฐาน 12 ประการ ระดับคุณภาพ ดี ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เกณฑการประเมินช้ินงาน/ภาระงาน 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑการใหคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1. รูปแบบช้ินงาน - รูปแบบช้ินงาน

สามารถนำมาใช

ประโยชนได 

- รูปแบบแปลกใหม

นาสนใจ 

- รูปแบบมีความ

สวยงาม 

- รูปแบบสัมพันธกับ

เนื้อหา 

- รูปแบบแปลกใหม

นาสนใจ 

- รูปแบบมีความ

สวยงาม 

- รูปแบบสัมพันธกับ

เนื้อหา 

- รูปแบบมีความ

สวยงาม 

- รูปแบบสัมพันธกับ

เนื้อหา 

- รูปแบบสัมพันธกับ

เนื้อหา 

2. ข้ันตอนการ

ทำงานตาม

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

มีการนำกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมา

ใชครบทุกหัวขอ 

มีการนำกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมา

ใช 2 หัวขอข้ึนไป 

มีการนำกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรมา

ใช  

ไมมีการนำ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรมา 

3. เนื้อหา มีการอธิบายเรื่อง

วงจรไฟฟา การตอ

วงจรไฟฟา ไดครบ

ทุกขอ 

มีการอธิบายเรื่อง

วงจรไฟฟา การตอ

วงจรไฟฟาได 80% 

มีการอธิบายเรื่อง

วงจรไฟฟา การตอ

วงจรไฟฟาได 60% 

ไมสามารถอธิบาย

เรื่องวงจรไฟฟา การ

ตอวงจรไฟฟา ได 

4. ความรวมมือ

ในการทำงาน 

ทุกคนมีสวนรวมและ

ใหความรวมมืออยาง

เต็มท่ี 

80% ของกลุมมีสวน

รวมและใหความ

รวมมือ 

60% ของกลุมมีสวน

รวมและใหความ

รวมมือ 

40% ของกลุมมีสวน

รวมและใหความ

รวมมือ 

5. ความถูกตอง

ของเนื้อหา 

อธิบายเนื้อหาตาม

หลักวิชาไดอยาง

ถูกตองท้ังหมด 

อธิบายเนื้อหาตาม

หลักวิชาไดอยาง

ถูกตอง 80% 

อธิบายเนื้อหาตาม

หลักวิชาไดอยาง

ถูกตอง 60% 

อธิบายเนื้อหาตาม

หลักวิชาไดอยาง

ถูกตอง 40% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. กิจกรรมการเรียนรู 

  

ช่ัวโมงท่ี 1 ( การตอเคร่ืองใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา ) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   1. ทดลองและอธิบายวิธีการตอหลอดไฟ 2 หลอด เขาในวงจรไฟฟาเบ้ืองตนตาง ๆ 

      2. เปรียบเทียบความสวางของหลอดไฟในการตอแตละแบบ  

 

กิจกรรมการเรียนรู 

      ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี ้

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

         ครูนำเขาสูบทเรียน โดยการถามคำถามนักเรียน ดังนี ้

         - ท่ีบานของนักเรียนใชพลังงานไฟฟาทำอะไรบาง มีอุปกรณไฟฟาอะไรบาง แตละอุปกรณมีประโยชน

อยางไร 

         - นักเรียนคิดวาถานำหลอดไฟฟามา 2 หลอด ตอเขาในวงจรไฟฟาอยางงายจะมีวิธกีารตออยางไรบาง

และความสวางของแสงท่ีไดจากหลอดไฟฟาในการตอแตละแบบแตกตางกันหรือไม อยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.1 วงจรไฟฟาเบ้ืองตน และรวมกันอภิปรายสรปุความคิดรวบยอด 

ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนศึกษาคนควาและทำการทดลองในใบงานท่ี 3.1 การตอเครื่องใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา เพื่อ

เก็บรวบรวมขอมูลตามแผนท่ีกำหนดไว  

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

           วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด   

     5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

         - การตอหลอดไฟฟาเขากับแหลงกำเนิดไฟฟา พบวามีวิธีการตอ 2 แบบท่ีสามารถทำใหหลอดไฟฟา

สวางได 

          - เมื่อสังเกตความสวางของแสงจากหลอดไฟฟา พบวา การตอแบบขนาน หลอดไฟท้ังสองจะสวางกวา

การตอแบบอนุกรมนักเรียนวาดภาพลักษณะการตอท้ัง 2 แบบ 

         ครูและนักเรียนสรุปขอคิดเห็นเพิ่มเติมหรือรวมกันอภิปรายวา ในการตอแบบขนาน หากหลอดไฟฟา

หลอดใดหลอดหนึ่งขัดของ หลอดไฟฟาท่ีเหลือยังคงสวาง แตถาตอแบบอนุกรมหากหลอดไฟฟาหลอดใดหลอดหนึ่ง

บกพรอง วงจรไฟฟาก็ไมสามารถทำงานได 

 

 

 



 สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - ชุดกิจกรรมทดลองท่ี 3.1 

    - ใบความรูท่ี 3.1 วงจรไฟฟาเบ้ืองตน 

- ใบงานท่ี 3.1 การตอเครื่องใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา 

การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.1 การตอ

เครื่องใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.1 การตอ

เครื่องใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนการตอบคำถามในใบ

งาน 60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑ

การประเมิน 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด     การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 2-3 ( การตอไฟแบบอนุกรมและขนานกับความตานทาน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   1.ทดลองและอธิบายวาพลังงานไฟฟาของแหลงกำเนิดไฟฟามีความสัมพันธกับความตางศักยของ

แหลงกำเนิดไฟฟา    

 

กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

   (ช่ัวโมงท่ี 2) 

    1. ข้ันกำหนดปญหา 

         ครูนำเสนอปญหาใหนักเรียนคิดหาคำตอบ โดยรวมกันอภิปรายคำถาม ดังนี ้

        - จากกิจกรรมท่ี 3.1 หลอดไฟฟารับพลังงานไฟฟาจากแหลงกำเนิดไฟฟาโวลตต่ำ แลวเปล่ียนพลังงาน

ไฟฟาใหเปนพลังงานใด สังเกตไดจากอะไร (พลังงานแสง สังเกตไดจากแสงสวางท่ีหลอดไฟฟาใหออกมา และพลังงาน

ความรอน สังเกตไดจากเมื่อใชมือแตะหลอดไฟฟาแลวรูสึกรอน 

        - นักเรียนคิดวาพลังงานไฟฟามีความสัมพันธกับปริมาณใดของแหลงกำเนิดไฟฟา 

     2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

    3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนศึกษาคนควา และทำการทดลองในใบงานท่ี 3.2 พลังงานไฟฟาในวงจรไฟฟา เพื่อเก็บรวบรวม

ขอมูลตามแผนท่ีกำหนดไว  

    4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

    5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

         - การท่ีหลอดไฟฟาสวางแสดงวาหลอดไฟฟาไดรับพลังงาน และถาหลอดไฟฟาสวางข้ึน 

แสดงวาหลอดไฟฟาไดรับพลังงานมากข้ึน โดยหลอดไฟฟาจะสวางมากข้ึน เมื่อเพิ่มจำนวนความตางศักย  

จากหมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ ดังนั้น ในขณะท่ีหลอดไฟฟาสวางมากข้ึน คาท่ีอานไดจากโวลตมิเตอรจะเพิ่มข้ึน การอาน

คาท่ีไดจากโวลตมิเตอรจะเพิ่มข้ึน การอานคาท่ีไดจากโวลตมิเตอร เปนคาของพลังงานไฟฟานั่นเอง เรียกวาคาความตาง

ศักย มีหนวยเปนโวลต  นั่นคือ ความตางศักยระหวาง 2 จุด คือ ความแตกตางของพลังงานไฟฟาตอหนึ่งหนวยประจุท่ี

เคล่ือนผานจุด 2 จุดนั้น พลังงานมีหนวยเปนจูล ประจุไฟฟามีหนวยเปนคูลอมบ ดังนั้น ความตางศักยมีหนวยเปนจูล/คู

ลอมบ ( J/C ) หรือ โวลต (V) 

 

   

 

 

 



  (ช่ัวโมงท่ี 3) 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

        ครูนำเสนอปญหาใหนักเรียนคิดหาคำตอบ โดยรวมกันอภิปรายคำถาม ดังนี ้

       - จากกิจกรรมท่ี 3.2 นักเรียนไดทราบแลววาพลังงานพลังงานไฟฟาของแหลงกำเนิดไฟฟา มีความสัมพันธ

กับความตางศักยของแหลงกำเนิดไฟฟา โดยเมื่อคาความตางศักยเพิ่มข้ึน สงผลใหความสวางของหลอดไฟเพิ่มข้ึน 

เครื่องมือท่ีใชวัด คือ โวลตมิเตอร มีหนวยเปนจูล/คูลอมบ (J/C) หรือ โวลต (V)  

        - นักเรียนคิดวานอกจากความตางศักยแลว ยังมีปริมาณทางไฟฟาอื่นอีกหรือไม และถามี นักเรียนคิดวาปริมาณ

ทางไฟฟาดังกลาว คืออะไร มีเครื่องมือท่ีใชวัดอยางไร มีหนวยเปนอะไร และมีความสัมพันธอยางไรกับความสวางของ

หลอดไฟ 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

       นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและประสบการณ

เดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

        นักเรียนศึกษาคนควาในใบความรูท่ี 3.2 การวัดกระแสไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครู

ปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ และทำการทดลองในใบงานท่ี 3.3 การวัดกระแสไฟฟา เพื่อเก็บรวบรวม

ขอมูลตามแผนท่ีกำหนดไว  

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

          ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

        - แอมมิเตอรเปนเครื่องมือวัดปริมาณทางไฟฟา เรียกวาไฟฟา โดยวิธีการวัด คือ นำแอมมิเตอรแทรกเขา

วงจร ณ จุดท่ีตองการวัด และตอข้ัวบวกของแอมมิเตอรเขากับข้ัวบวกของหมอแปลงไฟฟา และตอข้ัวลบของแอมมิเตอร

เขากับข้ัวลบของหมอแปลงไฟฟา 

         จากนั้นจึงเริ่มตนตรวจสอบปริมาณกระแสไฟฟาจากแหลงกำเนิดไฟฟา โดยตอกับสเกลสูงสุดของ

กระแสไฟฟาท่ีแอมมิเตอรรับได ถาเข็มสเกลไมกระดิกหรือกระดิกนอยมากจึงคอยลดสเกลของกระแสไฟฟาท่ีแอมมิเตอร

รับไดใหนอยลง เพื่อใหสามารถอานคากระแสไฟฟาไดถูกตองและเหมาะสม 

           ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธของความสวางของหลอดไฟฟากับคากระแสไฟฟา

ท่ีเคล่ือนท่ีผานหลอดไฟฟาวามีความสวางของหลอดไฟ แปรผันตามปริมาณกระแสไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ีผานหลอดไฟ 

 

 สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - ชุดทดลองกิจกรรมท่ี 3.2 และกิจกรรมท่ี 3.3 

    - ใบความรูท่ี 3.2 การวัดกระแสไฟฟา 

- ใบงานท่ี 3.2 พลังงานไฟฟาในวงจรไฟฟา และใบงานท่ี 3.3 การวัดกระแสไฟฟา 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.2 พลังงานไฟฟา

ในวงจรไฟฟา และใบงานท่ี 3.3 

การวัดกระแสไฟฟา 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.2 พลังงานไฟฟาใน

วงจรไฟฟา และใบงานท่ี 3.3 การ

วัดกระแสไฟฟา 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

-ไดคะแนนจากการตอบในใบงาน 

60% ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑการ

ประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือทักษะการสังเกต    ทักษะการวัด     ทักษะการจำแนกประเภท  การ

คำนวณ   การลงความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การ

กำหนดและควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ช่ัวโมงท่ี 4 (ความตางศักยกับกระแสไฟฟา) 

 

 จุดประสงคการเรียนรู 

   1.ทดลองและสรุปไดวาความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา 

 

 กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

         ครูนำเขาสูบทเรียน โดยครูและนักเรียนรวมกันอภปิรายวา 

          - กระแสไฟฟาและความตางศักยมีความสัมพันธกันอยางไร 

          - กระแสไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ีผานตัวนำและความตาง และความตางศักยครอมตัวนำมีความสัมพันธกัน

อยางไร  

          - ถาเปล่ียนลวดตัวนำจะไดผลเหมือนหรือตางกันอยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากใบความรูท่ี 3.3 ความสัมพันธระหวางความตางศักย

กับกระแสไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนศึกษาคนควาและทำการทดลองในใบงานท่ี 3.4 ความสัมพันธระหวางความตางศักยกับ

กระแสไฟฟาเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลตามแผนท่ีกำหนดไว  

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

           วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

        - กราฟความสัมพันธของกระแสไฟฟา และความตางศักยวามีความแปรผันตรง  

โดยอัตราสวนระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักย (คาความชันของเสนกราฟ) มีคาคงตัว เมื่ออุณหภูมิคงตัว 

  

    สื่อและแหลงการเรียนรู 

                     - ชุดอุปกรณทดลองกิจกรรมท่ี 3.4 

    - ใบความรูท่ี 3.3 ความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา  

                     - ใบงานท่ี 3.4 ความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา 

 

 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

-ตรวจทำใบงานท่ี 3.4 

ความสัมพันธระหวางความตาง

ศักยกับกระแสไฟฟา 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.4 ความสัมพันธ

ระหวางความตางศักยกับ

กระแสไฟฟา 

 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

 หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด     การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 5-6 (การวัดกระแสไฟฟา ความสัมพันธกับความตางศักยกับกระแสไฟฟา) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   สรุปไดวาความตางศักยจะมีกระแสไฟฟานอย และความตางศักยมากจะมีกระแสไฟฟามาก 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

        การออกแบบกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูดังนี ้

    1. ข้ันสรางความสนใจ  

         ครูทบทวนความรูจากกิจกรรมท่ี 3.2-3.4 และต้ังคำถามวา 

          - หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำจายไฟเพิ่มข้ึน สงผลใหโวลตมิเตอรความสวางของหลอดไฟ มีการเปล่ียนแปลงกัน

หรือไม 

            - เมื่อเพิ่มความตางศักยของหมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ สงผลใหคาท่ีอานไดจากแอมมิเตอรความสวางของ

หลอดไฟ มีการเปล่ียนแปลงหรือไม และมีความสัมพันธกันอยางไร 

           - คาความตางศักยระหวางข้ัวของหลอดไฟฟา และกระแสไฟฟาท่ีผานหลอดไฟ มีความสัมพันธกันอยางไร 

   2. ข้ันสำรวจและคนหา  

          นักเรียนศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกฎของโอหมจากใบความรูท่ี 3.4 กฎของโอหม และรวมกันอภิปรายสรุป

ความคิดรวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ 

   3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

     ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวากระแสไฟฟาและความตางศักยมีความสัมพันธคือ คาความตางศักย

เพิ่มข้ึน คากระแสไฟฟาเพิ่มข้ึน ความสวางของหลอดไฟเพิ่มข้ึน 

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวากฎของโอหม คือ อัตราสวนระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟา 

เปนคาตานทานมีหนวยเปนโอหม 

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายกฎของโอหมเพิม่เติมไดวา I  V เมื่ออุณหภูมิคงตัว คือ เมื่อ I เปนคา

กระแสไฟฟาและ V เปนคาความตางศักย จะไดวากระแสไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ีผานตัวนำ แปรผันตรงกับความตางศักย

ระหวางปลายของตัวนำนั้นเมื่ออุณหภูมิคงตัว สามารถสรุปความสัมพันธไดดังสมการ V=IR 

     4. ข้ันขยายความรู 

         นักเรียนทำใบงานท่ี 3.5 กฎของโอหม 

      5. ข้ันประเมิน 

          ครูประเมินจากการทำใบงานท่ี 3.5 กฎของโอหม 

 

สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - ใบความรูท่ี 3.4 กฎของโอหม 

- ใบงานท่ี 3.5 กฎของโอหม 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- ตรวจใบงานท่ี 3.5 กฎของโอหม - การทำใบงานท่ี 3.5 กฎของโอหม - ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

  

หมายเหตุ 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ   การสังเกต  การคำนวณ   การลงความคิดเห็นจากขอมูล  การ

ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่น  

ความมีเหตุผล  การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 7 (การตอไฟฟาในบาน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

     สังเกต และบันทึกขอมูล เกี่ยวกับชนิดและจำนวนของเครื่องใชไฟฟาในบาน ความตางศักยกระแสไฟฟาท่ีใช

กับเครื่องใชไฟฟาแตละชนิด  

 

กิจกรรมการเรียนรู 

   การออกแบบกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตรดังนี ้

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

         ครูนำเสนอปญหาใหนักเรียน คิดหาคำตอบ โดยรวมกันอภิปรายคำถามดังนี ้

          - ในบานของนักเรียนมีเครื่องใชไฟฟากี่ชนิด อะไรบาง 

      - นักเรียนคิดวา ถาบานของเรามเีครื่องใชไฟฟาหลายชนิด เราจะมีวิธีการตอเครื่องใชไฟฟาเขากับ

วงจรไฟฟาในบานอยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.5 วงจรไฟฟาในบาน และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับ

ความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ แลวทำการทดลองในใบงานท่ี 3.6 การตอเครื่องใชไฟฟาในบาน 

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

    นักเรียนรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสำรวจ สังเกต และบันทึกขอมูลอยางถ่ีถวน โดยเขียนแผนภาพ

แสดงการตอเครื่องใชไฟฟาไวดวย 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

    ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา วงจรไฟฟาเบ้ืองตนมีสวนประกอบท่ีสำคัญคือ แหลงจายพลังงาน

ไฟฟา สายไฟฟา สวิตซ และเครื่องใชไฟฟา เมื่อเรากดสวิตซ (วงจรปด)เครื่องใชไฟฟาเริ่มทำงาน 

        - นักเรียนแตละกลุมออกมานำเสนอหนาช้ันเรียน เกี่ยวกับเครื่องใชไฟฟาในบานท่ีไปสำรวจมา พรอม

วาดภาพการตอเขากับวงจรไฟฟา เชน 

    1. หลอดไฟฟา ใชความตางศักย 220 โวลต กำลังไฟฟา 36 วัตต 

2. ตูเย็น ใชความตางศักย 220 โวลต กำลังไฟฟา 90 วัตต 

       สวนอุปกรณไฟฟาในบานท่ีไปสำรวจมา พบขอมูลเชนสายไฟฟา รองรับความตางศักยไมเกิน 300 

โวลต ตัวสายดานนอกมีลักษณะเปนสายพลาสติก ขนาดของตัวนำมีพื้นท่ีหนาตัด 0.5 ตารางมิลลิเมตร จำนวน 2 เสน 

ทนอุณหภูมิไมเกิน 70o C  

         - ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายโดยใชคำถาม ดังนี ้

    1. ความตางศักยท่ีใชเครื่องใชไฟฟาในบาน แตละชนิดมีคาเทากันหรือไม  

 (ไมเทากัน บางชนิดใชกับไฟฟาความตางศักย 220 โวลต บางชนิดใชกับไฟฟาความตางศักย 12 โวลต บางชนิดใชกับ

ไฟฟาความตางศักย 5 โวลต) 

    2. เครื่องใชไฟฟาในบานแตละชนิดใชกระแสไฟฟาเทากันหรือไม   (ไมเทากัน มีตัวเลขระบุไวตางกัน) 



    3. อุปกรณไฟฟาในบานท่ีนักเรียนพบมีอะไรบาง นักเรียนคิดวาอุปกรณไฟฟา แตละชนิดมีขอจำกัดใน

การเลือกใชงาน อยางไร 

    (สวิตซ สายไฟ ฟวส สะพานไฟ เตารับ เตาเสียบ เปนตน ขอจำกัดในการใชอุปกรณคือ ไมใช

เครื่องใชไฟฟาหลายชนิด กับสายไฟเสนเดียวกัน เตารับ เตาเสียบเดียวกัน ท้ังนี้อาจะจะทำใหเกิดความรอนในสายไฟ

มากเกินไป อาจจะทำใหเกิดเพลิงไหมได) 

 

 สื่อและแหลงการเรียนรู 

         - ใบความรูท่ี 3.5 วงจรไฟฟาในบาน 

         - ใบงานท่ี 3.6 การตอเครื่องใชไฟฟาในบาน 

- ชุดอุปกรณทดลองกิจกรรมท่ี 3.6 

 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.6 การตอ

เครื่องใชไฟฟาในบาน 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- กิจกรรมท่ี 3.5 

-ใบงานท่ี 3.6 การตอ

เครื่องใชไฟฟาในบาน 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด    การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 8-9 (ขนาด ความยาว ชนิดของลวดตัวนำกับความตานทาน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   1. ทดลองและอธิบายไดวาพื้นท่ีหนาตัดของลวดมีผลตอปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผานเสนลวดและความตาง

ศักยระหวางปลายท้ังสองของเสนลวดตัวนำ 

   2. ทดลองและอธิบายไดวา ความยาวของเสนลวดมีผลตอปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผานเสนลวดและความตาง

ศักยระหวางปลายท้ังสองของเสนลวดตัวนำ 

   3. ทดลองและอธิบายไดวาชนิดของเสนลวดมีผลตอปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผานเสนลวด และความตางศักย

ระหวางปลายท้ังสองของเสนลวดตัวนำ   

   

กิจกรรมการเรียนรู 

         ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

    1. ข้ันกำหนดปญหา 

            ครูนำเขาสูบทเรียน โดยการถามคำถามนักเรียน ดังนี ้

            - นักเรียนทราบหรือไมวาเพราะเหตุใด สายไฟฟาท่ีใชในบานจึงมีขนาดแตกตางกัน และขนาดของ

สายไฟฟามีผลตอกระแสไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ีผานสายฟาฟานั้นหรือไมอยางไร 

          ครูกำหนดปญหา 3 ปญหา เพื่อกระตุนนักเรียนใหคนหาคำตอบ คือ 

         1) ถาลวดตัวนำไฟฟาสองเสนเปนลวดชนิดเดียวกัน ความยาวเทากันแลว พื้นท่ีหนาตัดของลวดจะ

มีผลตอปริมาณกระแสไฟฟา และความตางศักยระหวางปลายท้ังสองของลวดนั้นหรือไม อยางไร 

            2) ถาลวดตัวนำไฟฟาท้ังสองเสนเปนลวดชนิดเดียวกัน พื้นท่ีหนาตัดเทากันแลว ความยาวของลวด

จะมีผลตอปริมาณกระแสไฟฟา และความตางศักยระหวางปลายท้ังสองของลวดนั้นหรือไมอยางไร 

        3) ถาลวดตัวนำไฟฟาท้ังสองเสนความยาว และพื้นท่ีหนาตัดเทากันแลว ชนิดของลวดจะมีผลตอ

ปริมาณกระแสไฟฟา และความตางศักยระหวางปลายท้ังสองของลวดนั้นหรือไม อยางไร 

    2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

              นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

    3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

                        นักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.6 ตัวนำไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับ

ความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ และทำการทดลองในใบงานท่ี 3.7 ขนาด ความยาว และชนิดของลวดตัวนำ 

กับความตานทาน เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลตามแผนท่ีกำหนดไว  

    4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

               วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใดพื้นท่ีหนาตัด ความ

ยาว และชนิดของเสนลวด มีผลตอปริมาณกระแสไฟฟาและความตางศักยหรือไม อยางไร 

    5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

               ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

           - กระแสไฟฟาท่ีผานลวดนิโครมและลวดทองแดงมี 



คาไมเทากัน ถึงแมวาลวดท้ังสองจะมีพื้นท่ีหนาตัดและความยาวเทากัน โดยกระแสไฟฟาท่ีผานลวดทองแดงมีคา

มากกวา 

             - เสนลวดท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดไมดี จะเรียกวาเปนเสนลวดท่ีมีความตานทานทางไฟฟา

มาก 

            ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย โดยใชแนวคำถามทายกิจกรรม 3.6ในหนังสือเรียน 

       - ความตานทานไฟฟาของเสนลวดตัวนำ มีความสัมพันธกับพื้นท่ีหนาตัดอยางไร 

 (เสนลวดตัวนำชนิดเดียวกัน ความยาวเทากัน แตมีพื้นท่ีหนาตัดตางกัน จะมีคาความตานทานตางกัน) 

      - ความตานทานไฟฟาของเสนลวดตัวนำ มีความสัมพันธกับความยาวอยางไร 

 (เสนลวดตัวนำชนิดเดียวกัน มีพื้นท่ีหนาตัดเทากัน แตมีความยาวตางกัน จะมีคาความตานทานตางกัน) 

        - ความตานทานไฟฟาของเสนลวดตัวนำ มีความสัมพันธกับชนิดของเสนลวดตัวนำอยางไร 

(เสนลวดตัวนำชนิดตางกัน ความยาวเทากันและพื้นท่ีหนาตัดเทากัน จะมีคาความตานทานตางกัน) 

        ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการหาคาความชันของกราฟระหวาง กระแสไฟฟากับความตางศักย 

จะตองเทากับ สวนกลับของคาความตานทาน และใหนักเรียนหาคาความชันของกราฟท่ีไดจากการทดลองจะได          

หนวยใหมคือ 
V

A
 เรียกวา โอหม ซึ่งเปนหนวยของคาความตานทานทางไฟฟา 

       ครูและนักเรียนชวยกันอภิปรายประเด็นตาง ๆ เชน การเลือกใชเครื่องใชไฟฟาและวิธีการใชท่ี

เหมาะสมและปลอดภัย 

 

สื่อและแหลงการเรียนรู 

                     - ชุดอุปกรณทดลองกิจกรรมท่ี 3.7 

          - ใบความรูท่ี 3.6 ตัวนำไฟฟา 

- ใบงานท่ี 3.7 ขนาด ความยาว และชนิดของลวดตัวนำกับความตานทาน 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.7 ขนาด ความ

ยาว และชนิดของลวดตัวนำกับ

ความตานทาน 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.7 ขนาด ความยาว 

และชนิดของลวดตัวนำกับความ

ตานทาน 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือทักษะการสังเกต    ทักษะการวัด     ทักษะการจำแนกประเภท  การ

คำนวณ   การลงความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การ

กำหนดและควบคุมตัว    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 



ช่ัวโมงท่ี 10 (ไฟฟาลัดวงจร) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   1.ทดลองและบอกประโยชนของฉนวนหุมสายไฟฟา 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

      การออกแบบกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตรดังนี้ 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

            ครูนำเสนอปญหาใหนักเรียน คิดหาคำตอบ โดยรวมกันอภิปรายคำถามดังนี้ 

          - ในอาคารบานเรือนนักเรียนจะสังเกตไดวาจะมฉีนวนหุม เชน พลาสติก ยาง 

     - นักเรียนคิดวา เพราะเหตุใดสายไฟฟาท่ีใชในบานจึงตองมีฉนวนหุม 

        ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายคำถาม ขณะท่ีฝอยเหล็กแตะกัน ฝอยเหล็กและหลอดไฟฟา

เปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร และเหตุใดจึงเปนเชนนั้น 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและ

ประสบการณเดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.7 ฉนวนไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับ

ความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ แลวทำการทดลองในใบงานท่ี 3.8 ประโยชนของฉนวนหุมสายไฟฟา 

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

           นักเรียนรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสำรวจ สังเกต และบันทึกขอมูลอยางถ่ีถวน  

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

           ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อตอบคำถามวาขณะท่ีฝอยเหล็กแตะกัน ฝอยเหล็กและหลอดไฟฟา

เปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร และเหตุใดจึงเปนเชนนั้น 

    (ขณะท่ีฝอยเหล็กแตะกัน ฝอยเหล็กจะรอนแลวติดไฟจากนั้น จะหลอมละลายเพราะเกิดไฟฟาลัดวงจร 

กระแสไฟฟาจะไมผานหลอดไฟฟาเพราะความตานทานของหลอดไฟมากกวาฝอยเหล็ก ทำใหความตานทานของวงจร

ลดลง กระแสไฟฟาท่ีผานฝอยเหล็กจะมีคามาก ทำใหฝอยเหล็กรอน) 

        ครูใหความรูนักเรียนเพิ่มเติมวา การท่ีกระแสไฟฟาไมผานหลอดไฟ เมื่อนำฝอยเหล็กมาแตะกันเรียกวา 

เกิดไฟฟาลัดวงจร โดยหากไมมีฉนวนหุมจะเกิดอะไรข้ึน ซึ่งไดขอสรุปวาถาสายไฟไมมีฉนวนหุมนั้น อาจเกิดจากสายไฟ

เกาและฉนวนท่ีหุมสายไฟเปอย ถาสายไฟแตะกันก็จะเกิดไฟฟาลัดวงจร เกิดความรอนสูงมากตรงตำแหนงท่ีเกิดการ

ลัดวงจรจนอาจเกิดไฟไหมได 

      ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายประเด็นอื่น ๆ เชน สาเหตุและผลของการเกิดไฟฟาลัดวงจร การ

ปองกันไฟฟาลัดวงจร สมบัติของฉนวนไฟฟาท่ีดี ฝอยเหล็กท่ีใชในการทำกิจกรรม 3.7 เทียบไดกับอะไรในวงจรไฟฟาใน

บาน ถาสายไฟฟาท่ีบานนักเรียนเกามาก ควรทำอยางไร 

 

 

 



 สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - ชุดอุปกรณทดลองกิจกรรมท่ี 3.8 

    - ใบความรูท่ี 3.7 ฉนวนไฟฟา 

- ใบงานท่ี 3.8 ประโยชนของฉนวนหุมสายไฟฟา  

 

การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.8 ประโยชนของ

ฉนวนหุมสายไฟฟา 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.8 ประโยชนของ

ฉนวนหุมสายไฟฟา 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือทักษะการสังเกต    ทักษะการวัด     ทักษะการจำแนกประเภท  การ

คำนวณ   การลงความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การ

กำหนดและควบคุมตัว    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 11-12 (คำนวณคาไฟฟา) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

         1.  สังเกตและอธิบายขอมูลท่ีสำคัญในใบแจงคาไฟฟา 

    2.  เสนอโครงการลดคาไฟฟาในบานของตนเอง 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

        การออกแบบกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตรดังนี ้

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

        ครูนำเสนอปญหาใหนักเรียน คิดหาคำตอบ โดยรวมกันอภิปรายคำถามดังนี ้

         - หลอดไฟฟา 100W และ 40W หมายถึงอะไร 

   (หมายถึงพลังงานไฟฟาท่ีหลอดไฟใชในเวลา 1 วินาที มีคาเปน 100 จูล หรือ 40 จูล โดยหลอดไฟท้ังสองใช

กับความตางศักย 200 โวลต) 

   - นักเรียนคิดวาถาเปดไฟจากหลอดไฟ 100W 220V นาน 1 ช่ัวโมง กับหลอดไฟ 40W 220V นาน 8 

ช่ัวโมง หลอดใดใชไฟฟามากกวา คาไฟท่ีเสียของแตละหลอดเทากันหรือไม 

   (นักเรียนควรไดขอสรุปวา การคิดพลังงานไฟฟาท่ีใชจะพิจารณาท่ีกำลังไฟฟาอยางเดียวไมได ตองคำนึงถึง

เวลาท่ีใชดวย) 

   - นักเรียนคิดวา ในชวงเวลา 5 เดือน บานนักเรียนมีการใชไฟฟาอยางไรบาง 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

       นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและประสบการณ

เดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

        นักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.8 พลังงานไฟฟาและขอมูลท่ีสำคัญในใบแจงคาไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุป

ความคิดรวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ แลวทำการทดลองในใบงานท่ี 3.9 การคำนวณคา

ไฟฟา 

   4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          นักเรียนรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการ สังเกต และบันทึกขอมูลอยางถ่ีถวน  รวมถึงใหนักเรียนทำโครงการลด

คาไฟฟาในบานของตนเอง แลวนำเสนอผลวาลดคาไฟฟาไดหรือไม ลดลงกี่เปอรเซ็นต และมีวิธีการประหยัดการใช

พลังงานอยางใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

          ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายในประเด็นตาง ๆ เชน ตัวเลขตาง ๆ ท่ีปรากฏในใบเสร็จรับเงินคาไฟฟามี

อะไรบาง 

          ครูนำอภิปรายวา เมื่อพิจารณาใบเสร็จรับเงินคาไฟฟาและใบกำกับภาษีจะพบวา เงินท่ีจะตองจายเปนคา

ไฟฟาจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจำนวนหนวยหรือจำนวนยูนิตท่ีใชพลังงานไฟฟา คาไฟฟาผันแปร และภาษีมูลคาเพิ่ม

จากนั้นครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายโครงการลดคาไฟของแตละกลุมท่ีนำเสนอ 

 

   



สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - กิจกรรมท่ี 3.8 

    - ใบความรูท่ี 3.8 พลังงานไฟฟาและขอมูลท่ีสำคัญในใบแจงคาไฟฟา 

    - ใบงานท่ี 3.9 การคำนวณคาไฟฟา 

- ใบแจงคาไฟฟา 

การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.9 การคำนวณ

คาไฟฟา 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.9 การคำนวณคา

ไฟฟา 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

 หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือทักษะการสังเกต    ทักษะการวัด     ทักษะการจำแนกประเภท  การ

คำนวณ   การลงความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การ

กำหนดและควบคุมตัว    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 13 (การคำนวณคากระแสไฟฟา) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

      1) นักเรียนสามารถคำนวณหาคากระแสไฟฟาได   

 

กิจกรรมการเรียนรู 

   การออกแบบกิจกรรมโดยใชการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูดังนี ้

   1. ข้ันสรางความสนใจ  

         ครูทบทวนความรูจากกิจกรรมท่ี 3.9 และต้ังคำถามวา 

       - การคำนวณหาคากระแสไฟฟาหาไดอยางไร ใหนักเรียนต้ังสมมติฐาน 

  2. ข้ันสำรวจและคนหา  

       นักเรียนศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ เรื่องงานและพลังงานมีความเกี่ยวของกัน และพลังงานสามารถเปล่ียนรูปไดจาก

ใบความรูท่ี 3.9 การคำนวณคากระแสไฟฟา และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนให

ถูกตองชัดเจนสมบูรณ 

  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

        ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวาพลังงานไฟฟาท่ีเครื่องใชไฟฟาใชไปในหนึ่งหนวยเวลา เรียกวา กำลังไฟฟา 

(Electrical power) เขียนเปนความสัมพันธไดดังนี้ 

    P= 
W

t
 

  โดย W คือ พลังงานไฟฟาท่ีใช มีหนวยเปน จูล (J) 

   t  คือ เวลาท่ีใช  มีหนวยเปน วินาที (s) 

         P คือ กำลังไฟฟา มีหนวยเปน วัตต (W)  

    ครูใหความรูวา โดยท่ัวไปเครื่องใชไฟฟา จะระบุคาของกำลังไฟฟาไวดังภาพ 3.3 ในหนงัสือเรียน หากตองการ

ทราบปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีเครื่องใชไฟฟานัน้ใช สามารถหาไดจาก สมการดังนี ้

  จากกำลังไฟฟา = พลังงานไฟฟาที่ใช

เวลาที่ใช
 

      พลังงานไฟฟาท่ีใช = กำลังไฟฟา x เวลาท่ีใช   

        หรือ W = Pt 

    โดย กำลังไฟฟา มีหนวยเปน กิโลวัตต (kW) 

          เวลาท่ีใช  มีหนวยเปน ช่ัวโมง (h) 

          พลังงานไฟฟาท่ีใช มีหนวยเปน กิโลวัตต ช่ัวโมง (kW h) หรือ หนวย (unit)  

  4. ข้ันขยายความรู 

        นักเรียนคำนวณการคิดคาพลังงานไฟฟา จากใบงานท่ี 3.10 การคำนวณคาพลังงานไฟฟา 

  5. ข้ันประเมิน 

         ครูประเมินจากใบงานท่ี 3.10 การคำนวณากระแสไฟฟา 

 

 

 



สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - หนังสือเรียน 

    - ใบความรูท่ี 3.9 การคำนวณคากระแสไฟฟา 

    - ใบงานท่ี 3.10 การคำนวณคากระแสไฟฟา 

- ใบแจงคาไฟฟา 

 

การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.10 การคำนวณ

คากระแสไฟฟา 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.10 การคำนวณคา

กระแสไฟฟา 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือ   ทักษะการสังเกต  การคำนวณ   การลงความคิดเห็นจาก

ขอมูล    การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่น   

ความมีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 14-15 (สมบัติตัวตานทาน ตัวตานทานแปรคาได) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

   นักเรียนสามารถอธิบายสมบัติของตัวตานทานได 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

   ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการสอนแบบแกปญหา ดังนี ้

       1. ข้ันกำหนดปญหา 

         ครูนำเขาสูบทเรียน โดยใชคำถามตอไปนี ้

         - การศึกษาลวดตัวนำแตละชนิดมีสมบัติในการตานทานการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟาไดตางกัน นักเรียนคิด

วาเราจะมีวิธีการกำหนดปริมาณกระไฟฟาในวงจรไฟฟาไดอยางไร 

         - ถาตองการใหหลอดไฟฟามีความสวางลดลง โดยยังคงใชจำนวนถานไฟฉาย 4 กอนเชนเดิม จะทำได

อยางไรบาง 

         (ครูไมเฉลยคำตอบ ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและหาคำตอบจากการทำกิจกรรมในใบงานท่ี 3.11 หนาท่ี

ของตัวตานทาน 

       2. ข้ันต้ังสมมติฐาน 

         นักเรียนคาดคะเนคำตอบของปญหา โดยใชความรูและประสบการณชวยในการคาดคะเน 

       3. ข้ันวางแผนแกปญหา 

         นักเรียนศึกษาใบความรูที 3.10 หนาท่ีของตัวตานทาน และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับ

ความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ แลววางแผนหรือออกแบบวิธีการหาคำตอบจากสมมติฐานท่ีไดต้ังไว 

        4. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนเก็บและรวบรวมขอมูลนี้ โดยการทดลองในใบงานท่ี 3.11 หนาท่ีของตัวตานทาน  

       5. ข้ันวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐาน 

         นักเรียนวิเคราะหผลการทดลองกิจกรรมท่ี 3.11 

        6. ข้ันสรุป 

         นำผลการวิเคราะหขอมูลมาสรุปโดยครูถามคำถาม ดังนี้ 

         - เมื่อเพิ่มความตานทานเขาในวงจร ความสวางของหลอดไฟฟาเปล่ียนแปลงอยางไร (ความสวางของ

หลอดไฟจะลดลง) 

         - เมื่อเพิ่มความตานทานเขาในวงจร กระแสไฟฟาในวงจรเปล่ียนแปลงอยางไร (กระแสไฟฟาในวงจรจะ

ลดลง) 

         - ขณะทดลองตามขอ 2 ถาสลับขาของตัวตานทาน คากระแสไฟฟาในวงจรเปล่ียนแปลงหรือไม เพราะเหตุ

ใด(คากระแสไฟฟาในวงจรไมเปล่ียนแปลง เพราะการตอตัวตานทานไมตองคำนึงถึงข้ัวหรือปลายของตัวตานทาน) 

       - ตัวตานทานทำหนาท่ีอยางไรในวงจรไฟฟา( ตานการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟา)    

  

 

 

 



 สื่อและแหลงการเรียนรู 

    - ชุดกิจกรรมท่ี 3.11 

    - ใบความรูที 3.10 หนาท่ีของตัวตานทาน 

    - ใบงานท่ี 3.11 หนาท่ีของตัวตานทาน 

 

การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.11 หนาท่ีของ

ตัวตานทาน 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.11 หนาท่ีของตัว

ตานทาน 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด  การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร     การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 16 (หนาท่ีสมบัติตัวตานทาน LDR) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

  นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทำงานของตัวตานทาน และแปรคาตัวตานทานไดถูกตอง 

   

กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

        ครูนำเขาสูบทเรียน โดยใหนักเรียนสังเกตลักษณะภายนอกของตัวตานทานแตละชนิด 

   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและแนะนำวิธีการใชกระบะถานพรอมถานไฟฉาย สวิตซ ตัวตานทาน 

แอมมิเตอร ตัวตานทานแปรคาไดและ LDR พรอมท้ังขอควรระวังท่ีเกี่ยวกับการใชอุปกรณดังกลาว 

   ครูถามนักเรียนวาตัวตานทานท่ีแปรคาได และตัวตานทาน LDR มีวิธีปรับคาความตานทานอยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

       นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและประสบการณ

เดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

        นักเรียนศึกษาคนควาจากใบความรูท่ี 3.11 ตัวตานทานแปรคาได และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบ

ยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ และทำการทดลองในใบงานท่ี 3.12 ตัวตานทานแปรคาได 

    4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

          ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

         - ตัวตานทานท่ีแปรคาได มีวิธีการปรับคาความตานทานอยางไร (เนื่องจากตัวตานทานปรับคาไดมีสามขา 

เวลาใชงานจะเลือกตอคูใดคูหนึ่งในการปรับคาความตานทานทำไดโดยการหมุนปุมปรับคาความตานทาน ทิศการหมุน

เพื่อปรับคาจะข้ึนกับการเช่ือมตอขาใชงาน) 

            - LDR มีวิธีการปรับคาความตานทานอยางไร (โดยควบคุมปริมาณแสงท่ีตกกระทบ LDR)  

 

สื่อและแหลงการเรียนรู 

                    - ชุดกิจกรรมท่ี 3.12 

    - ใบความรูท่ี 3.11 ตัวตานทานแปรคาได 

    - ใบงานท่ี 3.12 ตัวตานทานแปรคาได 

 

 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.12 ตัวตานทาน

แปรคาได 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- การทำใบงานท่ี 3.12 ตัว

ตานทานแปรคาได 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด     การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ช่ัวโมงท่ี 17-18 (สมบัติตัวเก็บประจุ) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

         สามารถอธิบายหลักการทำงานของตัวเก็บประจุ การเก็บประจุ การคายประจุ และการประยุกตใชงาน 

   

กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

        ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา อะตอมเปนหนวยเล็กท่ีสุดของธาตุ ภายในอะตอมประกอบดวยอนุภาค 

3 ชนิด คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน และนักวิทยาศาสตรไดสรางช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีสำคัญเรียกวา ตัว

เก็บประจุ หรือตัวเก็บอิเล็กตรอน 

       ครูถามนักเรียนวาตัวเก็บประจุทำงานไดอยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

        นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและประสบการณ

เดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

        นักเรียนศึกษาคนควาจากใบความรูท่ี 3.12 การนำตัวเก็บประจุมาใชงาน และรวมกันอภิปรายสรุปความคิด

รวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ และทำการทดลองในกิจกรรมท่ี 3.11 การนำตัวเก็บประจุ

มาใชงาน 

    4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

          ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

        - เม่ือนักเรียนนำแอมมิเตอร มาตอเขากับตัวเก็บประจุตามการทดลองขอ 1 ไดผลอยางไร ผลท่ีไดหมายความ

วาอยางไร (เข็มของแอมมิเตอรไมขยับ แสดงวา ไมมีกระแสไฟฟาเกิดข้ึน) 

        - จากการทดลองขอ 3 เข็มของแอมมิเตอรมีการเปล่ียนแปลงอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น (เข็มของมิเตอร

ขยับช่ัวขณะหนึ่ง แลวกลับไปช้ีท่ีเลขศูนยแสดงวา มีกระแสไฟฟาหรือมีการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟาในวงจร และประจุ

ไฟฟาหยุดการเคล่ือนท่ีหรือไมมีกระแสไฟฟา) 

 

  สื่อและแหลงการเรียนรู 

                    - ชุดกิจกรรมท่ี 3.13 

    - หนังสือเรียน 

    - ใบความรูท่ี 3.12 การนำตัวเก็บประจุมาใชงาน 

    - ใบงานท่ี 3.13 การนำตัวเก็บประจุมาใชงาน 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจใบงานท่ี 3.13 การนำตัว

เก็บประจุมาใชงาน 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.13 การนำตัวเก็บ

ประจุมาใชงาน 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต    การวัด    การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 19 (สนุกกับไดโอด) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

         สามารถอธิบายสมบัติของไดโอดวามีสมบัติเปนสวิตซ 

  

กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการสอนแบบแกปญหา ดังนี ้

       1. ข้ันกำหนดปญหา  

         ครูนำเขาสูบทเรียน โดยใชคำถามตอไปนี ้

         - นอกจากหลอดไฟแลวยังมีอุปกรณอื่นใดอีกบางท่ีสามารถเปล่ียนแปลงพลังงานไฟฟาเปนพลังงานแสงได 

(ไดโอด) 

         - ไดโอดมีหลักการทำงานอยางไร 

       2. ข้ันต้ังสมมติฐาน 

         นักเรียนคาดคะเนคำตอบของปญหา โดยใชความรูและประสบการณชวยในการคาดคะเน 

       3. ข้ันวางแผนแกปญหา 

         นักเรียนวางแผนหรือออกแบบวิธีการหาคำตอบจากสมมติฐานท่ีไดต้ังไว โดยศึกษาจากใบความรูท่ี 3.13 

สนุกกับไดโอด และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ 

        4. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล 

         นักเรียนเก็บและรวบรวมขอมูลนี้ โดยการทดลองในใบงานท่ี 3.14 สนุกกับไดโอด 

        5. ข้ันวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐาน 

         นักเรียนวิเคราะหผลการทดลองกิจกรรมท่ี 3.14 

       6. ข้ันสรุป 

         นำผลการวิเคราะหขอมูลมาสรุปโดยครูถามคำถาม ดังนี ้

         - ไดโอดทำหนาท่ีอยางไรในวงจร (ไดโอดเปนอุปกรณจำกัดทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟา โดยให

กระแสไฟฟาเคล่ือนท่ีจากข้ัวแอโนดผานไปยังข้ัวแคโทดเทานั้น) 

         - ไดโอดเปลงแสงกับหลอดไฟฟา มีหลักการทำงานเหมือนกันหรือไม อยางไร (ตางกัน ไดโอดเปลงแสงจะ

เปลงแสงเมื่อมีกระแสไฟฟาเคล่ือนท่ีจากข้ัวแอโนดผานไปยังข้ัวแคโทด สวนหลอดไฟจะสองแสงไดไมวากระแสจะ

เคล่ือนท่ีผานหลอดในทิศทางใดก็ได) 

            - ไดโอดเปลงแสงจะเปลงแสงเมื่อตอขาของไดโอดเขากับวงจรอยางไร (ตอข้ัวแอโนดของไดโอดเขากับดานท่ี

ตอกับข้ัวบวกของแหลงกำเนิดไฟฟาและตอข้ัวแคโทดเขากับดานท่ีตอกับข้ัวลบของแหลงกำเนิดไฟฟา)  

 

       สื่อและแหลงการเรียนรู 

                    - ชุดกิจกรรมท่ี 3.14 

    - ใบความรูท่ี 3.13 สนุกกับไดโอด 

    - ใบงานท่ี 3.14 สนุกกับไดโอด 

 

 



การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

-ตรวจใบงานท่ี 3.14 สนุกกับ

ไดโอด 

 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ใบงานท่ี 3.14 สนุกกับไดโอด 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

- ไดคะแนนจากการตอบคำถามใน

ใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

 หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต   การวัด     การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 เจตคติทางวิทยาศาสตรคือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช่ัวโมงท่ี 20-22  (ทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปนสวิตซ และการนำความรูเก่ียวกับไฟฟาไปใชประโยชน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

        1. อธิบายหลักการทำงานของทรานซิสเตอร ท่ีทำหนาท่ีเปนสวิตซเปดปดวงจรไฟฟา 

  2. ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนโดยใชช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีไดศึกษามา 

   3. นำวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีประกอบไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 

              4.  อธิบายการนำไฟฟาไปใชประโยชน 

กิจกรรมการเรียนรู 

        ออกแบบกิจกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบวิทยาศาสตร ดังนี้ 

   1. ข้ันกำหนดปญหา 

        ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับหนาท่ีของสวิตซในวงจรไฟฟาเพื่อนำไปสูแนวคิดการนำ

ทรานซิสเตอรมาทำหนาท่ีคลายสวิตซในวงจรไฟฟาในกิจกรรม  

         ครูถามวาหลักการทำงานของทรานซิสเตอรซึ่งทำหนาท่ีเปดปดวงจรไฟฟา เปนอยางไร 

   2. ข้ันกำหนดสมมติฐาน 

       นักเรียนต้ังสมมติฐานเพื่อคาดคะเนคำตอบของปญหาหรือสาเหตุของปญหาจากความรูและประสบการณ

เดิม และใหนักเรียนวางแผนวิธีการคนควาขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   3. ข้ันรวบรวมขอมูล 

        นักเรียนศึกษาคนควาจากใบความรูท่ี 3.14  สนุกกับทรานซิสเตอร และรวมกันอภิปรายสรุปความคิดรวบ

ยอด ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ และทำการทดลองในใบงานท่ี 3.15 ทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปน

สวิตซ 

    4. ข้ันวิเคราะหขอมูล  

          วินิจฉัยผลการทดลองวามีความถูกตอง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดมากนอยเพียงใด 

   5. ข้ันสรุปและประเมินผล  

          ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการทำกิจกรรม ดังนี ้

         - การตอออดไฟฟาท่ีถูกตองจะตองตอข้ัวไฟฟาอยางไร (ตอข้ัวบวกของออดไฟฟากับข้ัวบวกของถานไฟฉาย 

และตอข้ัวลบของออดไฟฟากับข้ัวลบของถานไฟฉาย 

         - ทรานซิสเตอรควบคุมใหออดไฟฟาทำงานไดอยางไร (ถาตัวตานทานท่ีตอไวท่ีระหวางขา C กับขา E (R1) 

และขา B กับขา E (R2) มีคาความตานทานเทากัน ทรานซิสเตอรจะไมยอมใหกระแสไฟฟาเคล่ือนท่ีจากขา C ไปยังขา E 

(ทำหนาท่ีเปนสวิตซเปดวงจร) แตถาตัวตานทานท่ีตอไวท่ีระหวางขา B กับขา E (R2) มีคาความตานทานมากกวาตัว

ตานทานท่ีตอระหวางขา C กับขา E (R1) จะมีกระแสไฟฟาไหลจากขา C ไปยังขา E ของทรานซิสเตอรได 

(ทรานซิสเตอรจะทำหนาท่ีเปนสวิตซท่ีปดวงจร) 

        - ใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3.15 การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน และรวมกันอภิปรายสรุป

ความคิดรวบยอด และอภิปรายการนำไฟฟาไปใชประโยชน ครูปรับความคิดนักเรียนใหถูกตองชัดเจนสมบูรณ  

              - นักเรียนสรางสรรคและออกแบบ ปายไฟมหัศจรรย ตามจินตนาการของนักเรียน ครูอาจแนะนำให

นักเรียนสรางสรรคปายไฟท่ีสามารถนำมาประยุกตใชไดจริง เชน ปายไฟบอก ทางเขา ทางออก หรือปายเตือน ตาง ๆ 

ในบริเวณโรงเรียน เพื่อใหนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 

         - นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง พลังงานและไฟฟา 



  สื่อและแหลงการเรียนรู 

                     - ชุดกิจกรรมท่ี 3.15 

    - ใบความรูท่ี 3.14  สนุกกับทรานซิสเตอร  

    - ใบความรูท่ี 3.15 การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 

    - ใบงานท่ี 3.15 ทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปนสวิตซ  

 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- สังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- ตรวจช้ินงาน ปายไฟมหัศจรรย 

-ตรวจใบงานท่ี 3.15 ทรานซิสเตอร

ทำหนาท่ีเปนสวิตซ  

- ทดสอบหลังเรียน เรื่อง พลังงาน

และไฟฟา 

-ประเมินจิตวิทยาศาสตรและเจต

คติเชิงวิทยาศาสตร 

-ประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

-ประเมินสมรรถนะสำคัญของ

นักเรียน 

-ประเมินคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

-ประเมินคานิยมพื้นฐาน 12 

ประการ 

- แบบสังเกตการมีสวนรวมในการ

ทำงาน 

- แบบตรวจช้ินงาน ปายไฟ

มหัศจรรย 

- ใบงานท่ี 3.15 ทรานซิสเตอรทำ

หนาท่ีเปนสวิตซ  

- แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง 

พลังงาน 

-แบบประเมินจิตวิทยาศาสตรและ 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตรและไฟฟา--

-แบบประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 

-แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของ

นักเรียน 

-แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

-แบบประเมินคานิยมพื้นฐาน 12 

ประการ 

- ระดับคุณภาพดีข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

- ไดคะแนนจากการทำ

แบบทดสอบและการตอบคำถาม

ในใบงาน 60% ข้ึนไปจึงจะผาน

เกณฑการประเมิน 

 

หมายเหตุ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การสังเกต   การวัด    การจำแนกประเภท  การคำนวณ   การลง

ความคิดเห็นจากขอมูล    การพยากรณ   การต้ังสมมติฐาน    การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     การกำหนดและ

ควบคุมตัวแปร    การทดลอง   การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  

เจตคติทางวิทยาศาสตร คือ ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น   ความอดทน   ความรอบคอบ   

ความรับผิดชอบ   ความซื่อสัตย  ความประหยัด    การรวมแสดงความคิดเห็น   การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่นความ

มีเหตุผล   การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

 

 



9. ภาคผนวก 

ใบความรูท่ี 3.1 

วงจรไฟฟาเบื้องตน 

 

สวนประกอบของวงจรไฟฟา 

           วงจรไฟฟา  เปนการนำเอาสายไฟฟาหรือตัวนำไฟฟาท่ีเปนเสนทางเดินใหกระแสไฟฟา

สามารถไหลผานตอถึงกันไดนั้นเราเรียกวาวงจรไฟฟาการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนท่ีอยูภายในวงจรจะ

เริ่มจากแหลงจายไฟไปยังอุปกรณไฟฟาดังการแสดงการตอวงจรไฟฟาเบ้ืองตนโดยการตอแบตเตอรี่ตอ

เขากบัหลอดไฟหลอดไฟฟาสวางไดเพราะวากระแสไฟฟาสามารถไหลไดตลอดท้ังวงจรไฟฟาและเมื่อ

หลอดไฟฟาดับก็เพราะวากระแสไฟฟาไมสามารถไหลไดตลอดท้ังวงจรเนื่องจากสวิตซเปดวงจรไฟฟา

อยูนั่นเอง 

            1.  วงจรไฟฟาปด  

             วงจรปดคือวงจรท่ีกระแสไฟฟาไหลไดครบวงจรทำใหโหลดหรือเครื่องใชไฟฟาท่ีตออยูใน

วงจรนั้นๆ ทำงาน  

             2.  วงจรไฟฟาเปด  

           วงจรเปดคือวงจรท่ีกระแสไฟฟาไมสามารถไหลไดครบวงจรซึ่งเปนผลทำใหเครื่องใชไฟฟาท่ี

ตออยูในวงจรไมสามารถจายพลังงานออกมาไดสาเหตุของวงจรเปดอาจเกิดจากสายหลุด สายขาด 

สายหลวม สวิตซไมตอวงจรหรือเครื่องใชไฟฟาชำรุด เปนตน 

 
แสดงวงจรไฟฟาเบ้ืองตน 

            สวนประกอบหลัก ม ี3 สวน แตละสวนมีหนาท่ีการทำงานดังนี้  

            1.  แหลงจายไฟฟา  เปนแหลงจายแรงดันและกระแสใหกับอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟาโดย

แหลงจายไฟฟาสามารถนำมาไดจากหลายแหลงกำเนิด  เชน  จากปฏิกิริยาเคมี  จากขดลวดตัด

สนามแมเหล็ก  และจากแสงสวาง  เปนตน  บอกหนวยการวัดเปนโวลต (Volt) หรือ V 

 

 



 

            2.  โหลดหรืออุปกรณไฟฟา  เปนอุปกรณตางๆ ท่ีใชไฟฟาในการทำงาน  โหลดจะทำหนาท่ี

เปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานรูปอืน่ๆ เชน เสียง แสงความรอน  ความเย็น และการส่ันสะเทือน 

เปนตน  โหลดเปนคำกลาวโดยรวมถึงอุปกรณไฟฟาทุกชนิดอะไรก็ได เชน  ตูเย็น  พัดลมเครื่องซัก

ผา  โทรทัศน  วิทยุ  และเครื่องปรับอากาศ เปนตน  โหลดแตละชนิดจะใชพลังงานไฟฟาไม

เทากัน  ซึ่งแสดงดวยคาแรงดัน  กระแส  และกำลังไฟฟา 

            3.  สายไฟตอวงจร  เปนสายตัวนำหรือสายไฟฟา  ใชเช่ือมตอวงจรใหตอถึงกันแบบ

ครบรอบ  ทำใหแหลงจายแรงดันตอถึงโหลดเกิดกระแสไหลผานวงจร  จากแหลงจายไมโหลดและ

กลับมาครบรอบท่ีแหลงจายอีกครั้ง  สายไฟฟาท่ีใชตอวงจรทำดวยทองแดงมีฉนวนหุมโดยรอบเพื่อให

เกิดความปลอดภัยในการใชงาน 

 

การตอวงจรไฟฟา  

            สวนสำคัญของวงจรไฟฟาคือการตอโหลดใชงาน  โหลดท่ีนำมาตอใชงานในวงจรไฟฟา

สามารถตอไดเปน  3  แบบดวยกัน  ไดแก  วงจรไฟฟาแบบอนุกรม  (Series Electrical Circuit) 

วงจรไฟฟาแบบขนาน (Parallel Electrical Circuit) และวงจรไฟฟาแบบผสม (Series - Parallel 

Electrical Circuit)  

           1.  การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 

                วงจรอนุกรมหมายถึงการนำเอาอุปกรณทางไฟฟามาตอกันในลักษณะท่ีปลายดานหนึ่ง

ของอุปกรณตัวท่ี 1 ตอเขากับอุปกรณตัวท่ี 2 จากนั้นนำปลายท่ีเหลือของอุปกรณตัวท่ี 2 ไปตอกับ

อุปกรณตัวท่ี 3 และจะตอลักษณะนี้ไปเรื่อยๆซึ่งการตอแบบนี้จะทำใหกระแสไฟฟาไหลไปในทิศทาง

เดียวกระแสไฟฟาภายในวงจรอนุกรมจะมีคาเทากันทุกๆจุดคาความตานทานรวมของวงจรอนุกรมนัน้

คือการนำเอาคาความตานทานท้ังหมดนำมารวมกันสวนแรงดันไฟฟาในวงจรอนุกรมนั้นแรงดันจะ

ปรากฏครอมตัวตานทานทุกตัวท่ีจะมีกระแสไฟฟาไหลผานซึ่งแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนจะมีคาไมเทากัน

โดยสามารถคำนวณหาไดจากกฎของโอหม 

 

 
                                 รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 



                                   ลักษณะคุณสมบัติของการตอวงจรแบบอนุกรม  

               1)  ในวงจรหรือสวนใดสวนหนึ่งของวงจรอนุกรมจะมีกระแสไหลผานในทิศทางเดียวเทานั้น 

               2)  แรงดันตกครอมท่ีความตานทานแตละตัวในวงจรเมื่อนำมารวมกันจะมีคาเทากับแรงดันท่ีจาย

ใหกับวงจร  

               3)  คาความตานทานยอยแตละตัวในวงจรเมื่อนำมารวมกันก็จะมีคาเทากับคาความตานทาน

รวมกันท้ังหมดในวงจร  

              4)  กำลังและพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีความตานทานยอยแตละตัวในวงจรเมื่อนำมารวมกันก็จะมี

คาเทากำลังและพลังงานไฟฟาท้ังหมดในวงจร  

           2.  การตอวงจรไฟฟาแบบขนาน 

                วงจรท่ีเกิดจากการตออุปกรณไฟฟาต้ังแต 2 ตัวข้ึนไปใหขนานกับแหลงจายไฟมีผลทำใหคาของ

แรงดันไฟฟาท่ีตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคาเทากันสวนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาจะมต้ัีงแต 

2 ทิศทางข้ึนไปตามลักษณะของสาขาของวงจรสวนคาความตานทานรวมภายในวงจรขนานจะมีคา

เทากับผลรวมของสวนกลับของคาความตานทานทุกตัวรวมกันซึ่งคาความตานทานรวมภายใน

วงจรไฟฟาแบบขนานจะมีคานอยกวาคาความตานทานภายในสาขาท่ีมีคานอยท่ีสุดเสมอและคา

แรงดันท่ีตกครอมความตานทานไฟฟาแตละตัวจะมีคาเทากับแรงเคล่ือนของแหลงจาย 

 
รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบขนาน 

               ลักษณะคุณสมบัติของการตอวงจรแบบขนาน  

               1)  แรงดันท่ีตกครอมท่ีอิลิเมนทหรือท่ีความตานทานทุกตัวของวงจรจะมีคาเทากัน

เพราะวาเปนแรงดันตัวเดียวกันในจุดเดียวกัน  

               2)  กระแสท่ีไหลในแตละสาขายอยของวงจรเมื่อนำมารวมกนัจะมีคาเทากับกระแสท่ีไหล

ผานวงจรท้ังหมดหรือกระแสรวมของวงจร  

               3)  คาความนำไฟฟาในแตละสาขายอยของวงจรเมื่อนำมารวมกันจะมีคาเทากับคาความ

นำไฟฟาท้ังหมดของวงจร  

               4)  กำลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีอิลิเมนทหรือคาความตานทานในแตละสาขาในวงจรเมื่อนำมา

รวมกันก็จะมีคาเทากับกำลังและพลังงานไฟฟาท้ังหมดของวงจร  

 



 

            3.  การตอวงจรไฟฟาแบบผสม 

                เปนการตอวงจรไฟฟาโดยการตอรวมกันระหวางวงจรไฟฟาแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟา

แบบขนาน  ภายในวงจรโหลดบางตัวตอวงจรแบบอนุกรม  และโหลดบางตัวตอวงจรแบบขนาน  การ

ตอวงจรไมมีมาตรฐานตายตัว เปล่ียนแปลงไปตามลักษณะการตอวงจรตามตองการ  การวิเคราะห

แกปญหาของวงจรผสมตองอาศัยหลักการทำงานตลอดจนอาศัยคุณสมบัติของวงจรไฟฟาท้ังแบบ

อนุกรมและแบบขนาน  ลักษณะการตอวงจรไฟฟาแบบผสม 

 
รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบผสม 

                ลักษณะคุณสมบัติของการตอวงจรแบบผสม 

                เปนการนำเอาคุณสมบัติของวงจรอนุกรม  และคุณสมบัติของวงจรขนานมารวมกัน  ซึ่ง

หมายความวา  ถาตำแหนงท่ีมีการตอแบบอนุกรมก็เอาคุณสมบัติของวงจรการตออนุกรมมาพิจารณา

ตำแหนงใดท่ีมีการตอแบบขนานก็เอาคุณสมบัติของวงจรการตอแบบขนานมาพิจารณาไปทีละ

ข้ันตอน  

   
     รูปแสดงการตอใชงานของหลอดฟลูออเรสเซนต                  รูปแสดงการตอหลอดแบบมีไส 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลการตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนาน 

แบบอนุกรม แบบขนาน 

1. กระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอดไฟฟาแตละ

หลอดมีคาเทากัน และเทากับกระแสไฟฟา

ท้ังหมดท่ีไหลในวงจร ดัง

สมการ  

1. กระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอดไฟฟาแต

ละหลอดจะไมเทากัน แตถาหลอดมีความ

ตานทานไมเทากัน แตกระแสไฟฟารวมจะ

เทากับผลบวกของกระแสไฟฟาท่ีผานแตละ

หลอด ดังสมการ  

 

2. ความตานทานรวม จะเพิ่มข้ึนตามจำนวน

หลอดไฟฟาท่ีนำมาตอกัน จึงทำใหความ

ตานทานมีคามาก ดัง

สมการ  

2. ความตานทานรวมจะนอยลง และนอย

กวาความตานทานท่ีนอยท่ีสุดในวงจร 

ความตานทานรวมจะมีคา ดังสมการ  

 

3. ความตางศักยรวม มีคาเทากับผลบวกของ

ความตางศักยของ หลอดไฟแตละหลอด ดัง

สมการ  

 

3. ความตางศักยรวม จะมีคาเทากับความ

ตางศักยของหลอดไฟฟาแตละหลอด ดัง

สมการ  

4. หลอดไฟทุกหลอดจะทำงานและหยุด

ทำงานพรอมกัน ไมสามารถเลือกเปด-ปด 

หลอดใดหลอดหนึ่งตามตองการได 

4. หลอดไฟแตละหลอดจะทำงานและหยุด

ทำงานแยกกัน ดังนั้นจึงสามารถเลือกเปด-

ปด หลอดใดหลอดหนึ่งไดตามตองการ 

 

ขอควรรู 

            1. การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรม หลอดไฟฟาจะสวางนอยกวาการตอแบบขนาน เพราะ

การตอแบบอนุกรมจะทำใหความตานทานรวมในวงจรมีคามากกระแสไฟฟาผานไดนอย 

            2. เครื่องใชไฟฟาแตละชนิดในบานจะตอกันแบบขนานท้ังนี้เพื่อ 

                 - ใหความตานทานรวมมีคานอยลง ทำใหกระแสไฟฟาผานไดมากพอท่ีจะให

เครื่องใชไฟฟาสามารถทำไดดี 

                 - ใหเครื่องใชไฟฟาแตละอยางไดรับความตางศักยเทากันท้ังหมดตรงตามท่ีกำหนดไวท่ี

เครื่องใชไฟฟานั้น 

                 - สามารถเลือกเปด-ปดเครื่องใชไฟฟาแตละอยางไดตามตองการ 

 



ใบความรูท่ี 3.2 

การวัดกระแสไฟฟา 

            วิธีวัดคากระแสไฟฟา 

            เครื่องมือท่ีใชสำหรับวัดกระแสไฟฟา เรียกวา แอมมิเตอร (Ampere meter)  

            ตัวอยาง  การวัด ทำการตอหลอดไฟฟาขนาดเล็กเขากับแบตเตอรี่ และวัดกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผานหลอดไฟฟา โดยนำปลาย + ของแอมมิเตอรผานหลอดไฟฟาตอกับข้ัว + ของแบตเตอรี่ และ

นำปลาย –  

ของแอมมิเตอรตอกับข้ัว - ของแบตเตอรี่ ดังรูป 

 
             ขอควรระวังในการวัดกระแสไฟฟา ดังนี้ 

             1.  แอมมิเตอรแตละเครื่องมีการกำหนดขีดจำกัดในการวัดกระแสไว ดังนั้น ในการวัดแต

ละครั้งควรประมาณปริมาณกระแสท่ีจะวัดกอน เพื่อเลือกใชแอมมิเตอรท่ีมีขีดจำกัดท่ีเหมาะสม 

            2.  อยาตอปลาย + และ - ของแอมมิเตอรผิดพลาด เพราะจะทำใหเข็มของเครือ่งวัดตีกลับ 

            3.  หามตอปลายท้ังสองของแอมมิเตอรกับข้ัวท้ังสองของแบตเตอรี่โดยตรง เพราะเข็มของ

เครื่องวัดจะตีจนสุดสเกล อาจทำใหพังได 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.3 

ความสัมพันธระหวางความตางศักยไฟฟา กับกระแสไฟฟา  

         

                  กระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟา เปนส่ิงท่ีมีความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกัน กลาวคือ 

กระแสไฟฟาจะเกิดข้ึนหรือไหลผานไดมากหรือนอยก็ข้ึนอยูกับลักษณะตัวนำไฟฟาวามีคุณสมบัติเปน

อยางไร 

 

ความตางศักยไฟฟา 

            ความตางศักยไฟฟา คือ ความแตกตางของพลังงานไฟฟาระหวางจุดสองจุด ซึ่งทำใหเกิด

กระแสไฟฟาข้ึน โดยกระแสไฟฟาจะไหลจากจุดท่ีมีระดับพลังงานไฟฟาสูง (ศักยไฟฟาสูง) ไปยังจุดท่ีมี

ระดับพลังงานไฟฟาต่ำกวา (ศักยไฟฟาต่ำ) และจะหยุดไหลเมื่อศักยไฟฟาท้ังสองจุดเทากัน 

ขอควรรู 

            ความตางศักยไฟฟาระหวางจุดสองจุดเปรียบไดกับการไหลของน้ำ ซึ่งจะไหลจากท่ีสูงไปยัง

ท่ีต่ำ และจะหยุดไหลเมื่อระดับน้ำเทากัน 

            เครื่องมือท่ีใชวัดความตางศักยไฟฟาในวงจรไฟฟา เรียกวา โวลตมิเตอร (voltmeter) มี

หนวย 

การวัด คือ โวลต (volt) ใชตัวยอแทนความตางศักยวา V สัญลักษณของโวลตมิเตอร คือ  

 

รูปแสดงลักษณะโวลตมิเตอร 

 

            โวลตมิเตอรท่ีดีจะตองมีความตานทานสูงเพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานไดนอยท่ีสุด 

 

 

 

 

           เมื่อเราตองการวัดความตางศักยระหวางจุด 2 จุดใดๆ ในวงจรไฟฟา สามารถทำไดโดยการ

นำโวลตมิเตอรตอครอมระหวาง 2 จุดนั้น เราเรียกการตอลักษณะนี้วา การตอแบบขนาน ดังรูป 



 

      รูปแสดงการตอโวลตมิเตอรในวงจรไฟฟา 

 

   

           การท่ีกระแสไฟฟาไหล เนื่องมาจากความตางศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีข้ัวของแหลงกำเนิดไฟฟา 

และ ความตางศักยไฟฟาของแหลงกำเนิดไฟฟาแตละชนิดก็จะไมเทากัน เชน ถานไฟฉายมีความตาง

ศักยประมาณ 1.5 โวลต แบตเตอรี่รถยนตมีความตางศักยไฟฟาประมาณ 12 โวลต สวนสายไฟฟา

ภายในบานมีความตางศักยไฟฟาประมาณ 220 โวลต ท้ังนี้ถาความตางศักยไฟฟามีคามากข้ึน ระดับ

พลังงานไฟฟาก็จะมากข้ึนดวย ซึ่งจะมีผลและเกิดอันตรายไดงาย 

 

กระแสไฟฟา 

            กระแสไฟฟาเกิดข้ึนจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจากบริเวณหนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง 

กระแสไฟฟาเกิดข้ึนไดหลายวิธี เชน เกิดจากความแตกตางของพลังงานสองบริเวณ เกิดจากปฏิกิริยา

เคมี เกิดจากการเหนี่ยวนำของวัตถุ เปนตน 

            เครื่องมือท่ีใชวัดกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา เรียกวา แอมมิเตอร (ammeter) มีหนวยการ

วัด คือ แอมแปร (ampere) ใชตัวยอแทนกระแสไฟฟาวา I สัญลักษณของแอมมิเตอร คือ  

       

    รูปแสดงลักษณะของแอมมิเตอร 

 

 

เพื่อใหกระแสไฟฟาท่ีอานไดจากแอมมิเตอรเปนคาเดียวกับกระแสไฟฟาท่ีไหลผานวงจรนั้น ดังรูป 

 

 

ขอ้ควรรู ้

            โวลต ์(volt) เป็นชื่อของ อาเลสซนั

โดร วอลตา (Alessandro Volta) ผู้

ประดิษฐ์คิดคน้แบตเตอร่ีเป็นคนแรก 

 

แอมมิเตอรท่ี์ดีตอ้งมีความตา้นทานนอ้ย เพ่ือใหก้ระแสไฟฟ้าในวงจร

ไหลผ่านตัวแอมมิเตอรใ์หม้ากที่สดุ 

               การใชแ้อมมิเตอรว์ดัปริมาณกระแสไฟฟ้ามีลักษณะ

เช่นเดียวกบัการใชม้าตราวดัปริมาณนํา้ท่ีไหลผ่านท่อประปา คือ ตอ้ง

ต่อแอมมิเตอรแ์ทรกในวงจรที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียงลาํดบัใน

วงจรไฟฟ้าเป็นการต่อแบบอนกุรม  



 

รูปแสดงการตอแอมมิเตอรในวงจรไฟฟา 

 

            กระแสไฟฟา แบงออกเปน 2 ชนิด ดังนี้ 

            1. ไฟฟากระแสตรง (Direct Current : DC) เปนกระแสไฟฟาท่ีไหลในทิศทางเดียวกัน 

โดยปกติกระแสไฟฟาจะไหลจากจุดท่ีมีศักยไฟฟาสูงกวาไปยังจุดท่ีมีศักยไฟฟาต่ำกวา หรือจากข้ัวบวก

ผานวงจรไปยังข้ัวลบทางเดียวตลอดเวลา เชน กระแสไฟฟาจากเซลลไฟฟา (ถานไฟฉาย) หรือจาก

แบตเตอรี่ 

            2. ไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current : AC) เปนกระแสไฟฟาท่ีไหลกลับทิศไปมา 

โดยกระแสไฟฟาจะไหลจากข้ัวบวกไปยังข้ัวลบ และไหลจากข้ัวลบไปยังข้ัวบวกสลับกัน เชน 

กระแสไฟฟาท่ีใชตามอาคารบานเรือน กระแสไฟฟาท่ีเกิดจากไดนาโม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.4 

กฎของโอหม 

 

             George  Simon  Ohm  นักฟสิกสชาวเยอรมัน พบวา เมื่อทำใหปลายท้ังสองของลวด

โลหะมี 

ความตางศักยไฟฟา  จะมีกระแสไฟฟาผานลวดโลหะนี้ ซึ่งจากการทดลองจะไดความสัมพันธของ

กระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟาดังกราฟ 

 
กราฟแสดงความสัมพันธระหวางงกระแสไฟฟาและความตางศักยของลวดชนิด A และ B 

 

            จากกราฟจะไดวา กระแสไฟฟาท่ีผานลวดโลหะมีคาแปรผันตรงกับความตางศักยไฟฟา

ระหวางปลายท้ังสองของลวดโลหะ จึงเขียนเปนความสัมพันธไดวา 

 

             I α   V 

             ดังนั้น  I  =  kV 

             เมื่อ    k  เปนคาคงตัวของการแปรผัน 

              
V

I
  =  k  หรือ  

I

V
  =  

k

1
 

             ถาให   
k

1
  =  R 

     

                                           

            ความสัมพันธตามสมการนี้เรียกวา กฎของโอหม คือ "เมื่ออุณหภูมิคงท่ี อัตราสวนระหวาง

ความตางศักยกับกระแสไฟฟาของตัวนำอันหนึ่งยอมคงท่ีเสมอ"  

            นั่นคือ เราจะสามารถใหคำจำกัดความของความตานทาน 1 โอหม คือ ความตานทานท่ีทำ

ใหเกิดกระแสไฟฟา 1 แอมแปร ในระหวางข้ัวไฟฟาท่ีมีความตางศักย 1 โวลต 

 

 

จะได ้                  R    =      

เม่ือ    V      คือ   ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต)์ 

         I       คือ   กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 

         R      คือ   ความตา้นทานไฟฟ้า (โอหม์) 

 

I

V



 

            ขอควรรู 

             วิธีการจำสูตรงายๆ ใหใชรูปตอไปนี้ 
  

             ใหหาคา     V   ปด   V    ไว  จะได  V  =  IR 

             ใหหาคา      I   ปด    I    ไว  จะได   I  =  
R

V
 

             ใหหาคา     R   ปด   R    ไว  จะได  R  =  
I

V
 

              

            

             เมื่อ R เปนคาคงตัวเรียกวา ความตานทาน หรือเรียกวา โอหม  (  )  สำหรับ

ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักยและความตางศักยไฟฟาของตัวนำชนิด

ตางๆ   โดยใหอุณหภูมิคงตัวจะไดความสัมพันธดังรูปกราฟ 

 
กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักยและความตางศักยไฟฟาของตัวนำ

ชนิดตางๆ 

 

***  จะเห็นวา  เม่ืออุณหภูมิคงตัว กฎของโอหมใชไดกับตัวนำท่ีเปนโลหะเทานั้น 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.5 

วงจรไฟฟาในบาน 

 

            วงจรไฟฟาภายในบาน สวนใหญจะเปนการตอแบบขนาน ซึ่งเปนการตอวงจรทำให

อุปกรณและ เครื่องใชไฟฟาแตละชนิดอยูคนละวงจร ซึ่งถาเครื่องใชไฟฟาชนิดหนึ่งเกิดขัดของ

เนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม เครื่องใชไฟฟาชนิดอื่นก็ยังคงใชงานไดตามปกติเพราะไมไดอยูในวงจร

เดียวกัน   

             ไฟฟาท่ีใชในบานเรือนท่ัวไปเปนไฟฟากระแสสลับมีความตางศักย 220 โวลต ความถ่ี 50 

เฮิรตซ                  

             การสงพลังงานไฟฟาเขาบานจะใชสายไฟ 2 เสน คือ 

             1. สายกลาง หรือสาย N มีศักยไฟฟาเปนศูนย  

             2. สายไฟ หรือสาย L มีศักยไฟฟาเปน 220 โวลต  

 

 
 

             โดยปกติสาย L และสาย N ท่ีตอเขาบานจะตอเขากับแผงควบคุมไฟฟา ซึ่งเปนท่ีควบคุม

การจายพลังงาน ไฟฟาท้ังหมดในบานอยางมีระบบ บนแผงควบคุมไฟฟามักจะประกอบดวย ฟวสรวม 

สะพานไฟรวม และสะพาน ไฟยอย โดยสะพานไฟยอยมีไวเพื่อแยกและควบคุมการสงพลังงานไฟฟา

ไปยังวงจรไฟฟายอย ตามสวนตางๆ ของ บานเรือน เชน วงจรช้ันลาง วงจรช้ันบน วงจรในครัว เปน

ตน  

 

 
 



 

อุปกรณท่ีใชในวงจรไฟฟา 

             เครื่องใชไฟฟาเปนเครื่องอำนวยความสะดวกท่ีสามารถเปล่ียนรูปพลังงานไฟฟา เปน

พลังงานรูปอื่น ตามท่ีตองการไดงาย เครื่องใชไฟฟาท่ีใชกันอยูตามบานเรือน เชน เตารีดไฟฟา หมอหุง

ขาวไฟฟา พัดลม หลอด ไฟฟา เครื่องซักผา เปนตน  

             วงจรไฟฟาในบานนอกจากจะมีเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆ แลวยังตองมีอุปกรณท่ีจำเปนอื่นๆ 

อีก เชน สายไฟ ฟวส สวิตช เตารับ-เตาเสียบ เปนตน   

            สายไฟ (wire)  

            เปนอุปกรณสำหรับสงพลังงานไฟฟาจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึง่โดยกระแสไฟฟาจะนำ

พลังงานไฟฟา ผานไปตามสายไฟจนถึงเครื่องใชไฟฟาสายไฟทำดวยสารท่ีมีคุณสมบัติเปนตัวนำไฟฟา 

ยอมให กระแสไฟฟาไหลผานไดดี ไดแก   

                  1.  สายไฟแรงสูง  ทำดวยอะลูมิเนียม เพราะอะลูมิเนียมมีราคาถูกและน้ำหนักเบากวา 

ทองแดง (อะลูมิเนียมมีความตานทานสูงกวาทองแดง)  

                  2.  สายไฟท่ัวไป (สายไฟในบาน) ทำดวยโลหะทองแดง เพราะทองแดงมีราคาถูกกวา

โลหะ เงิน (เงินมีความตานทานนอยกวา ทองแดง) จำแนกได ดังนี้  

 
                        1)  สายทนความรอน มีเปลือกนอกเปนฉนวนท่ีทนความรอน เชน สายเตารีด  

                        2)  สายคูแข็ง ใชเดินในอาคารบานเรือน  

                        3)  สายคูเด่ียว มีลักษณะออน ใชกับเครื่องใชไฟฟาภายในบาน เชน วิทยุ 

โทรทัศน  

                        4)  สายเด่ียว ใชเดินในทอรอยสาย   

 

 

 

 



 

            ฟวส (fuse)  

            เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีปองกันไมใหกระแสไฟฟาไหลผานเขามามากเกินไป ถามี

กระแสไฟฟาไหล ผานมามากฟวสจะตัดวงจรไฟฟาในบานโดยอัตโนมัติ ฟวสทำดวยโลหะผสมระหวาง

ตะกั่วกับดีบุก และบิสมัทผสมอยู ซึ่งเปนโลหะท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ำ มีความตานทานสูง และมีรูปราง

แตกตางกันไป ตามวัตถุประสงคของการใชงาน ดังนี ้ 

                  1.  ฟวสเสน มีลักษณะเปนเสนลวด นิยมใชกับสะพานไฟในอาคารบานเรือน  

                  2.  ฟวสแผน หรือฟวสกามปู มีลักษณะเปนแผนโลหะผสมติดอยูท่ีปลายท้ังสองขางมี

ขอเกี่ยว ทำดวยทองแดง นิยมใชกับอาคารขนาดใหญ เชน โรงเรียน โรงงานตางๆ  

                  3.  ฟวสกระเบ้ืองมีลักษณะเปนเสนฟวสอยูภายในกระปุกกระเบ้ืองท่ีเปนฉนวน นิยม

ติดต้ังไว ท่ีแผงไฟรวมของอาคารบานเรือน  

                  4.  ฟวสหลอดเปนฟวสขนาดเล็ก ๆ บรรจุอยูในหลอดแกวเล็ก นิยมใชมากใน

เครื่องใชไฟฟาตาง ๆ เชน วิทยุ โทรทัศน เปนตน 

 
 

                        -  ขนาดของฟวสถูกกำหนดใหเปนคาของกระแสไฟฟาสูงสุดท่ีไหลผานไดโดยฟวส

ไมขาด เชน 5, 10, 15 และ 30 แอมแปร  

                        -  ฟวสขนาด 15 แอมแปร คือ ฟวสท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดไมเกิน 15 

แอมแปร ถาเกินกวานี ้ฟวสจะขาด  

                        -  การเลือกใชฟวส ควรเลือกขนาดของฟวสใหพอเหมาะกับปริมาณกระแสไฟฟา

ท่ีใชในบาน  

 

ข้อควรรู้ 

     ปัจจุบนัมีฟิวสอ์ีก ชนิดหนึ่งที่สามารถตดัวงจรไดโ้ดยอตัโนมติั เม่ือมี

กระแสไฟฟ้าโดยผ่านเกินกาํหนด ฟิวสช์นิดนีเ้รียกว่า ฟิวสอ์ตัโนมติั (circuit 

breaker) เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเกินไปปุ่ มหรือคนัโยกท่ี ฟิวสอ์ตัโนมติัจะ

ดีดมาอยู่ ในตาํแหน่งท่ีเป็นการตดัวงจร โดยอาศยั หลกัการทาํงานของ

   

 



            สวิตช (switch)  

            เปนอุปกรณตัดหรือตอวงจรไฟฟาในสวนท่ีตองการ ทำหนาท่ีคลายสะพานไฟ โดยตอ

อนุกรมเขา กับเครื่องใชไฟฟา สวิตชมี 2 ประเภท คือ  

                  1. สวิตชทางเดียวสามารถปด-เปดวงจรไฟฟาสวนใดสวนหนึ่ง เชน วงจรของหลอด

ไฟฟาหลอดใดหลอด หนึ่ง เปนตน  

                  2. สวิตชสองทาง สามารถบังคับการไหลของกระแสไฟฟาไดสองทาง คือ ถา

กระแสไฟฟาไหลผานทางใด ทางหนึ่งอีกทางหนึ่งจะไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน เชน สวิตชไฟท่ีบันไดท่ี

สามารถเปด-ปดไดท้ังอยูช้ันบนและช้ันลาง ทำใหสะดวกในการใช  

            ขอควรทราบ  

                  ไมควรใชสวิตชอันเดียวควบคุมเครื่องใชไฟฟาหลายช้ินใหทำงานพรอมกัน เพราะ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน สวิตชมากเกินไปจะทำใหจุดสัมผัสเกิดความรอนสูง และทำใหสวิตชไหมได  

 
            สะพานไฟ (cut-out)  
            เปนอุปกรณสำหรับตัดหรือตอวงจรไฟฟาท้ังหมดภายในบาน ประกอบดวยฐานและ คันโยก

ท่ีมีลักษณะ 

เปนขาโลหะ 2 ขา ซึ่งมีท่ีจับเปนฉนวน เมื่อสับคันโยกลงไปในรองท่ีทำดวยตัวนำไฟฟา กระแสไฟฟา

จากมาตรไฟฟาจะไหลเขาสูวงจรไฟฟาในบาน และเมื่อยกคันโยกข้ึนกระแสไฟฟาจะ หยุดไหล เชน 

การตัดวงจร  

 
             ขอควรทราบ  

                   -  สะพานไฟชวยใหเกิดความสะดวกและปลอดภัยในการซอมแซมหรือติดต้ังอุปกรณ

ไฟฟา  



                   -  ถาตองการใหวงจรเปด (ไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน) ใหกดคันโยกของสะพานไฟลง 

แตถาตองการให วงจรปด (มีกระแสไฟฟาไหลผาน) ใหยกคันโยกของสะพานไฟข้ึน  

                   - ในการกดหรือยกคันโยกของสะพานไฟ จะตองใหคันโยกแนบสนิทกับท่ีรองรับ   

             เตารับและเตาเสียบ (plug)  
             เตารับและเตาเสียบมี 2 ประเภท ดังนี ้ 

                   1. เตารับหรือปล๊ักตัวเมีย คือ อุปกรณสวนท่ีติดอยูกับวงจรไฟฟาในบานอยางถาวร 

เชน ฝาผนังบาน หรืออาคารเพื่อรองรับการเสียบของเตาเสียบจากเครื่องใชไฟฟา  

                   2. เตาเสียบหรือปล๊ักตัวผูคือ อุปกรณสวนท่ีติดอยูกับปลายสายไฟของเครื่องใชไฟฟา 

เตาเสียบท่ีใชกัน อยูมี 2 แบบ คือ  

                        2.1  เตาเสียบ 2 ขา ใชกับเตารับท่ีมี 2 ชอง  

                        2.2  เตาเสียบ 3 ขา ใชกับเตารับท่ีมี 3 ชอง โดยขากลางจะเช่ือมตอกับสายดิน 

ชวยปองกัน อันตรายกรณีกระแสไฟฟารัว่  

         
      ขอควรทราบ  

                   -  การใชงานควรเสียบเตาเสียบใหแนนสนิทกับเตารับและไมใชเตาเสียบหลายอัน กับ

เตารับอันเดียว เพราะเตารับอาจรอนจน ลุกไหมได และเมื่อเลิกใชงานควรจับท่ีเตาเสียบ ไมควรดึงท่ี

สายไฟ เพราะจะทำใหสายหลุด และเกิดไฟฟาลัดวงจรได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.6 

ตัวนำไฟฟา 

 

ตัวนำไฟฟา (conductor)  

            ตัวนำไฟฟา คือ สารท่ียอมใหกระแสไฟฟาผานไดงาย เพราะเปนสารท่ีมีอิเล็กตรอนอิสระ

เปนจำนวนมาก ทำใหสามารถรับสงพลังงานไฟฟาไดสวนมากจะเปนโลหะ  

            โลหะท่ีนำไฟฟาไดดีท่ีสุด คือ เงิน รองลงมา คือ ทองแดง และอะลูมิเนียม ตามลำดับ 

 
 

             สมบัติของตัวนำไฟฟา 

             1.  ชนิดของลวดตัวนำ  ตัวนำท่ีเปนวัตถุตางชนิดกัน จะมีความตานทานไฟฟาตางกัน แม

จะมีขนาดและความยาวเทากัน 

             2.  ความยาวของลวดตัวนำ  ลวดตัวนำท่ีมีความยาวเพิ่มข้ึน จะมีความตานทานมากข้ึน 

ดังนั้น 

ความตานทานจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความยาวของลวดตัวนำ 

 

 
 

 

 

 

 



 

ใบความรูท่ี 3.7 

ฉนวนไฟฟา 

 

ฉนวนไฟฟา (Insulator)  

             ฉนวนไฟฟา คือ วัตถุท่ีมีความตานทานตอการไหลของ กระแสไฟฟาสูงมากหลายเมกกะโอหม 

กันไมใหกระแสไฟฟาไหลผานตัวนำไดดี วัตถุชนิดท่ีจะเปนฉนวนไฟฟาไดดี เชน แกว กระดาษ พลาสติก 

ฯลฯ  

 
            วัตถุบางชนิดไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดเลย เชน พลาสติก แกว กระเบ้ือง ไมแหง ผาแหง  

เรานำฉนวนไฟฟาไปทำอุปกรณไฟฟาในสวนท่ีไมตองการให กระแสไฟฟาไหลผาน 

             การปองกนัอันตรายจากไฟฟา สายไฟฟา และเครื่องใชไฟฟา ตามปกติจะตองมีฉนวนหุม และมี

การตอสายอยางถูกตองและแข็งแรง เมื่อใชไฟฟาเปนระยะเวลานาน ฉนวนไฟฟา อาจชำรุดฉีกขาด รอยตอ

หลวม หรือหลุดได เมื่อผูใชไฟฟาสัมผัสสวนท่ี เปนโลหะจะเกิดกระแสไฟฟาผานรางกายลงดินอันตรายถึง

เสียชีวิตได จึงควรปองกัน 

             ฉนวนไฟฟา วัตถุท่ีซึ่งไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไปได หรือวัตถุท่ีมี ความตานทานไฟฟาสูง 

ซึ่งสามารถตานทานการไหลของกระแสได เชน ไมกา แกว น้ำบริสุทธิ์ และพลาสติก โดยปกติฉนวนจะมี

ความเปนกลางทางไฟฟา (มีอิเลคตรอนเทากับประจุบวก) เมื่อเอาประจุบวกมาเหนี่ยวนำจะไมสามารถทำ 

ใหอิเลคตรอน เคล่ือนท่ีได นั่นก็คือยังคงความเปนกลางทางไฟฟาเชนเดิม (ประจุไมไดแยกออกจากกัน) 

ดังนั้น ถาเราใหประจุไฟฟาแกฉนวน ประจุจะไมเคล่ือนท่ีไปจากเดิม (คงอยูท่ีเดิม) 

             วัสดุฉนวนไฟฟา คือ วัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการกีดกันหรือขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟาหรือ

วัสดุ 

ท่ีกระแสไฟฟาไมสามารถไหลผานได ไดแก ยาง ไฟเบอร พลาสติก ฯลฯ ฉนวนจะตองสามารถปองกันตัวนำ

ไฟฟาจากความรอนหรือของเหลวท่ีสามารถกัดกรอน ฉนวนท่ีใชหุมตัวนำไฟฟาตองมีความตานทานสูง ตอง

ไมถูกกรด หรือดางกัดกรอนไดต้ังแตอุณหภูมิ 0 ถึง 200 องศาฟาเรนไฮต และตองไมดูดความช้ืนในอากาศ 

ฉนวนท่ีใชหุมตัวนำไฟฟามีอยูหลายชนิด ไดแก แรใยหิน ยางทนความรอน 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.8 

พลังงานไฟฟาและขอมูลท่ีสำคัญในใบแจงคาไฟฟา 

 

พลังงานไฟฟาของแหลงกำเนิดไฟฟา 

 

             จากนิยามของแรงเคล่ือนไฟฟา 

             “แรงเคล่ือนไฟฟา (E) คือ พลังงานท่ีใชในการเคล่ือนท่ีประจุ +1 C ครบวงจรพอดี”  ดังนัน้  

                    ในการเคล่ือนประจุ    +1  C   ครบวงจร    ตองใชพลังงาน  E 

                    ถาเคล่ือนประจุ        +Q  C   ครบวงจร    ตองใชพลังงาน  QE 

 

             เมื่อ   WE       =     พลังงานไฟฟาท่ีเซลลไฟฟาจายออกมา ... (J ; จูล) 

                     Q         =     ประจุไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ี  ... (C ; คูลอมบ) 

                     E         =     แรงเคล่ือนไฟฟา  ... (V ; โวลต) 

        จะไดวา                  WE              =             QE 

        จาก                       Q               =             It 

        ดังนั้น                    WE              =             ItE 
 
        ถาให   PE   คือ  กำลังไฟฟาของเซลลไฟฟา 

        จาก  

P  =  
t

W
 

                                   

เครื่องหมายบนเครื่องใชไฟฟา 

          เครื่องใชไฟฟาจะมีตัวเลขบอกความตางศักยท่ีใช (V)   และกำลังไฟฟา (P)  ท่ีเกิดข้ึนเปนวัตต (W)    

แตบางชนิดก็กำหนดคาความตางศักย (V)  กับกระแสท่ีผานเครื่องใชไฟฟาเปนแอมแปร  (A)   เชน  

          เตารีด 110 V  750 W   หมายความวา  “เตารีดจะเกิดกำลัง  750  วัตต   เมื่อใชกับไฟฟาความตาง

ศักย110  โวลต” 

          ดังนั้น  ควรใชกับไฟความตางศักย  110  โวลต  เทานั้น ถาใชกับความตางศักย  220  โวลต เตารีดจะ

ไหมและเกิดอันตราย  แตถาใชกับความตางศักยต่ำกวาจะเกิดกำลังนอยกวา  750  วัตต  ทำใหเกิดความรอน

นอยลง   



          เตาไฟฟา 220 V  3 A  หมายความวา  “เมื่อใชเตาไฟฟากับความตางศักย  220  โวลต  จะมีกระแสผาน

3  แอมแปร   หรือเกิดกำลัง  (P)  =  IV   ดังนั้น   P  =  220 x 3  =  660  วัตต” 

 

 

 

ตัวอยาง  เคร่ืองหมายบนเคร่ืองใชไฟฟา 

 

 

ตัวอยางใบแจงหนี้คาไฟฟา 

 

 

                                          
     

 

 



ใบความรูท่ี 3.9 

การคำนวณคากระแสไฟฟา 

การคำนวณคาไฟฟา 

 

             เมื่อมีการใชเครื่องใชไฟฟาตองเสียคาไฟฟาใหกับการไฟฟา โดยคิดจากจำนวนพลังงานไฟฟาท่ี

เครื่องใชไฟฟานั้นๆ ใชไป 

             จาก  

P  =  
t

W
 

           จะได                                                      

                                                                                  W  =    Pt 

 

             เมื่อ            P         =       กำลังไฟฟาของเครื่องใชไฟฟา (Watt ; W วัตต) 

                              t         =       เวลาท่ีใชไฟฟา (s ; วินาที) 

                              W       =       พลังงานไฟฟาท่ีเครื่องใชไฟฟาใชไป  (J ; จูล) 
  

            โดยปกติหนวยของพลังงานไฟฟาเปนวัตต.วินาที ถานำมาใชกับพลังงานท่ีใช จะไมเหมาะสมเพราะเปน

หนวยเล็ก ในทางปฏิบัติจึงคิดพลังงานไฟฟาเปนกโิลวัตต.ช่ัวโมง หรือท่ีเรียกกันวา “หนวย หรือ ยูนิต 

(Unit)” 

                           1  หนวย (Unit)          =           1  กิโลวัตต.ช่ัวโมง 

          หาคาพลังงานท่ีเครื่องใชไฟฟาใชไปไดจาก 

                                      W                =          P (กิโลวัตต)  x  t (ช่ัวโมง) 

          จำนวนยูนิต  หาไดจาก 

    

       เครื่องมือวัดจำนวนยูนิต  เรียกวา  “Kilowatt  hour-meter” 

          การเปรียบเทียบหนวย  กิโลวัตต.ช่ัวโมงกับจูล … 

          1  kW.hr              =             1000 Watt x 3600 s 

          1  kW.hr              =             3.6 x 106  J 
    

 

 

https://sites.google.com/site/bejoyfulphysice/--phlangngan-fifa-laea-kalang-fifa/11_4.h16.gif?attredirects=0


คาพลังงานไฟฟา 

 

            คาพลังงานไฟฟา หรือคาไฟฟา มีองคประกอบ 3 สวน คือ 

            1.  คาไฟฟาฐาน 

             คาไฟฟาฐาน คิดจากพลังงานไฟฟาท่ีเครื่องใชไฟฟาท้ังหมดใชไปใน 1 เดือน คูณดวยคาไฟฟาตอ

หนวย 

            2.  คาไฟฟาผันแปร ( Ft )  

            คาไฟฟาผันแปร เปนคาใชจายท่ีการไฟฟาไมสามารถควบคุมได เชน ราคาเช้ือเพลิง และเปนตัว

เลขท่ีเปนไปตามมติคณะรัฐมนตรี แลวนำไปคูณกับจำนวนหนวยของพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใชไป 1 เดือน  

            3.  ภาษีมูลคาเพิ่ม ( VAT ) 

            ภาษีมูลคาเพิ่ม เปนตัวเลขท่ีผูขอรับบริการจะตองเปนผูรับภาระตามกฎหมายกำหนด นอกจากนี้ 

ผูใชไฟฟายังตองรับผิดชอบคาบริการรายเดือนอีกดวย 

           ซึ่งสามารถเขียนใหอยูในรูปของสมการไดดังนี้ 

 

คาพลังงานไฟฟา = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร ( Ft ) + ภาษีมูลคาเพิ่ม 

 

 

ตัวอยาง  จากใบแจงหนี้คาไฟฟา  ผูใชจะตองเสียคาไฟเทาไร 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

       วิธีทำ 

            จำนวนหนวยท่ีใชท้ังส้ิน         2264 - 2171  =  93  หนวย 

    คิดเปนคาพลังงานไฟฟา  ดังนี ้

            15  หนวยแรก (1 - 15)                         27.95   บาท           

            10  หนวยตอไป (16 - 25)                     25.03    บาท           

            10  หนวยตอไป (26 - 35)                     27.55    บาท           

            58  หนวย                                      182.01    บาท           

            รวมคาพลังงานไฟฟา                          262.54   บาท 

            นั่นคือ  คาไฟฟาฐาน  เทากับ  262.54   บาท   

                      คาไฟฟาผันแปร (Ft)   =  0.5204  บาท/หนวย 

                                                 =  0.5204 x 93  หนวย 

                                                 =   48.40   บาท 

                      คาบริการรายเดือน     =    8.19   บาท 

            ดังนั้น  รวมเงินท่ีตองชำระ      =   262.54  +  48.40  +  8.19  บาท 

                                                 =   319.13  บาท 

            และตองชำระคาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 

                                                 =  (
100

7
)  319.13  บาท 

                                                 =   22.34  บาท 

             รวมเงินท่ีตองชำระท้ังส้ิน       =  319.13  +  22.34  บาท 

                                                 =   341.47  บาท 

 

            ** หมายเหตุ   คาบริการรายเดือนข้ึนอยูกับการใชพลังงานไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.10 

หนาท่ีของตัวตานทาน 

 

ตัวตานทาน( Resistor : R ) 

ตัวตานทาน เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีตานทานการไหลของกระแสไฟฟาในวงจรตาง ๆ บอกคาความ

ตานทานเปนโอหม ใชสัญลักษณ Ω อานคาความตานทานไดจากแถบรหัสสีท่ีพิมพติดบนตัวตานทาน 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

            ก. การอานรหัสสีตัวตานทาน   ข. สัญลักษณตัวตานทาน 

            โดยท่ัวไปตัวตานทาน แบงเปน 2 ประเภท คือ 

                 1) ตัวตานทานคงท่ี เปนตัวตานทานท่ีมีคาความตานทานของการไหลของกระแสไฟฟาคงท่ี มี

สัญลักษณท่ีใชในวงจร ดังนี้ 

 
                 2)  ตัวตานทานแปรคาได เปนตัวตานทานท่ีผูใชสามารถเปล่ียนคาความตานทานไดดวยการ

หมุนหรือเล่ือนปุมปรับคาเพื่อเพิ่มหรือลดคาความตานทานท่ีตองการ หรือเปล่ียนคาความตานทานตาม

ปริมาณแสงท่ีตกกระทบ เรียกตัวตานทานนี้วา แอล ดี อาร (LDR ) สัญลักษณท่ีใชในวงจร ดังนี ้

 

 
 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.11 

ตัวตานทานแปรคาได 

 

     การอานความตานทานจากแถบสีบนตัวตานทาน 

 

 
 

             โดยท่ัวไป แถบสีบนตัวตานทาน จะมี 4 แถบ แตละแถบสีใชแทนตัวเลข มีความหมายดังนี ้

 
           ตัวตานทานขางตน ซึ่งมีแถบสีน้ำตาล เขียว สมและทอง มีความตานทาน ดังนี้ 15 x 103 โอหม 

และมีความคลานเคล่ือน 5% หรือเทากับ 15 000 โอหม ± 750 โอหม หรือมีคาระหวาง 14 250 โอหม 

และ 15 750 โอหม 

            พิจารณาวงจรท่ีประกอบดวยตัวตานทานท่ีทราบคากับแบตเตอรี่ และวัดกระแสไฟฟาในวงจร 

เปล่ียนตัวตานทานเปนคาอื่น บันทึกกระแสไฟฟาทุกครั้ง จะพบวาเมื่อตัวตานทานมีคาเพิ่มข้ึนกระแสไฟฟา

ท่ีวัดไดมีคาลดลง จึงสามารถกำหนดกระแสไฟฟาในวงจรไดโดยใชตัวตานทานท่ีเหมาะสม หรือกลาวไดวา 

ตัวตานทานทำหนาท่ีจำกัดคาของกระแสไฟฟาในวงจร 

 

https://sites.google.com/site/physicsenjoym5/khwam-samphanth-rahwang-krasae-fifa-laea-khwam-tang-saky/im9.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/site/physicsenjoym5/khwam-samphanth-rahwang-krasae-fifa-laea-khwam-tang-saky/im10.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/site/physicsenjoym5/khwam-samphanth-rahwang-krasae-fifa-laea-khwam-tang-saky/e-f13.jpg?attredirects=0


 

             ปจจัยท่ีมีผลตอความตานทานของตัวนำไฟฟา มีดังนี ้

             1)  ชนิดของตัวนำ ตัวนำตางชนิดกันมีความตานทานไมเทากัน 

             2)  ความยาวของตัวนำ ความยาวมากจะมีความตานทานมาก และความยาวนอยจะมีความ

ตานทานนอย (ความตานทานแปรผันโดยตรงกับความยาว) 

                  -  ลวดตัวนำชนิดเดียวกัน ขนาดใหญเทากัน เสนท่ียาวกวาจะมีความตานทานมากกวา และ

จะยอมใหกระแสไฟฟาผานไดนอยกวาเสนท่ีส้ัน 

              3)  พื้นท่ีหนาตัดของตัวนำ พื้นท่ีหนาตัดมาก (ขนาดใหญ) จะมีความตานทานนอย และ

พื้นท่ีหนาตัดนอย (ขนาดเล็ก) จะมีความตานทานมาก (ความตานทานแปรผกผันกับพื้นท่ีหนาตัด) 

                  -  ลวดตัวนำชนิดเดียวกัน ยาวเทากัน เสนท่ีมีขนาดเล็กกวา หรือมีพื้นท่ีหนาตัดนอยกวาจะมี

ความตานทานมากกวา และจะยอมใหกระแสไฟฟาผานไดนอยกวาเสนท่ีมีขนาดใหญและส้ัน 

             4)  อุณหภูมิของตัวนำ อุณหภูมิสูงจะมีความตานทานมาก และอุณหภูมิต่ำจะมีความตานทาน

นอย 

                  -  ฉนวนไฟฟา (insulator) คือ สารท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานหรือมีความตานทาน

ไฟฟาสูง สวนใหญเปนพวกอโลหะ เชน ยาง แกว ไม พลาสติก กระเบ้ือง เปนตน 

                  -  ตัวนำไฟฟายิ่งยวด (superconductor) คือ ตัวนำไฟฟาท่ีไมมีความตานทานไฟฟาเลย ทำ

ไดโดยนำตัวนำไฟฟา เชน ดีบุก ปรอท มาลดอุณหภูมิจนถึงระดับหนึ่ง คือประมาณ -25 องศาเซลเซียส 

ตัวนำไฟฟาก็จะหมดความตานทานลง 

                  -  ไฟฟาลัดวงจร (short circuit) เกิดจากลวดตัวนำในสายไฟแตละสายมาแตะกัน จึงทำให

มีกระแสไฟฟาปริมาณมากผานบริเวณท่ีสายไฟแตะกันทำใหเกิดความรอนสูง ถาวงจรไมถูกตัดสายไฟอาจ

ลุกไหมและเกิดอัคคีภัยได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.12 

การนำตัวเก็บประจุมาใชงาน 

 

ความหมายของโมเมนต 

            โมเมนตของแรง(Moment of Force)หรือโมเมนต(Moment) หมายถึง ผลของแรงท่ีกระทำตอ

วัตถุหมุนไปรอบจุดหมุน ดังนั้น คาโมเมนตของแรง ก็คือผลคูณของแรงนั้นกับระยะต้ังฉากจากแนวแรงถึง

จุดหมุน (มีหนวยเปน นิวตัน-เมตร แตหนวย กิโลกรัม-เมตร และ กรัม-เซนติเมตร ก็ใชไดในการคำนวณ) 

ชนิดของโมเมนต 

            โมเมนตของแรงแบงตามทิศการหมุนไดเปน 2 ชนิด 

            1. โมเมนตทวนเข็มนาิกา  คือ  โมเมนตของแรงท่ีทำใหวัตถุหมุนทวนเข็มนาิกา 

            2. โมเมนตตามเข็มนาิกา  คือ  โมเมนตของแรงท่ีทำใหวัตถุหมุนตามเข็มนาิกา 

หลักการของโมเมนต 

            ถามีแรงหลายแรงกระทำตอวัตถุช้ินหนึ่ง แลวทำใหวัตถุนั้นสมดุลจะไดวา 

           ผลรวมของโมเมนตทวนเข็มนาิกา =   ผลรวมของโมเมนตตามเข็มนาิกา 

                                M ตาม =    M ทวน 

                                       F1 x L1 =  F2 x L2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.13 

สนุกกับไดโอด 

 

การนำหลักการเก่ียวกับโมเมนตไปใชประโยชน 

            โมเมนต หมายถึง ผลของแรงซึ่งกระทำตอวัตถุ เพื่อใหวัตถุหมุนไปรอบจุดหมุน 

            ความรูเกี่ยวกับโมเมนตของแรง สมดุลของการหมุน และโมเมนตของแรงคูควบถูกนำมาใช

ประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย โดยเฉพาะการประดิษฐเครื่องผอนแรงชนิดตาง ๆ 

            คาน เปนวัตถุแข็ง ใชดีด – งัดวัตถุใหเคล่ือนท่ีรอบจุด ๆ หนึ่ง ทำงานโดยใชหลักของโมเมนต 

            นักวิทยาศาสตรใชหลักการของโมเมนตมาประดิษฐคาน ผูรูจักใชคานใหเปนประโยชนคนแรก 

คือ  

อารคีเมเดส ซึ่งเปนนักปราชญกรีกโบราณ เขากลาววา “ถาฉันมีจุดค้ำและคานงัดท่ีตองการไดละก็ ฉันจะ

งัดโลกใหลอยข้ึน” 

 

ตัวอยางท่ี 1   คานยาว  2  เมตร  นำเชือกผูกปลายคานดานซาย  0.8 เมตร แขวนติดกับเพดาน มี

วัตถุ  30 กิโลกรัมแขวนท่ีปลายดานซาย    ถาตองการใหคานสมดุลจะตองใชวัตถุกี่กิโลกรัมแขวนท่ีปลาย

ดานขวา (คานเบาไมคิดน้ำหนัก) 

 

วิธีทำ       เมื่อให O เปนจุดหมุน เมื่อคายสมดุลจะได 

              ผลรวมของโมเมนตทวนเข็มนาิกา =   ผลรวมของโมเมนตตามเข็มนาิกา 

 M ตาม =    M ทวน 

3 x 0.8 =    W X 1.2 

W  =     20 kg 

         ตอบ   ดังนั้น จะตองใชวัตถุ  20  กิโลกรัม  แขวนท่ีปลายดานขวา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตัวอยาง 2  คานสม่ำเสมอยาว 1 เมตร คานมีมวล 2 กิโลกรัม ถาแขวนวัตถุหนัก  40 และ  60  กิโลกรัมท่ีปลายแต

ละขางจะตองใชเชือกแขวนคานท่ีจุดใดคานจึงจะสมดุล 

วิธีทำ      ผลรวมของโมเมนตทวนเข็มนาิกา =   ผลรวมของโมเมนตตามเข็มนาิกา 

 M ตาม =    M ทวน 

 (40 x X) +  (2 x ( X - 0.5)) =   60 x ( 1-X ) 

40 X + 2X  - 1 =   60 - 60X 

40X + 2X +60X =   60 + 1 

102X =   61 

X =   0.6 m  

         ตอบ     ตองแขวนเชือกหางจากจุก A  เปนระยะ  0.6  เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.13 

สนุกกับไดโอด 

 

.  ไดโอดเปลงแสง ( Light Emitting Diode : LED ) 

   ไดโอดเปลงแสง เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนำชนิดหนึ่งที่เมื ่อตอแรงดันไฟฟาที่เหมาะสมแลวจะ

เปลงแสงออกมา นำมาใชงานในการแสดงผลตาง ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โ 

 

 

 

 

 

โครงสรางของไดโอดเปลงแสง 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.14 

สนุกกับทรานซิสเตอร 

      

     ทรานซิสเตอรเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนำ ชนิด 2 รอยตอ หรือท่ีเรียกวา BJT ซึ่งใชอยูในวงจร

อิเล็กทรอนิกส โดยท่ัวไปแลวจะถูกใชเปน วงจรขยายสัญญาณ ,สวิตชช่ิง,เปนตน 

     ทรานซิสเตอรสรางมาจากวัสดุประเภทสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N มารวมกันโดยทำใหเกิดรอยตอ

ระหวางเนื้อสารนี่สองรอยตอ โดยสามารถจัดทรานซิสเตอรได 2 ชนิด คือ 

1. ทรานซิสเตอรชนิด NPN  

2. ทรานซิสเตอรชนิด PNP  

รอยตอจากเนื้อสารท้ัง 3 นี้ มีจุดตอเปนขาทรานซิสเตอร เพื่อใชเช่ือมโยงหรือบัดกรีกับอุปกรณอื่นดังนั้น

ทรานซิสเตอรจึงมี 3 ขา มีช่ือเรียกวา คอลเลคเตอร (สัญลักษณ C ) อิมิตเตอร (สัญลักษณ E ) และ เบส 

(สัญลักษณ B ) รูปรางโครงสรางและสัญลักษณของทรานซิสเตอรดังรูป 

 
โครงสรางทรานซิสเตอร PNP โครงสรางทรานซิสเตอร NPN 

 
ทรานซิสเตอร PNP ทรานซิสเตอร NPN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รูปลักษณะของทรานซิสเตอร 

     ทรานซิสเตอรแบบ Low Power จะบรรจุอยูในตัวถังท่ีเปนโลหะพลาสติกหรืออีปอกซี รูปลักษณะของ

ทรานซิสเตอรประเภท Low Power ท้ัง 4 ชนิด แสดงดังรูป 

 
   โดยจะมีลวดตัวนำยื่นออกมาจากสวนลางของตัวถัง เหตุผลท่ีถูกออกแบบในลักษณะนี้เนื่องจาก เมื่อใช

ทรานซิสเตอรประเภทนี้ในวงจรจะตองเสียบขาทรานซิสเตอรในชองเสียบบนแผนวงจรกอนท่ีจะทำการ

บัดกร ี

    ทรานซิสเตอรแบบ High Power ดังแสดงในรูป ทรานซิสเตอรประเภทนี้ถูกออกแบบเพื่อใหสามารถ

ติดต้ังโครงสรางท่ีเปนโลหะ ท้ังนี้เพื่อใหโลหะท่ีทรานซิสเตอรติดต้ังอยูทำหนาท่ีระบายความรอนใหกับ

ทรานซิสเตอรประเภทนี ้สำหรับลวดตัวนำท่ีตอยื่นออกมาจะเปนขาตาง ๆ ของทรานซิสเตอร ถาในกรณีท่ีมี 

2 ขา โดยขาท่ียื่นออกมาจะหมายถึง ขาเบส และขาอิมิตเตอร สวนตัวถังจะทำหนาท่ีเปนขาคอลเลคเตอร 

 
 

การทำงานของทรานซิสเตอร 

     รูปแสดงทรานซิสเตอรชนิด NPN และชนิด PNP จากภาพขยายจะเห็นวาทรานซิสเตอรนั้นจะ

ประกอบดวยไดโอดจำนวน 2 ตัว ไดแก เบส - คอลเลคเตอรไดโอด และเบส-อิมิตเตอรไดโอด โดยเม่ือเปน

ทรานซิสเตอรชนิด NPN ไดโอดท้ังสองจะตอกันแบบหลังชนหลัง แตถาเปนทรานซิสเตอรชนดิ PNP ไดโอด

ท้ังสองจะช้ีเขาไปยังขาเบส 

 

 
 

 



 

ทรานซิสเตอรท่ีทำงานเปนสวิตซ 

     การนำทรานซิสเตอรไปใชงานเปนสวิตซการปดเปดวงจรของทรานซิสเตอรจะถูกควบคุมโดยเบส-

อิมิตเตอรไดโอด (B-E) นั่นคือ เมื่อ เบส-อิมิตเตอรไดโอด ไดรับไบอัสตรงทรานซิสเตอรจะอยูสภาวะ ON แต

ถาเบส-อิมิตเตอรไดโอดไดรับไบอัสกลับทรานซิสเตอรก็จะอยูในสภาวะ OFF  

 
     โดยการปอนกระแสเบส ( IB ) ใหกับเบสของทรานซิสเตอร เพื่อใหรอยตอระหวางคอลเลคเตอรกับ 

อิมิตเตอรนำกระแสได และตองจายกระแสเบสใหทรานซิสเตอรนำกระแสจนอิ่มตัวจะเกิดกระแสไหลผาน

รอยตอคอลเลคเตอรกับอิมิตเตอร เปรียบไดวาสวิตซระหวางจุด C และ E ทำงานได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรูท่ี 3.15 

การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 

การประกอบวงจรไฟกระพริบ 

           วงจรไฟกระพริบเปนวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื ้องตนอยางงายที่สามารถตอใหเสร็จและ

ทำงานไดในเวลาไมมาก ตอไดหลายๆ แบบปจจุบันมี LED ที่กระพริบไดดวยตัวเอง ตัวอยางวงจรไฟ

กระพริบ LED ท่ีงายท่ีสุดและมีการใชงานกันมากคือวงจรไฟกะพริบซึ่งจะติด – ดับ สลับไปมาในอัตราปกติ

หนึ่งหรือสองครั้งตอ วินาที และถาใช LED สองตัวจะมีลักษณะการทำงานเชนเดียวกันเพียงแต  LED ท้ัง

สองตัวติด – ดับสลับกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

              ก.การตอไดโอดเปลงแสง  ข. วงจรการตอไดโอดเปลงแสง 

ภาพ การตอใชงานไดโอดเปลงแสง 

 จากภาพเปนการตอแอลอีดีเขากับตัวตานทาน 1 KΩ เมื่อตอแหลงจายกำลังไฟฟา กระแสตรง

ขนาด 12 V เขาไปใหถูกข้ัวจะทำใหแอลอีดีติดสวางได ถาตองการใหแอลอีดีสวางมากกวานี้ใหลดคาความ

ตานทานลงมาใหนอยกวา 1 KΩ  

การประกอบวงจรมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 

   

 

 

 

    

 

          ก. การประกอบวงจรมอเตอรไฟฟากระแสตรง        ข.วงจรมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 

 

V12=E

LED

ΩK1R

Switch

Motor DC

M plysupPower



ใบงานท่ี 3.1 

การตอเคร่ืองใชไฟฟาเขาในวงจรไฟฟา 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อทดลองและอธิบายการตอวงจรไฟฟาอยางงาย 

คำถามกอนการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

สมมติฐานการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ 

2.  หลอดไฟฟาขนาด 6 โวลต 

3.  สวิตช 

1  เครื่อง 

2 หลอด 

1  อัน 

 

วิธีการทดลอง 

           1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ หลอดไฟฟาขนาด 6 โวลตจำนวน   

1  หลอด และสวิตช ดังภาพกดสวิตช (วงจรปด) สังเกตความสวางของหลอดไฟ  
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            2.  ตอหลอดไฟฟาขนาด 6 โวลตอีก  1  หลอด ดวยวิธีการตางๆ เขากับวงจรไฟฟาในขอ 1 กดสวิตช 

(วงจรปด) สังเกตความสวางของหลอดไฟฟาพรอมท้ังวาดวงจรไฟฟาประกอบ 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

           1.  จากกิจกรรมนักเรียนนำหลอดไฟฟา 2 หลอด มาตอกันแบบใดบาง 

           2.  เมื่อกดสวิตชใหกระแสไฟฟาเคล่ือนท่ีเขาในวงจรไฟฟาแตละแบบท่ีมีหลอดไฟฟา 2 หลอด ความสวาง

ของหลอดไฟฟาในแตละวงจรเปนอยางไร 

           3.  การตอเครื่องใชไฟฟาแบบขนานเขาในวงจรไฟฟามีขอดีอยางไร 

\ 
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ตัวอยาง การตอวงจรไฟฟาแบบตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.2 

พลังงานไฟฟาในวงจรไฟฟา 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อทดลองและอธิบายการตอวงจรไฟฟาอยางงาย 

คำถามกอนการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ 

2.  หลอดไฟฟา ขนาด 6 โวลต 

3.  สวิตช 

4.  โวลมิเตอร 

5.  สายไฟ 

1  เครื่อง 

1 หลอด 

1  อัน 

1 เครื่อง 

1 ชุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย โวลมิเตอรหลอดไฟฟาขนาด 6 โวลตจำนวน  1  หลอด  

หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ และสวิตช ดังภาพ   

 

 
            2.  ตอวงจรไฟฟา โดยใชคาพลังงาน 2 โวลตกดสวิตช (วงจรปด) สังเกตการณเปล่ียนแปลงของหลอด

ไฟฟา และโวลมิเตอร บันทึกผล ยกสวิตชข้ึน (วงจรเปด)  

            3.  ทำซ้ำขอ 2 โดยเพิ่มคาพลังงานไฟฟาในวงจรอีกอยางนอย 2 คา  

คำถามทายกิจกรรม 

            1.  เมื่อเพิ่มคาพลังงานไฟฟา คาท่ีอานไดจากโวลตมิเตอรเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 

            2.  เมื่อเพิ่มคาพลังงานไฟฟา ความสวางของหลอดไฟฟามีเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 

            3.  คาท่ีอานไดจากโวลตมิเตอร มีความสัมพันธกับความสวางของหลอดไฟฟาอยางไร 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 



ใบงานท่ี 3.3 

การวัดกระแสไฟฟา 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อทดลองและอธิบายการวัดกระแสไฟฟาในวงจร 

คำถามกอนการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

...................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................

. 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

           

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ 

2.  หลอดไฟฟา ขนาด 6 โวลต 

3.  สวิตช 

4.  แอมมิเตอร 

5.  สายไฟ 

1  ชุด 

1 หลอด 

1  อัน 

1 เครื่อง 

1 ชุด 

 

 

วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวยแอมมิเตอร หลอดไฟฟา ขนาด 6 โวลต หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ และ

สวิตช  ดังภาพ  

 



  
 

            2.  ตอวงจรไฟฟาโดยใชความตางศักยของหมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำหรือถานไฟฉาย 2 โวลต  กดสวิตช 

สังเกตการณเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟาและแอมมิเตอร บันทึกผล และยกสวิตชข้ึน   

            3.  ทำซ้ำขอ 2 โดยเพิ่มความตางศักยของหมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ เปน 4 และ 6 โวลต ตามลำดับ 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

....................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 

คำถามทายกิจกรรม 

            เมื่อเพิ่มความตางศักยของหมอแปลงไฟฟา คาท่ีอานไดจากแอมมิเตอรเปล่ียนแปลงอยางไร 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.4 

ความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อทดลองหาความสัมพันธระหวางความตางศักยกระแสไฟฟา  

คำถามกอนการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

          

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ 

2.  หลอดไฟฟา ขนาด 6 โวลต 

3.  สวิตช 

4.  แอมมิเตอร 

5.  โวลตมิเตอร 

6.  ลวดนิโครม 

7.  สายไฟ 

1  ชุด 

1 หลอด 

1  อัน 

1 เครื่อง 

1 เครื่อง 

1 ชุด 

1 ชุด 

 

วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ ลวดนิโครม แอมมิเตอร โวลตมิเตอร และ

สวิตช  ดังภาพ  



   
            2.  กดสวิตช สังเกตและบันทึกคาความตางศักยจากโวลตมิเตอร และคากระแสไฟฟาจากแอมมิเตอร แลว

ยกสวิตชข้ึน   

            3.  ทำซ้ำขอ 2 โดยเพิ่มความตางศักยในวงจรอีก 2 – 3 คา 

            4.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา โดยใชขอมูลท่ีไดจากขอ 2 และ 

3 โดยใหคาความตางศักยอยูบนแกนนอน และคากระแสไฟฟาอยูบนแกนต้ัง 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            1.  จากกิจกรรมกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา มีลักษณะอยางไร 

            2.  ความตางศักย และกระแสไฟฟา มีความสัมพันธกันอยางไร 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.5 

กฎของโอหม 

 

คำช้ีแจง    จงแสดงวิธีทำ 

 

1.  ถาลวดนิโครมมีความตานทาน  50  โอหม  ตออยูกับเซลลไฟฟาขนาด 1.5 โวลต  จะมีกระแสไฟฟาไหลผานลวด

นิโครมเทาใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

2.  ลวดทองแดงตออยูกับเซลลไฟฟาขนาด 3.0 โวลต  จะมีกระแสไฟฟาไหลผานลวดทองแดง 0.05 แอมแปร  

อยากทราบวาลวดทองแดงมีความตานทานเทาใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

3.  ตอลวดเงินเขากับเซลลไฟฟาหนึ่ง พบวา มีกระแสไฟฟาไหลผานลวดเงินขนาด 0.1 แอมแปร ถาลวดเงินมีความ

ตานทาน 40 โอหม อยากทราบวาความตางศักยของเซลลไฟฟามีขนาดเทาใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4.  ถาลวดนิโครมมีความตานทาน 75 โอหม ตออยูกับเซลลไฟฟาขนาด 1.5 โวลต  จะมีกระแสไฟฟาไหลผานลวด

นิโครมเทาใด 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

5.  ลวดทองแดงตออยูกับเซลลไฟฟาขนาด 4.5 โวลต จะมีกระแสไฟฟาไหลผานลวดทองแดง 0.075 แอมแปร 

อยากทราบวาลวดทองแดงมีความตานทานเทาใด 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

6.  ตอลวดเงินเขากับเซลลไฟฟาหนึ่ง พบวา มีกระแสไฟฟาไหลผานลวดเงินขนาด 0.05 แอมแปร ถาลวดเงินมีความ

ตานทาน 50 โอหม อยากทราบวาความตางศักยของเซลลไฟฟามีขนาดเทาใด 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



ใบงานท่ี 3.6 

การตอเคร่ืองใชไฟฟาในบาน 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาการเลือกใชวัสดุ อุปกรณสำหรับวงจรไฟฟาในบาน  

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

เครื่องใชไฟฟาท่ีใชในบาน 

 

อยางนอย 2 ชนิด 

 

วิธีการทดลอง 

            1.  สำรวจ สังเกต และบันทึกขอมูลเกี่ยวกับเครื่องใชไฟฟาในบาน ไดแก ความตางศักย กระแสไฟฟา และ

ขอมูลอื่นๆ และเขียนภาพแสดงการตอวงจรไฟฟาเขากับวงจรไฟฟาในบานอยางนอย 2 ชนิด   
            2.  สำรวจ สังเกต และบันทึกขอมูลเกี่ยวกับลักษณะท่ัวไป (ขนาด รูปราง สวนประกอบ คาท่ีกำกับไว) 

ของอุปกรณไฟฟาในบาน เชน สายไฟ เตารับ เตาเสียบ และอุปกรณไฟฟาอื่น ๆ 

 
 

คำถามทายกิจกรรม 

            1.  ความตางศักยท่ีใชกับเครื่องใชไฟฟาในบานแตละชนิดมีคาเทากันหรือไม อยางไร 

            2.  เครื่องใชไฟฟาในบานแตละชนิดใชกระแสไฟฟาเทากันหรือไม นักเรียนสังเกตไดอยางไร 

            3.  อุปกรณไฟฟาในบาน ท่ีนักเรียนพบมีอะไรบาง นักเรียนคิดวาอุปกรณไฟฟาแตละชนิดมีขอจำกัดในการ

เลือกใชงาน อยางไร 

 



ใบงานท่ี 3.7 

ขนาด ความยาว และชนิดของลวดตัวนำกับความตานทาน 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อทดลองการเลือกใชวัสดุ อุปกรณสำหรับวงจรไฟฟาในบาน  

 

คำถามกอนการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................. 

......................................................................................................................................................................................

. 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

 วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

   -  เสนลวดตัวนำชนิดตางท่ีมีความยาว และ

พื้นท่ีหนาตัดตางกัน 

 

1  ชุด 

 

วิธีการทดลอง 

            1.  กำหนดปญหาให 3 ปญหา คือ 

                 1.1  เสนลวดตัวนำชนิดเดียวกัน 2 เสน ความยาวของเสนลวดเทากัน แตพื้นท่ีหนาตัดของเสนลวด

ตางกัน ความตานทานของเสนลวดท้ังสองจะมีคาอยางไร 

                 1.2  เสนลวดตัวนำชนิดเดียวกัน 2 เสน ขนาดพื้นท่ีหนาตัดของเสนลวดเทากัน แตความยาวของเสน

ลวดตางกัน ความตานทานของเสนลวดท้ังสองจะมีคาเปนอยางไร 

                 1.3  เสนลวดตัวนำตางชนิดกัน แตความยาวและพื้นท่ีหนาตัดของเสนลวดเทากัน ความตานทานของ

เสนลวดท้ังสองจะมีคาอยางไร   



            2.  ใหออกแบบการทดลอง ทำการทดลอง และสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับปญหาท่ีกำหนดให พรอมท้ัง

นำเสนอผลการทดลอง 

 

   
 

 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            ความตานทานของเสนลวดตัวนำมีความสัมพันธกับความยาว พื้นท่ีหนาตัดและชนิดของเสนลวดตัวนำ 

อยางไร 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.8 

ประโยชนของฉนวนหุมสายไฟฟา 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาประโยชนของฉนวนหุมสายไฟฟา  

 

คำถามกอนการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

        

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ 

2.  หลอดไฟฟา  

3.  สวิตช 

4.  ฝอยเหล็กยาว 10 เซนติเมตร 

5.  สายไฟ 

1  ชุด 

1 หลอด 

1  อัน 

2 เสน 

1 ชุด 

 

วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย ฝอยเหล็กยาว 10 เซนติเมตร จำนวน 2 เสน หลอดไฟฟา  

1 หลอด หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ำ สายไฟฟา และสวิตช  ดังภาพ  

 



   
            2.  จัดใหฝอยเหล็กท้ังสองเสนไมแตะกัน กดสวิตช สังเกตความสวางของหลอดไฟ 

            3.  จัดใหฝอยเหล็กท้ังสองเสนแตะกัน กดสวิตช สังเกตความสวางของหลอดไฟ และการเปล่ียนแปลงของ

ฝอยเหล็กสวนท่ีแตะกัน 

 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            ขณะท่ีฝอยเหล็กแตะกัน ฝอยเหล็กและหลอดไฟฟาเกิดการเปล่ียนแปลงข้ึนหรือไม อยางไร เหตุใดจึงเปน

เชนนั้น 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.9 

การคำนวณคาไฟฟา 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อสามารถคำนวณการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องใชไฟฟาและคิดคาไฟฟา  

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

สำเนาใบเสร็จคาไฟฟาของบานนักเรียน 

 

5 ฉบับ (ตอเนื่องกัน) 

 

วิธีการทดลอง 

            ใหนักเรียนนำใบเสร็จรับเงินคาไฟฟาของบานตนเอง หรือสำเนา จำนวน 5 เดือน ตอเนื่องกันมา

ดำเนินการ ดังนี ้

            1.  เขียนกราฟแสดงจำนวนเงินคาไฟฟาท่ีจายในแตละเดือน   
            2.  เดือนท่ีจายคาไฟฟามากท่ีสุด และนอยท่ีสุดไดแกเดือนอะไร 

            3.  ใหแตละกลุมชวยกันพิจารณาแนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟา 

            4.  แตละกลุมนำเสนอ และอภิปรายผลของกิจกรรม 

 

 
ตัวอยางใบเสร็จรับเงินคาไฟฟา 



ใบงานท่ี 3.10 

การคำนวณคากระแสไฟฟา 

 

คำช้ีแจง    จงแสดงวิธีทำ 

 

1.    เตารีดไฟฟา ขนาด 750 วัตต ใชงานวันละ 10 ช่ัวโมง  จะเสียคาไฟฟาเทาใด ตอเดือน (30 วัน) ถาคิดคาไฟฟา

ยูนิตละ 1.50 บาท 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

2.ลวดความรอนขนาด  220V ทำหนาท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอนในอัตรา 1500 J/sจงหา

คากระแสท่ีไหลผานลวดนี้ 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3.   บานหลังหนึ่งมีเครื่องใชไฟฟาดังนี ้

     a.    มอเตอรปมน้ำขนาด    1.5 แรงมา      ใชงานวันละ   2 ชม./วัน 

     b.    กาตมน้ำรอนขนาด    750 วัตต    ใชงานวันละ    5  ชม./วัน 

     c.    หมอหุงขาวไฟฟา     1000 วัตต   ใชงานวันละ   30 นาที  /วัน 

     d.    ตูเย็นขนาด ขนาด    150 วัตต    ใชงานวันละ 15 ชม./วัน 

     e.    โทรทัศน ขนาด   70 วัตต   ใชงานวันละ   5 ชม./วัน 

     ใน 1 เดือน (30 วัน) จะเสียคาไฟฟาเทาใด เมื่อ 1 ยูนิต  เทากับ 1.75 บาท 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



ใบงานท่ี 3.11 

หนาท่ีของตัวตานทาน 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของตัวตานทาน  

 

คำถามกอนการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  ตัวตานทาน 100-400 Ω 

2.  หลอดไฟฟา  

3.  สวิตช 

4.  แอมมิเตอร 

5.  สายไฟ 

6.  แหลงกำเนิดไฟฟาถานไฟฉาย  

1  ชุด 

1 หลอด 

1  อัน 

1  เครื่อง 

1 ชุด 

4 กอน 

 

วิธีการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาอยางงาย สังเกตความสวางของหลอดไฟฟา และบันทึกคากระแสไฟฟา  
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  2.  ตอตัวตานทานขนาด 100 Ω เขากับวงจรดังภาพ สังเกตความสวาง และบันทึกคากระแสไฟฟา 

 

 
        

             3.  ทำซ้ำขอ 2 โดยเปล่ียนตัวตานทานเปนขนาด 200 Ω, 300 Ω และ 400 Ω ตามลำดับ 

 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกจิกรรม 

            1.  เมื่อเพิ่มความตานทานเขาในวงจร ความสวางของหลอดไฟฟาเปล่ียนแปลงอยางไร 

            2.  เมื่อเพิ่มความตานทานเขาในวงจร กระแสไฟฟาในวงจรเปล่ียนแปลงอยางไร 

            3.  ขณะทดลองตามขอ 2 ถาสลับขาของตัวตานทาน คากระแสไฟฟาในวงจรเปล่ียนแปลงหรือไม เพราะ

เหตุใด 

            4.  ตัวตานทานทำหนาท่ีอยางไร ในวงจรไฟฟา 



 



ใบงานท่ี 3.12 

หนาท่ีของตัวตานทาน 

 

 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของตัวตานทานชนิดแปรคาได  

 

คำถามกอนการทดลอง 

...................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  ตัวตานทานคงท่ี 

2.  ตัวตานทานแปรคาได 

3.  ตัวตานทาน LDR 

4.  หลอดไฟฟา  

5.  สวิตช 

6.  แอมมิเตอร 

7.  สายไฟ 

8.  แหลงกำเนิดไฟฟาถานไฟฉาย  

1  ชุด 

1  ชุด 

1  ชุด 

1 หลอด 

1  อัน 

1  เครื่อง 

1 ชุด 

4 กอน 
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วิธีการทดลอง 

 

            1.  ตอวงจรไฟฟาอยางงายดังภาพ อานคากระแสไฟฟาในวงจร  

 

 

 
   
 

            2.  เปล่ียนตัวตานทานในขอ 1 เปนตัวตานทานท่ีแปรคาได ขนาด 50 kΩ ดังภาพ แลวหมุนแกนของตัว

ตานทานท่ีแปรคาได สังเกตการเปล่ียนแปลงของแอมมิเตอร 

 
3.  เปล่ียนตัวตานทานท่ีแปรคาไดในขอ 2 เปน LDR แลวใชมือปดและเปด LDR สังเกตการเปล่ียนแปลงของ

แอมมิเตอร 

 
 

 

      



 

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            ตัวตานทานท่ีแปรคาได และตัวตานทาน LDR มีวิธีการปรับคาความตานทานอยางไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.13 

การนำตัวเก็บประจุมาใชงาน 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของตัวเก็บประจุ  

 

คำถามกอนการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................. 

สมมติฐานการทดลอง 

.................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  ตัวเก็บประจุ 

2.  แอมมิเตอร 

3.  สายไฟ 

4.  แหลงกำเนิดไฟฟาถานไฟฉาย  

5.  สวิตช 

1  ชุด 

1  เครื่อง 

1 ชุด 

4 กอน 

1  อัน 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีการทดลอง 

 

            1.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย แอมมิเตอร และตัวเก็บประจุ ดังภาพ สังเกตการเปล่ียนแปลงของ

แอมมิเตอร  

 
            2.  นำตัวเก็บประจุในขอ 1 มาตอกับถานไฟฉาย 4 กอน และสวิตช ดังภาพ แลวกดสวิตช (วงจรปด) นาน

ประมาณ  

-2- 

 

 

5 วินาที แลวยกสวิตชข้ึน (วงจรเปด) 

 

 
 

            3.  ถอดถานไฟฉายในขอ 2 ออก แลวตอแอมมิเตอรแทน ดังภาพ แลวกดสวิตช (วงจรปด) สังเกตการ

เปล่ียนแปลงของแอมมิเตอร 

 
 

 



   
การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

..................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 

 

คำถามทายกิจกรรม 

            จากการทดลองขอ 3  เข็มของแอมมิเตอรมีการเปล่ียนแปลงอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.14 

สนุกกับไดโอด 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของไดโอด  

 

คำถามกอนการทดลอง 

..................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................

. 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

 

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  ไดโอดเปลงแสง 

2.  แอมมิเตอร 

3.  สายไฟ 

4.  แหลงกำเนิดไฟฟาถานไฟฉาย  

5.  สวิตช 

6.  หลอดไฟฟา 

1  ชุด 

1  เครื่อง 

1 ชุด 

2 กอน 

1  อัน 

1  หลอด 

 

 

 

 



วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรโดยใชถานไฟฉาย 2 กอน ดังภาพ แลวปดวงจร สังเกตการเปล่ียนแปลงของแอมมิเตอร  

 
 

            2.  ทำซ้ำขอ 1 แตเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนไดโอดเปลงแสง 

            3.  ทำซ้ำขอ 2 แตกลับข้ัวของไดโอดเปลงแสง 

 
             4.  ตอวงจรดังภาพ โดยตอไดโอดเขาไปในวงจร แลวปดวงจรไฟฟา สังเกตการเปล่ียนแปลงของ

แอมมิเตอร 

            5.  ทำซ้ำขอ 4 แตกลับข้ัวของไดโอด   
การบันทึกผลการทดลอง

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................  

สรุปผลการทดลอง

......................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

......................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            1.  ไดโอดเปลงแสงกับหลอดไฟฟา มีหลักการทำงานเหมือนกันหรือไม อยางไร 

            2.  ไดโอดเปลงแสงจะเปลงแสงเมื่อตอขาของไดโอดเขากับวงจรอยางไร 

            3.  นักเรียนทราบไดอยางไรวา ขาไดโอดใด เปนขาแอโนด ขาใดเปนขาแคโทด 

            4.  ไดโอดทำหนาท่ีอยางไรในวงจร 

 

 



ใบงานท่ี 3.15 

ทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปนสวิตช 

วันท่ี........เดือน........................พ.ศ....................... 

กลุมท่ี...................ช้ัน............................................. 

ช่ือสมาชิก 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของทรานซิสเตอร 

 

คำถามกอนการทดลอง 

................................................................................................................................................................................... 

สมมติฐานการทดลอง 

................................................................................................................................................................................ 

...................................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรตาม           ไดแก       ....................................................................... 

ตัวแปรควบคุม       ไดแก       ....................................................................... 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1.  ออดไฟฟา 

2.  ตัวตานทาน 

3.  สายไฟ 

4.  แหลงกำเนิดไฟฟาถานไฟฉาย  

5.  สวิตช 

6.  ทรานซิสเตอร 

1  อัน 

3 อัน 

1 ชุด 

4 กอน 

1  อัน 

1  อัน 

 



วิธีการทดลอง 

            1.  ตอวงจรไฟฟา  

 

 

1. ทำซ้ำขอ 1 แตกลับข้ัวของออดไฟฟา 

            3.  ตอวงจรไฟฟา ซึ่งประกอบดวย ออดไฟฟา ตัวตานทาน ทรานซิสเตอร (C458) และแบตเตอรี่ ดังภาพ 

ปดวงจรไฟฟา แลวสังเกตการเปล่ียนแปลงของออดไฟฟา 

 

2. ทำซ้ำขอ 1 แตเปล่ียนตัวตานทาน R2 จาก 330Ω เปน 500Ω 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

การบันทึกผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

อภิปรายผลการทดลอง

...................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... 

คำถามทายกิจกรรม 

            1.  การตอออดไฟฟาท่ีถูกตองจะตองตอข้ัวออดไฟฟาอยางไร 

            2.  ทรานซิสเตอรควบคุมใหออดไฟฟาทำงานไดอยางไร 

 

 

 

 

      

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3.16 

สนุกกับอิเล็กทรอนิกส 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 

           เพื่อสามารถประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนสำหรับใชประโยชนตางๆ ได 

 

วัสดุอุปกรณ 

รายการ จำนวนตอกลุม 

1. ช้ินสวนประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกสตามท่ี

นักเรียนออกแบบ เชน ตัวตานทาน ไดโอด 

ทรานซิสเตอร เปนตน 

2.  อุปกรณอื่นๆ 

1  ชุด 

 

วิธีการทดลอง 

 

            1.  ใหออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส โดยนำช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีไดศึกษามาแลว มาตอเปนวงจร เพื่อ

นำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน และเปนการทำกิจกรรมในลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร หรือ 

            2.  ทำโครงงานวิทยาศาสตร โดยใหมีวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนสวนประกอบ เชน เครื่องรดน้ำอัตโนมัติ 

หุนยนต เครื่องนับคะแนน เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 



ขอสอบหนวยท่ี  3 เร่ืองพลังงานและไฟฟา 

จงเลือกคำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

1.เครื่องเปาผม 1,100 W 220 V กับเตารีด 5 A 220 V เมื่อเสียบไฟพรอมกันเครื่องใชไฟฟาชนิดใด  

จะใชพลังงานไฟฟามากกวากัน  

1 เตารีด  

2 เครื่องเปาผม  

3 ท้ังเครื่องเปาผมและเตารีดใชพลังงานไฟฟาเทากัน  

4 นำมาเปรียบเทียบกันไมได เพราะมีความตางศักยตางกัน 

ตอบขอ  3 

เครื่องเปาผมใชพลังงานไฟฟา           × 1  = 1.1 กิโลวัตต · ช่ัวโมง  

 

 

เตารีดใชพลังงานไฟฟา                    × 1  = 1.1 กิโลวัตต · ช่ัวโมง  

 

ดังนั้น เครื่องเปาผมและเตารีดใชพลังงานไฟฟาเทากัน  

 

2.  

 

 

 

 

แผนภาพ วงจรไฟฟา 

จากแผนภาพ มีสวนประกอบอะไรบางในวงจรไฟฟา 

1 เซลลไฟฟา หลอดไฟฟา  

2 เซลลไฟฟา หลอดไฟฟา และสวิตช  

3 แบตเตอรี ่หลอดไฟฟา และสวิตช  

4 แบตเตอรี ่หลอดไฟฟา สวิตช และสายไฟ 

ตอบขอ  4 

 

    = แบตเตอรี ่ 

= สายไฟ  

= สวิตช  

= หลอดไฟฟา 

 

 

1000
2205x

1000
1100

http://www.google.co.th/url?url=http://www.auto2drive.com/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%96/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=LYQ0Vd7cIYukuQTynIDQCA&ved=0CB0Q9QEwBA&sig2=j8SyLlPOpACO5nWu_Hl9dA&usg=AFQjCNF5amU81XCWOdlrka7YsDIHky971Q


3. อุปกรณในขอใดท่ีสามารถแปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรง  

1 ฟวส  

2 ไดโอด  

3 ตัวตานทาน  

4 ตัวเก็บประจุ 

ตอบขอ  2   ไดโอดสามารถแปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรงได 

  

4. ความตานทาน 3 ตัว ตอกันแบบอนุกรม ดังภาพ 

 

 

 

กำหนดใหความตางศักย HK = 24 V  

ถากระแสไฟฟาไหลผาน R3 เปน 2 แอมแปร R1 มีคาเทากับขอใด  

1    6 Ω  

2   12 Ω  

3   18 Ω  

4   24 Ω 

ตอบขอ  2 

การตอความตานทานไฟฟาแบบอนุกรม  

1. กระแสไฟฟาท่ีไหลผานความตานทานไฟฟาทุกตัวเปนกระแสไฟฟาค่ำเดียวกัน  

2. ความตางศักยระหวางปลายของความตานทานไฟฟาแตละตัวไมเทากัน  

3. ความตานทานไฟฟารวมเทากับผลบวกของความตานทานไฟฟายอย  

R รวม = R1 + R2 + R3  

จากสูตร V  =  IR  

24  =  2R1  

ดังนั้น R1  =  12 Ω  

 

5. ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสในขอใดทำงานเหมือนกับสวิตชเปด-ปดในวงจรไฟฟา 

1   ไดโอด  

2   ตัวตานทาน  

3   ตัวเก็บประจุ  

4   ทรานซิสเตอร 

ตอบขอ  4  ทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปนสวิตชเปด-ปดวงจร  

 

 

 



6. ตัวนำไฟฟาท่ีดีควรมีคุณสมบัติอยางไร 

1 มีความตานทานไฟฟาคงท่ี 

2 มีความตานทานไฟฟานอยมาก 

3 มีความตานทานไฟฟาเปนศูนย 

4 เปล่ียนแปลงความตานทานไฟฟาได 

ตอบขอ  2 

7. แอมมิเตอรท่ีมีคุณภาพดีสามารถวัดกระแสไฟฟาไดถูกตองมากท่ีสุด จะตองมีลักษณะใด 

1 ความตานทานไฟฟานอย 

2 ความตานทานไฟฟามาก 

3 ความตางศักยไฟฟามาก 

4 ความตางศักยไฟฟานอย 

ตอบขอ  1 

8. คาความตานทานไฟฟาของเสนลวดเสนหนึ่งจะข้ึนอยูกับส่ิงใด 

1 แปรผันตรงกับความยาวของเสนลวด 

2 แปรผันตรงกับพื้นท่ีภาคตัดขวางของเสนลวด 

3 แปรผันตรงกับความยาว แตแปรผกผันกับพื้นท่ีภาคตัดขวางของเสนลวด 

4 แปรผกผันกับความยาว แตแปรผันตรงกับพื้นท่ีภาคตัดขวางของเสนลวด 

ตอบขอ  3 

9. หลอดไฟฟาหลอดใดตอแบบขนาน และหลอดไฟฟาหลอดใดตอแบบอนุกรม 

 

 

 

 

 

 

1    1, 2 ตอแบบอนุกรม 3, 4 ตอแบบขนาน 

2    1, 2 ตอแบบขนาน 3, 4 ตอแบบอนุกรม 

3    1, 3 ตอแบบอนุกรม 2, 4 ตอแบบขนาน 

4    1, 4 ตอแบบอนุกรม 2, 3 ตอแบบขนาน 

ตอบขอ  2 

 

10. โวลตมิเตอรมีวิธีการตอกับส่ิงท่ีตองการจะวัดในวงจรไฟฟาแบบใด 

1    ตอขนานกับส่ิงท่ีจะวัด 

2    ตอครอมข้ัวแบตเตอรี่ 

3    ตออนุกรมกับส่ิงท่ีจะวัด 

4    ตอระหวางข้ัวบวกและข้ัวลบ 

ตอบขอ  1 



11. ในการจัดไดนาโมกระแสสลับ ถาเอาแมเหล็กออกไปขางหนึ่ง เหลือแมเหล็กขางเดียว เมื่อหมุนขดลวดจะเกิดไฟฟา

กระแสสลับข้ึนหรือไม ลักษณะใด 

1    ไมเกิด เกิดแตไฟฟากระแสตรง 

2    ไมเกิดกระแสไฟฟาในวงจรเลย 

3    เกิดไฟฟากระแสตรง ปริมาณมาก 

4    เกิดไฟฟากระแสสลับ แตมีปริมาณนอยมาก 

ตอบขอ  4 

12. ขอความใดถูกตอง 

1    ไดนาโมผลิตกระแสไฟฟาไดเนื่องจากการหมุนของขดลวดรอบแกนเหล็ก 

2    เซลลสุริยะประกอบดวยแผนโลหะสองชนิดประกอบกัน คือ แผนโบรอนและแผนซิลิคอน 

3    เซลลแหงท่ีประจุไฟฟาใหมไดประกอบดวยสังกะสี โพแทสเซียมไฮดรอกไซดและซิลเวอรออกไซด 

4    ถานไฟฉายประกอบดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนอิเล็กโทรไลต แพลทินัมเปนอิเล็กโทรด และผง

คารบอนเปนคะตะไลต 

ตอบขอ  3 

13. เมื่อตอวงจรไฟฟาดังรูป ขอสรุปใดผิด 

 

1    หลอดไฟฟาท้ัง 2 หลอดไดรับกระแสไฟฟาเทากัน 

2    เมื่อหลอดไฟฟาหลอดหนึ่งขาด หลอดไฟฟาอีกหนึ่งหลอดจะไมสวาง 

3    เมื่อตอหลอดไฟฟาแบบเดิมเพิ่มอีก1 หลอด จะทำใหความตานทานไฟฟารวมของวงจรไฟฟาลดลง 

4    ความตางศักยไฟฟารวมของวงจรไฟฟามีคาเทากับผลรวมของความตางศักยไฟฟาระหวางปลาย ของ

หลอดไฟฟาท้ัง 2 หลอด รวมกัน 

ตอบขอ  3 

14. พิจารณาขอความตอไปนี ้

 ก ชนิดของลวดตัวนำ 

 ข อุณหภูมิของลวดตัวนำ 

 ค ความยาวของลวดตัวนำ 

 ง พื้นท่ีหนาตัดของลวดตัวนำ 

ปจจัยท่ีมีผลตอความตานทานไฟฟาของลวดตัวนำคือขอใด 

1    ก และ ค 

2    ข และ ค 

3    ก ข และ ค 

4    ทุกขอมีผลตอความตานทานไฟฟาของลวดตัวนำ 

ตอบขอ  4 



15. ขอสรุปใดผิด 

1    เมื่อกดสวิตชเพื่อเปดไฟมีผลทำใหวงจรไฟฟาปด  

2    การตอหลอดไฟฟาเขากับวงจรไฟฟาในบานควรตอแบบขนาน 

3    ถาฟวสขาดไมควรใชลวดทองแดงตอแทน เพราะอาจทำใหเกิดไฟไหมได 

4    ฟวส สวิตช และสะพานไฟเปนอุปกรณท่ีชวยในการปดและเปดวงจรไฟฟาในบาน 

ตอบขอ  1 

 

16.  พิจารณาขอความตอไปนี้ 

 ก แหลงกำเนิดไฟฟา 

 ข ปริมาณกระแสไฟฟา 

 ค ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา 

 ส่ิงท่ีเปนขอแตกตางระหวางไฟฟากระแสตรงและไฟฟากระแสสลับคืออะไร 

1    ก และ ค 

2    ก และ ข 

3    ก เทานั้น 

4    ค เทานั้น 

ตอบขอ  4 

 

17. วัตถุท่ีเปนฉนวนไฟฟาแตยอมใหความรอนไหลผานคืออะไร 

1    พีวีซี 

2    ไมกา 

3    ทองแดง 

4    คารบอน 

ตอบขอ 1 

 

18. ประโยชนของเตาเสียบคืออะไร 

1    ใชแปลงแรงเคล่ือนไฟฟา 

2    ใชลดปริมาณของกระแสไฟฟา 

3    ปองกันอนัตรายจากไฟฟาลัดวงจร 

4    ใชเปนทางจายไฟฟาใหอุปกรณไฟฟาท่ีตองการใช 

ตอบขอ  4 

19. หลักการใดถูกตองเกี่ยวกับการเลือกสายไฟฟา 

1   สายไฟฟาท่ีดีควรมีความนำไฟฟามาก 

2   สายไฟฟาท่ีดีควรมีความตานทานไฟฟาต่ำ 

3   สายไฟฟาควรมีจุดหลอมเหลวต่ำ และมีความยาวมาก 

4   สายไฟฟาท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานมากควรมีขนาดใหญกวาสายไฟฟาท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานนอย 

ตอบขอ   3 



20. หลอดไฟฟาในบานตองตอแบบใด เพราะเหตุใด 

1    แบบขนาน เพราะชวยปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรหรือไฟฟาช็อต 

2    แบบขนาน เพราะกำลังไฟฟาของหลอดไฟฟามีเต็มท่ีตามตองการ 

3    แบบอนุกรม เพราะยิ่งจำนวนหลอดไฟฟามาก ความสวางของแตละหลอดยิ่งเพิ่มข้ึนมาก 

4    แบบอนุกรม เพราะถาไสหลอดไฟฟาหลอดหนึ่งขาด หลอดอื่น ๆ จะไมดับตามไปดวย 

ตอบขอ  2 

21. การตออุปกรณไฟฟาประเภทใดผิด 

1 ฟวสตอแบบขนาน 

2 สวิตชตอแบบอนุกรม 

3 เครื่องใชไฟฟาในบานตอแบบขนาน 

4 มาตรวัดกระแสไฟฟาตอแบบอนุกรม 

ตอบขอ  1 

22. ถาตองการใหหลอดไฟฟา L1 สวาง ตองกดสวิตชใด 

1   S1 เทานั้น 

2   S2 เทานั้น 

3   S1 และ S2 

4   กด S1 แลวจึงกด S2 

ตอบขอ  1 

 

23. จากขอ 22  ถาสวิตช S2 เสีย เหตุการณใดจะเกิดข้ึนเมื่อกดสวิตช S1 

1    L1 สวาง L2 ไมสวาง 

2    L1 ไมสวาง L2 สวาง 

3   หลอดไฟฟาท้ัง 2 หลอดสวาง 

4   หลอดไฟฟาท้ัง 2 หลอดไมสวาง 

ตอบขอ  3 

 

 

 

 

 

 

 



24. กำหนดแผนภาพวงจรไฟฟา ดังรูป 

 

 

 

 

 

เราจะตองตอสวิตชใดจึงทำใหหลอดไฟฟาท่ีอยูใกลแผงไฟรวมสวาง 

1   S1 

2   S1 และ S2 

3   S3 และ S4 

4   S1, S2, S3 และ S4 

ตอบขอ  1 

25. ถาตองการใหมีกระแสไฟฟา 5 แอมแปร ไหลผานตัวตานทาน 30 โอหม เมื่อตอกับความตางศักยไฟฟา 220 โวลต 

จะตองนำไปตอแบบอนุกรมกับตัวตานทานท่ีมีคาเทาใด 

1   10 โอหม  

2   12 โอหม  

3   14 โอหม 

4   16 โอหม 

ตอบขอ  3 

26. แรงดันท่ีสามารถทำใหกระแสไฟฟา 2 แอมแปร สามารถไหลผานตัวตานทาน 10 โอหมได มีคาเทาใด 

1   2 โวลต  

2   5 โวลต  

3   10 โวลต 

4   20 โวลต 

ตอบขอ   4 

27.  จากรูป คาสูงสุดและต่ำสุดของความตานทานไฟฟามีคาอยูในชวงใด 

 

 

 

 

 

1   64 – 256 โอหม 

2   256 – 384 โอหม 

3   256 – 320 โอหม 

4   320 – 384 โอหม 

ตอบขอ   2 

 



28. เครื่องใชไฟฟาชนิดหนึ่งมีกำลังไฟฟา 1,100 วตัต เมื่อตอเขากับความตางศักยไฟฟาคาหนึ่งแลวมีกระแสไฟฟาไหล

ผาน 5.5 แอมแปร ความตางศักยไฟฟานี้มีคาเทาใด 

1   0.005 โวลต  

2   55 โวลต  

3   110 โวลต 

4   200 โวลต 

ตอบขอ  4 

 

29. ตัวตานทาน 5 ตัว มีคาเทากับ 1, 5, 15, 20 และ 9 โอหม เมื่อนำตัวตัวตานทานท้ังหมดมาตอกัน จะใหความ

ตานทานไฟฟารวมมากท่ีสุดและนอยท่ีสุดเทากับกี่โอหมตามลำดับ 

1   45 โอหม 0.7 โอหม 

2   45 โอหม 0.8 โอหม 

3   50 โอหม 0.7 โอหม 

4   50 โอหม 0.8 โอหม 

ตอบขอ  3 

 

30. เมื่อเกิดไฟฟาลัดวงจร ทำใหความตานทานไฟฟาลดลง กระแสไฟฟาจะไหลมากข้ึนฟวสท่ีตอในวงจรจะขาดกอน 

เพราะอะไร 

1   ฟวสเปนโลหะผสมระหวางตะกั่วกับดีบุกมีความตานทานไฟฟามาก แตจุดหลอมเหลวต่ำ 

2   ฟวสเปนโลหะผสมระหวางทองแดงกับตะกั่วมีความตานทานไฟฟานอย แตจุดหลอมเหลวสูง 

3   ฟวสเปนโลหะผสมระหวางทองแดงกับดีบุกมีความตานทานไฟฟานอย แตจุดหลอมเหลวสูง 

4   ฟวสเปนโลหะผสมระหวางทองแดงกับตะกั่วมีความตานทานไฟฟามาก แตจุดหลอมเหลวต่ำ 

ตอบขอ   1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินช้ินงาน 

 

คำช้ีแจง :ให ผูสอนประเมินช้ินงานของนกัเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับระดับคะแนน 

 

ลำดับท่ี รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 รูปแบบช้ินงาน     

2 ข้ันตอนการทำงานตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร     

3 เนื้อหา     

4 ความรวมมือในการทำงาน     

5 ความถูกตองของเนื้อหา     

รวม  

 

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                          ............../.................../................ 

 

เกณฑการใหคะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมสมบูรณชัดเจน ให 4 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองบางสวน ให  3 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองเปนสวนใหญ ให 2 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองมาก ให 1 คะแนน 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช  

 ต่ำกวา 10 ปรับปรุง  

 

 

 

 



แบบประเมินการนำเสนอผลงาน 

 

คำช้ีแจง :ให ผูสอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชอง 

ท่ีตรงกับระดับคะแนน 

 

ลำดับท่ี รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 เนื้อหาละเอียดชัดเจน     

2 ความถูกตองของเนื้อหา     

3 ภาษาท่ีใชเขาใจงาย     

4 ประโยชนท่ีไดจากการนำเสนอ     

5 วิธีการนำเสนอผลงาน     

รวม  

 

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                           ............../.................../................ 

 

เกณฑการใหคะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมสมบูรณชัดเจน ให 4 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองบางสวน ให  3 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองเปนสวนใหญ ให 2 คะแนน 

 ผลงานหรือพฤติกรรมมีขอบกพรองมาก ให 1 คะแนน 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช  

 ต่ำกวา 10 ปรับปรุง  

 

 

 

 

 

 



แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม 

 

ช่ือกลุม ช้ัน       

คำช้ีแจง : ให ผูสอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงใน 

ชองท่ีตรงกับระดับคะแนน 

 

ลำดับท่ี รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การแบงหนาท่ีกันอยางเหมาะสม     

2 ความรวมมือกันทำงาน     

3 การแสดงความคิดเห็น     

4 การรับฟงความคิดเห็น     

5 ความมีน้ำใจชวยเหลือกัน     

รวม  

 

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                           ............../.................../................ 

เกณฑการใหคะแนน                     

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ำเสมอ ให 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให  3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมนอยครั้ง ให 1 คะแนน 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช  

 ต่ำกวา 10 ปรับปรุง  

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

คำช้ีแจง : ให ผูสอน สังเกตพฤติกรรมท่ีสะทอนของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน  

แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับระดับคะแนน 

 

รายการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1.1 การสังเกต      

1.2 การวัด     

1.3 การจำแนกประเภท      

1.4 การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา     

1.5 การคำนวณ     

1.6 การพยากรณ     

1.7 การส่ือความหมายขอมูล     

1.8 การลงความคิดเห็นจากขอมูล     

1.9 การต้ังสมมติฐาน     

1.10 การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     

1.11 การกำหนดและควบคุมตัวแปร     

1.12 การทดลอง     

1.13 การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป     

 

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                                        ............../.................../............ 

 

เกณฑการใหคะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ำเสมอ   ให 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมนอยครั้ง ให 1 คะแนน 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 45 - 52 ดีมาก  

            36 – 44 ดี  

 27 – 35 พอใช  

 ต่ำกวา 26 ปรับปรุง  

 



แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของนักเรียน สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง 

คำช้ีแจง ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองวางท่ีตรงกับความเปนจริง 

3   หมายถึง  ปฏิบัติเปนประจำ; 2 หมายถึง  นาน ๆ ครั้ง: 1 หมายถึง  ไมเคยปฏิบัติ 

ความสามารถ

ดาน 
พฤติกรรมท่ีแสดงออก 

ระดับ

พฤติกรรม 

3 2 1 

1. การส่ือสาร  1. พูดบอกความคิด ความรูสึกของตนกับผูอื่นเกี่ยวกับขอมูลและประสบการณ

ของตนเอง 

   

2. อธิบายเหตุผลของการเลือกท่ีจะรับและไมรับขอมูลขาวสาร     

3. เลือกใชวิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพและคำนึงถึงผลกระทบท่ีมีตอตนเอง

และสังคม 

   

2. การคิด 4. ใชการคิดวิเคราะหเพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ    

5. ใชการคิดสังเคราะหเพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ    

6. ใชการคิดอยางมีวิจารณญาณเพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ    

7. ใชการคิดอยางเปนระบบเพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ    

3. การ 

แกปญหา  

8. ใชขอมูล หลักการ เหตุผล และคุณธรรมในการแกปญหาและอุปสรรคตาง ๆ     

9. เขาใจความสัมพันธและการเปล่ียนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม     

10. นำความรูท่ีมีอยูมาใชในการแกไขและปองกันปญหา     

11. ตัดสินใจเรื่องตาง ๆ โดยคำนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอตนเอง สังคม และ

ส่ิงแวดลอม 

   

4. ทักษะใน 

การดำเนิน 

ชีวิต 

12. รูจักใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู    

13. รูจักนำกระบวนการตาง ๆ ไปใชในการดำเนินชีวิตประจำวัน     

14. มีความสัมพันธท่ีดีกับผูอื่นในการทำงานและการอยูรวมกันในสังคม     

15. รูจักการปรับตัวใหทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม    

16. รูจักหลีกเล่ียงพฤติกรรมท่ีไมพึงประสงคซึ่งจะสงผลกระทบตอตนเองและ

ผูอื่น 

   

17. รูการจัดการและหาทางออกท่ีเหมาะสมดานความขัดแยงและความแตกตาง

ระหวางบุคคล 

   

5. การใช

เทคโนโลยี 

18. รูจักเลือกใชวัสดุ อุปกรณ ประเภทซอฟตแวรและฮารดแวรในการพัฒนา

ตนเองและสังคม 

เพื่อการเรียนรู การส่ือสาร การทำงาน การแกปญหา และการอยูรวมกับผูอื่น 

   

19. รูจักเลือกใชแนวคิดทางเทคโนโลยีในการพัฒนาตนเองและสังคมเพื่อการ

เรียนรู  

การส่ือสาร การทำงาน การแกปญหา และการอยูรวมกับผูอื่น 

   



20. รูจักเลือกใชวิธีการทางเทคโนโลยีในการพัฒนาตนเองและสังคมเพื่อการ

เรียนรู   

การส่ือสาร การทำงาน การแกปญหา และการอยูรวมกับผูอื่น 

   

คะแนนรวม 

คะแนนเฉล่ีย 

   

 

สรุปผลการประเมิน เขียนเครื่องหมาย ลงในวงกลม 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

  ควรปรับปรุง  (1.00–1.66) 

  พอใช   (1.67–2.33) 

  ดีมาก   (2.34–3.00) 

หมายเหตุ 

 การหาระดับคุณภาพหาไดจากการนำคะแนนรวมในแตละชองมาบวกกัน แลวหารดวยจำนวนขอ  

จะไดคะแนนเฉล่ีย แลวนำมาเทียบกับเกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ตัวอยาง 

 เด็กชาย ก ไดคะแนนรวมเทกับ 30 + 12 + 4 = 46    

ระดับคุณภาพเฉล่ียเทากับ 46/20 = 2.30  

 จากคะแนนเฉล่ียเมื่อเทียบกับเกณฑการตัดสินคุณภาพจะอยูในระดับพอใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค (เฉพาะขอท่ีเก่ียวของ) 

 

คำช้ีแจง :ให ผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงใน 

ชองท่ีตรงกับระดับคะแนน 

 

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงคดาน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน 

    กษัตริย 

1.1ยืนตรงเมื่อไดยินเพลงชาติ รองเพลงชาติได และอธิบาย 

ความหมายของเพลงชาติ 
    

1.2ปฏิบัติตนตามสิทธิและหนาท่ีของพลเมืองดี     

1.3ใหความรวมมือ รวมใจ ในการทำกิจกรรมกับสมาชิกใน

โรงเรียนและชุมชน 
    

1.4เขารวมกิจกรรมและมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมท่ีสราง

ความสามัคคีปรองดอง และเปนประโยชนตอโรงเรียน ชุมชน 

และสังคม ช่ืนชมความเปนชาติไทย 

    

1.5เขารวมกิจกรรมทางศาสนาท่ีตนนับถือ ปฏิบัติตนตามหลัก

ของศาสนาอยางสม่ำเสมอ เปนแบบอยางท่ีดีของศาสนิกชน 
    

1.6เขารวมกิจกรรมและมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมท่ี

เกี่ยวของกับสถาบันพระมหากษัตริยตามท่ีโรงเรียนและชุมชน

จัดข้ึน ช่ืนชมในพระราชกรณียกิจพระปรีชาสามารถของ

พระมหากษัตริย 

และพระราชวงศ 

 

 
   

2. ซื่อสัตย สุจริต 2.1ใหขอมูลท่ีถูกตอง และเปนจริง     

2.2ปฏิบัติในส่ิงท่ีถูกตอง ละอาย และเกรงกลัวท่ีจะกระทำ

ความผิด ทำตามสัญญาท่ีตนใหไวกับเพื่อน พอแม หรือ

ผูปกครอง และครู เปนแบบอยางท่ีดีดานความซื่อสัตย 

    

2.3ปฏิบัติตนตอผูอื่นดวยความซื่อตรง ไมหาประโยชนในทาง

ท่ีไมถูกตองและเปนแบบอยางท่ีดีแกเพื่อนดานความซื่อสัตย 
    

3. มีวินัย รับผิดชอบ 3.1ปฏิบัติตามขอตกลง กฎเกณฑ ระเบียบ ขอบังคับของ

ครอบครัวและโรงเรียน ไมละเมิดสิทธิของผูอื่น ตรงตอเวลาใน

การปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ในชีวิตประจำวัน และรับผิดชอบใน

การทำงาน 

    

4. ใฝเรียนรู 4.1แสวงหาขอมูลจากแหลงการเรียนรูตางๆ     

4.2มีการจดบันทึกความรูอยางเปนระบบ     

4.3สรุปความรูไดอยางมีเหตุผล     



คุณลักษณะ 

อันพึงประสงคดาน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

5. อยูอยางพอเพียง 5.1ใชทรพัยสินของตนเอง เชน ส่ิงของ เครื่องใช ฯลฯ อยาง

ประหยัดคุมคา และเก็บรักษาดูแลอยางดี และใชเวลาอยาง

เหมาะสม 

    

5.2ใชทรัพยากรของสวนรวมอยางประหยัด คุมคา และเก็บ

รักษาดูแลอยางดี 
    

5.3ปฏิบัติตนและตัดสินใจดวยความรอบคอบ มีเหตุผล     

5.4ไมเอาเปรียบผูอื่น และไมทำใหผูอื่นเดือดรอน พรอมให

อภัยเมื่อผูอื่นกระทำผิดพลาด  
    

 5.5วางแผนการเรียน การทำงานและการใชชีวิตประจำวันบน

พื้นฐานของความรู ขอมูล ขาวสาร 
    

5.6รูเทาทันการเปล่ียนแปลง ทางสังคม และสภาพแวดลอม 

ยอมรับและปรับตัว อยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข 
    

6. มุงมั่นในการ

ทำงาน 

6.1มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ีไดรับมอบหมาย     

6.2มีความอดทนและไมทอแทตออุปสรรคเพื่อใหงานสำเร็จ     

7. รักความเปนไทย 7.1มีจิตสำนึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย     

7.2เห็นคุณคาและปฏิบัติตนตามวัฒนธรรมไทย     

8. มีจิตสาธารณะ 8.1รูจักชวยพอแม ผูปกครอง และครูทำงาน     

8.2อาสาทำงาน ชวยคิด ชวยทำ และแบงปนส่ิงของ และชวย 

แกปญหาใหผูอื่น 
    

8.3ดูแล รักษาทรัพยสินของหองเรียน โรงเรียน ชุมชน     

8.4เขารวมกิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชนของ

โรงเรียนและชุมชน 
    

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                                      ............../.................../................ 

เกณฑการใหคะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ำเสมอ   ให 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมนอยครั้ง ให 1 คะแนน 

 

 

 

 

 



เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 89 - 108 ดีมาก  

                 70 – 88 ดี  

 51 – 69 พอใช  

 ต่ำกวา 50 ปรับปรุง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินคานิยมพื้นฐาน 12 ประการ(เฉพาะท่ีเก่ียวของ) 

คำช้ีแจง :ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ

ระดับคะแนน 

 

คานิยมพื้นฐาน 

12 ประการ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน 

   กษัตริย 

1.1 ยืนตรงเมื่อไดยินเพลงชาติ รองเพลงชาติ และอธิบาย

ความหมายของเพลงชาติได 
    

1.2 ปฏิบัติตนตามสิทธิและหนาท่ีของพลเมืองดี     

1.3 ใหความรวมมือ รวมใจ ในการทำกิจกรรมช่ืนชมความเปน

ชาติไทยกับสมาชิกในโรงเรียนและชุมชน 
    

1.4 มีสวนรวมในการจัดกิจกรรมท่ีสรางความสามัคคีปรองดอง 

และเปนประโยชนตอโรงเรียน ชุมชน และสังคม  
    

1.5 เขารวมกิจกรรมทางศาสนาท่ีตนนับถือ ปฏิบัติตนตามหลัก

ของศาสนาอยางสม่ำเสมอ และเปนแบบอยางท่ีดี 
    

1.6 มีสวนรวมในการจัดกิจกรรมท่ีเกี่ยวของกับสถาบัน

พระมหากษัตริยตามท่ีโรงเรียนและชุมชนจัดข้ึน  

 

 
   

2. ซื่อสัตย เสียสละ 

อดทนมีอุดมการณ 

ในส่ิงท่ีดีงามเพื่อ 

สวนรวม 

2.1ใหขอมูลท่ีถูกตองและเปนจริง     

2.2ปฏิบัติในส่ิงท่ีถูกตอง ละอาย และเกรงกลัวท่ีจะกระทำ

ความผิด  
    

2.3 มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ีไดรับมอบหมาย     

2.4 มีความอดทนและไมทอแทตออุปสรรคเพื่อใหงานสำเร็จ     

2.5 อาสาทำงาน ชวยคิด ชวยทำ และชวยแกปญหาใหผูอื่น/

สวนรวม 
    

2.6 ดูแล รักษาทรัพยสินของหองเรียน โรงเรียน ชุมชน     

3. กตัญูตอพอแม 

ผูปกครองครูบา 

อาจารย 

3.1 ใหความเคารพพอแมผูปกครองครูอาจารย     

3.2 เช่ือฟงพอแมผูปกครองครูอาจารย     

3.3 ตอบแทนพอแมผูปกครองครูอาจารย อยางเหมาะสมตาม

กาล 
    

3.4 รูจักชวยพอแม ผูปกครอง และครูทำงาน     

4. ใฝหาความรู

หมั่น 

ศึกษาเลาเรียน 

ทางตรงและ

ทางออม 

4.1แสวงหาขอมูลจากแหลงการเรียนรูตางๆท้ังในและนอกช้ัน

เรียน 
    

4.2มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ีไดรับมอบหมาย     

4.3จดบันทึกและสรุปความรูไดอยางมีเหตุผล     

 5.1มีจิตสำนึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย     



คานิยมพื้นฐาน 

12 ประการ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

5. รักษาวัฒนธรรม 

ประเพณีไทยอัน 

งดงาม 

 

 

 

5.2เห็นคุณคาและปฏิบัติตนตามวัฒนธรรมไทยและประเพณี

ไทย 
    

5.3 มีสวนรวมอนุรักษ สืบสานวัฒนธรรมไทยและประเพณีไทย 

    

6. มีศีลธรรมรักษา 

ความสัตยหวังดีตอ 

ผูอื่นเผ่ือแผและ 

แบงปน 

6.1ปฏิบัติตนตามตามศีล 5     

6.2ปฏิบัติตามตามหลักธรรมของศาสนา     

 

6.3มีความปรารถนาดี และใหความชวยเหลือ แบงปนแกผูอื่น

ตาม     ความเหมาะสม 

    

7. เขาใจเรยีนรูการ 

เปนประชาธิปไตย 

อันมี

พระมหากษัตริย 

ทรงเปนประมุขท่ี 

ถูกตอง 

7.1รูจักใชสิทธิและเสรีภาพตามหลักประชาธิปไตยอันมี 

พระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
    

7.2เคารพในความคิดเห็นและยุติปญหาโดยสันติวิธ ี     

7.3ปฎิบัติตนในการแกปญหาดวยคารวะธรรม  ปญญาธรรม 

และสามัคคีธรรม     

8. มีระเบียบวินัย 

เคารพกฎหมาย 

ผูนอยรูจักการ

เคารพ 

ผูใหญ 

8.1ปฏิบัติตนตามระเบียบ กฎหมาย     

8.2ใหความเคารพผูใหญ     

8.3เปนผูมีวินัยในตนเอง มีความรับผิดชอบ 

    

9. มีสติรูตัวรูคิดรู

ทำรูปฏิบัติตามพระ

ราชดำรัสของ

พระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหัว 

9.1มีสติ รูตัว      

9.2รูจักคิดกอนพูด กอนทำ      

9.3นอมนำตามพระราชดำรัสของพระบาทสมเด็จพระ

เจาอยูหัวมาปฏิบัติอยางเหมาะสม     

10. รูจักดำรงตนอยู 

โดยใชหลักปรัชญา 

เศรษฐกิจพอเพียง 

10.1ใชทรัพยสินของตนเอง เชน ส่ิงของ เครื่องใช ฯลฯ อยาง 

ประหยัดคุมคา และเก็บรักษาดูแลอยางดี และใชเวลาอยาง 

เหมาะสม 

    

10.2ใชทรัพยากรของสวนรวมอยางประหยัด คุมคา และเก็บ

รักษา 

ดูแลอยางดี 

    

10.3ปฏิบัติตนและตัดสินใจดวยความรอบคอบ มีเหตุผล     



คานิยมพื้นฐาน 

12 ประการ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

10.4ไมเอาเปรียบผูอื่น และไมทำใหผูอื่นเดือดรอน พรอมให

อภัยเมื่อ 

ผูอื่นกระทำผิดพลาด  

    

10.5วางแผนการเรียน การทำงานและการใชชีวิตประจำวันบน 

พื้นฐานของความรู ขอมูล ขาวสาร 
    

10.6รูเทาทันการเปล่ียนแปลง ทางสังคม และสภาพแวดลอม 

ยอมรับ 

และปรับตัว อยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข 

 

 

 

    

11. มีความเขมแข็ง

ท้ังรางกายและ

จิตใจไมยอมแพตอ 

อำนาจฝายต่ำ 

หรือกิเลสมีความ 

ละอายเกรงกลัว 

ตอบาปตามหลัก 

ของศาสนา 

11.1มีความเขมแข็งสมรรถนะทางกาย     

11.2มีจิตใจเขมแข็งมุงมั่นในความดี รูจักปฏิเสธส่ิงไมดี     

11.3ละอายและเกรงกลัวตอบาป 

    

12. คำนึงถึง 

ผลประโยชนของ 

สวนรวมและตอ 

ชาติมากกวา 

ผลประโยชนของ 

ตนเอง 

12.1 ปฏิบัติกิจกรรมโดยคำนึงถึงประโยชนครอบครัวมากกวา

ตนเอง 
    

12.2 ปฏิบัติกิจกรรมโดยคำนึงถึงประโยชนโรงเรียน มากกวา

ตนเอง 
    

12.3 ปฏิบัติกิจกรรมโดยคำนึงถึงประโยชนชาติมากกวาตนเอง 
    

 

ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 

                                                                                       ............../.................../............. 

 

 

 

 

 

 

 



 

เกณฑการใหคะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ำเสมอ   ให 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมนอยครั้ง ให 1 คะแนน 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 89 - 104 ดีมาก  

                 71 – 88 ดี  

 53 – 69 พอใช  

 ต่ำกวา 52 ปรับปรุง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินจิตวิทยาศาสตรและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร 

คำช้ีแจง : ให ผูสอน สังเกตพฤติกรรมท่ีสะทอนของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน  

                แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับระดับคะแนน 

รายการประเมิน พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. จิตวิทยาศาสตร 1.1 ความสนใจใฝรู     

1.2 ความมุงมั่น     

1.3 ความอดทน     

1.4 ความรอบคอบ     

1.5 ความรับผิดชอบ     

1.6 ความช่ือสัตย     

1.7 ความประหยัด     

1.8 การรวมแสดงความคิดเห็น     

1.9 การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่น     

1.10 ความมีเหตุผล     

1.11 การทำงานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค     

2. เจตคติเชิง 

   วิทยาศาสตร 

2.1 ความสนใจ ติดตาม ขอมูลขาสารวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 
    

2.2 ความชอบในเรื่องราวทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี     

2.3พอใจในประสบการณการเรียนรูท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร     

2.4ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทางวิทยาศาสตร     

2.5เห็นคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     

2.6ตระหนักในคุณและโทษของการใชเทคโนโลยี     

2.7เรียนหรือเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตรอยาง

สนุกสนาน 
    

2.8เลือกใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคิดและปฏิบัติ     

2.9ต้ังใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร     

2.10ใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี

คุณธรรม 
    

2.11ใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยใครครวญ  

ไตรตรองถึงผลดีและผลเสีย 
    

 

 

 

 

 



เกณฑการใหคะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ำเสมอ   ให 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมนอยครั้ง ให 1 คะแนน 

 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

 ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ  

 75 - 88 ดีมาก  

                 60 – 74 ดี  

 45 – 59 พอใช  

 ต่ำกวา 44 ปรับปรุง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอยางแบบประเมินเพิ่มเติม 

ตัวอยาง แบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร เร่ือง............................................................ 

แนวการใหคะแนน 

 ให ๑ คะแนน ถานักเรียนมีคุณลักษณะนั้นๆ และให ๐ คะแนน ในกรณีท่ีนักเรียนไมมีคุณลักษณะนั้นๆ  

ท่ี ช่ือ – สกุล 

คว
าม

มีเ
หตุ

ผล
 

คว
าม

อย
าก

รูอ
ยา

กเ
ห็น

 

คว
าม

คิด
ริเ

ริ่ม  
คว

าม
มีร

ะเ
บีย

บใ
นก

าร

ทำ
งา

น 
คว

าม
สา

มา
รถ

แก
ไข

ป
 

คว
าม

รว
มม

ือ 

คว
าม

ตั้ง
ใจ

ใน
กา

ร

 
กา

รต
รง

ตอ
เว

ลา
 

คว
าม

เสี
ยส

ละ
 

รว
มค

ะแ
นน

 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 เกณฑการประเมิน 

ระดับดี  (๓)  เมื่อนักเรียนมีคะแนนในคุณลักษณะรวมทุกดานได   ๗ – ๙ คะแนน  

ระดับพอใช  (๒)  เมื่อนักเรียนมีคะแนนในคุณลักษณะรวมทุกดานได   ๔ – ๖ คะแนน  

ระดับปรับปรุง  (๑) เมื่อนักเรียนมีคะแนนในคุณลักษณะรวมทุกดานได   ๑ – ๓ คะแนน  



ตัวอยาง การประเมินการสรางช้ินงาน 

มาตรฐาน.....................................................ตัวช้ีวัด................................................................................................ 

ช่ือนักเรียน 

๑.............................................ช้ัน.............เลขท่ี........          ๒.............................................ช้ัน............เลขท่ี............. 

๓.............................................ช้ัน.............เลขท่ี........          ๔.............................................ช้ัน............เลขท่ี............. 

๕.............................................ช้ัน.............เลขท่ี........          ๖.............................................ช้ัน............เลขท่ี............. 

 

 

ผลงาน.................................................................................................................................................................... 

ความสมบูรณของช้ินงาน......................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 

 ระดับ ๔  นักเรียนทุกคนรวมสรางช้ินงานไดสำเร็จ มีลักษณะสมบูรณ สามารถอธิบายไดทุกคน 

 ระดับ ๓  นักเรียนทุกคนรวมสรางช้ินงานไดสำเร็จ มีลักษณะสมบูรณ บางคนไมสามารถอธิบายได 

 ระดับ ๒  นักเรียนทุกคนรวมสรางช้ินงานไดสำเร็จ แตมีลักษณะไมสมบูรณ บางคนไมสามารถอธิบายได 

 ระดับ ๑  นักเรียนทุกคนรวมสรางช้ินงานแตไมสำเร็จ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตัวอยางการประเมินภาระงาน/ช้ินงาน 

เร่ือง................................................................... 

คำช้ีแจง  เกณฑการใหคะแนน  ใหแตละองคประกอบ ดังนี ้

 ระดับคะแนน    ๔  หมายถึง     ดีมาก    ระดับคะแนน    ๓  หมายถึง     ดี 

 ระดับคะแนน    ๒  หมายถึง     พอใช                ระดับคะแนน    ๑  หมายถึง     ตอง

ปรับปรุง 

ท่ี ช่ือ – สกุล 

๑.

เนื้อหา 

(๔) 

๒.การใช

ภาษา 

(๔) 

๓.ความ

ประณีต 

(๔) 

๔.ภาพ 

ประกอบ 

(๔) 

๕.

รูปแบบ 

(๔) 

รวม 

(๒๐) 
เกณฑ 

        เกณฑการ

ตัดสิน

คะแนนรวม 

= ๑๒ 

คะแนนข้ึน

ไปผาน 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        



แนวการใหคะแนน 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑการใหระดับคะแนน น้ำหนัก

จุดเนน ๔ ๓ ๒ ๑ 

๑.เนื้อหา -เนื้อหาครบถวน  

-ลำดับข้ันตอน

ตอเนื่อง 

-รายละเอียด

ครอบคลุม 

-เรื่องมีความหมาย

สอดคลองช้ินงาน 

ขาดอยางใดอยาง

หนึ่ง  ๑ รายการ  

 

ขาดอยางใดอยาง

หนึ่ง ๒ รายการ  

 

ขาดอยางใดอยาง

หนึ่ง ๒ รายการ ข้ึน

ไป 

 

๓ 

๒.การใชภาษา -เขียนสะกดถูกตอง

ตามหลัก 

-ใชภาษาเหมาะสม

อยางสรางสรรค 

-เขียนสะกดถูกตอง

ตามหลักแตมีผิดบาง

เล็กนอย 

-ใชภาษาเหมาะสม 

-เขียนสะกดถูกตอง

ตามหลักแตผิด

จำนวนมาก 

-ใชภาษาไมคอย

เหมาะสม 

-เขียนสะกดไม

ถูกตองตามหลัก 

-ใชภาษาไม

เหมาะสม 

 

๓.ความปราณีต -มีความเปน

ระเบียบเรียบรอย 

-สะอาด 

-สวยงาม 

-มีความเปนระเบียบ

เรียบรอย 

-มีรอยลบ ขูดขีดฆา 

บางแหง 

-ไมนาสนใจ 

-มีความเปน

ระเบียบเรียบรอย 

-มีรอยลบ ขูดขีดฆา 

จำนวนมาก 

-ไมนาสนใจ 

-ไมมีความเปน

ระเบียบเรียบรอย 

-ไมสะอาด 

-ไมสวยงาม 

 

๔.ภาพประกอบ -สอดคลองกับเรื่อง 

-ภาพส่ือความหมาย

สัมพันธและ

ครอบคลุมเนื้อหา 

-สีสันสวยงาม 

-สอดคลองกับเรื่อง 

-ภาพส่ือความหมาย

ไมครอบคลุมเนื้อหา 

-สวยงาม 

-สอดคลองกับเรื่อง

ภาพส่ือความหมาย

ไมครอบคลุม

เนื้อหา 

-ไมคอยสวยงาม 

-ไมสอดคลองกับ

เรื่อง-ภาพส่ือ

ความหมายไม

ครอบคลุมเนื้อหา-

ไมสวยงาม 

 

๕.รูปแบบ -รูปแบบแปลกใหม

นาสนใจ-มีขนาด

เหมาะสม 

    

 



ระดับคุณภาพ 

 คะแนน   ๓๑ – ๔๐   หมายถึง   ดีมาก  คะแนน   ๒๑ – ๓๐   หมายถึง   ดี  

 คะแนน   ๑๑ – ๒๐   หมายถึง   พอใช  คะแนน      ๑ – ๑๐   หมายถึง   ปรับปรุง  

 

ตัวอยางแบบประเมินผลงานประเภทการบันทึกขอมูล 

เร่ือง................................................................... 

คำช้ีแจง  เกณฑการใหคะแนน  ใหแตละองคประกอบ ดังนี ้

 ระดับคะแนน    ๔  หมายถึง     ดีมาก    ระดับคะแนน    ๓  หมายถึง     ดี 

 ระดับคะแนน    ๒  หมายถึง     พอใช                ระดับคะแนน    ๑  หมายถึง     ตอง

ปรับปรุง 

ท่ี ช่ือ – สกุล 
๑.การบันทึก

ขอมูล (๔) 

๒.การเขียน

แผนภาพ(๔) 

๓.การอธิบาย

ข้ันตอน (๔) 
รวม (๑๒) เกณฑ 

      เกณฑการ

ตัดสิน

คะแนน

รวม = ๖ 

คะแนนข้ึน

ไปผาน 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      



แนวการใหคะแนน 

ประเด็น/ระดับคะแนน ๔ ประเด็น/ระดับคะแนน ๓ ประเด็น/ระดับคะแนน ๒ ประเด็น/ระดับคะแนน ๑ 

๑.มีการบันทึกลงในแบบ

ไดถูกตองสมบูรณ 

๑.มีการบันทึกลงในแบบ

ไดถูกตองสมบูรณ 

๑.มีการบันทึกลงในแบบ ๑.มีการบันทึกลงในแบบ 

๒.มีการเขียนแผนภาพ

ชัดเจน ถูกตอง ครบถวน 

๒.มีการเขียนแผนภาพ

ชัดเจน ถูกตอง แต

ครบถวน 

๒.มีการเขียนแผนภาพ

ชัดเจน บางสวนไม

ถูกตอง ไมครบถวน 

๒.ไมมีการเขียน

แผนภาพ/ไมถูกตอง 

๓.มีการอธิบายข้ันตอน

การทำงาน/การ

ดำเนินงาน/การวางแผน

การทำงานเปนลำดับข้ัน

ชัดเจนสรางสรรค 

๓.มีการอธิบายข้ันตอน

การทำงาน/การ

ดำเนินงาน/การวางแผน

การทำงานเปนลำดับข้ัน 

ชัดเจนแตไมสรางสรรค 

๓.มีการอธิบายข้ันตอน

การทำงาน/การ

ดำเนินงาน/การวางแผน

การทำงานเปนลำดับข้ัน

ไมชัดเจนไมสรางสรรค 

๓.มีการอธิบายข้ันตอน

การทำงาน/การ

ดำเนินงาน/การวางแผน

การทำงานไมเปนลำดับ

ข้ันและไมชัดเจน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอยาง การประเมินการตอบคำถามแนวอธิบาย 

เร่ือง............................................................ 

คำช้ีแจง  เกณฑการใหคะแนน  ใหแตละองคประกอบ ดังนี ้

 ระดับคะแนน    ๔  หมายถึง     ดีมาก     ระดับคะแนน    ๓  หมายถึง     ดี 

 ระดับคะแนน    ๒  หมายถึง     พอใช                ระดับคะแนน    ๑  หมายถึง     ตอง

ปรับปรุง 

ท่ี ช่ือ – สกุล ระดับ ๔ ระดับ ๓ ระดับ ๒ ระดับ ๑ เกณฑ 

      เกณฑการ

ตัดสิน

คะแนนรวม 

= ๓ คะแนน

ข้ึนไปผาน 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

แนวการใหคะแนน 

ระดับการใหคะแนน/

คุณภาพ 

เกณฑการประเมิน 

ระดับ ๔  ดีมาก ตอบครบ ตรงทุกประเด็นหรือมากกวา และมีการยกเหตุผลประกอบชัดเชน ทุก

ประเด็น/ตามท่ีตกลง 

ระดับ๓  ดี ตอบครบ ตรงทุกประเด็น และมีการยกเหตุผลประกอบไมทุกประเด็น/ตามท่ีตกลง 

ระดับ ๒  พอใช ตอบไมครบ/ตรงประเด็น และมีการยกเหตุผลประกอบบางประเด็น/ตามท่ีตกลง 

ระดับ ๑  ควรปรับปรุง ตอบไมครบ และไมมีการยกเหตุผลประกอบ 

 

 



ตัวอยาง แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 

เร่ือง............................................................ 

ท่ี ช่ือ-สกุล 

๑.ความ

รวมมือใน

การทำงาน

(๔) 

๒.ความ

ต้ังใจ

ทำงาน(๔) 

๓.ยอมรับ

ฟงความ

คิดเห็นของ

ผูอื่น(๔) 

๔.ความคิด

ริเริ่ม

สรางสรรค

(๔) 

๕.ตรงตอ

เวลา 

(๔) 

รวม 

 (๒๐) 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

 

 

 

 



แนวการใหคะแนน 

 

ประเด็น/ระดับคะแนน 

๔ 

ประเด็น/ระดับคะแนน 

๓ 

ประเด็น/ระดับคะแนน 

๒ 

ประเด็น/ระดับคะแนน 

๑ 

๑.ใหความรวมมือในการ

ทำงานกลุมอยางดีเยี่ยม 

๑.ใหความรวมมือในการ

ทำงานกลุมอยางดี 

๑.ใหความรวมมือในการ

ทำงานกลุมพอใช 

๑.ไมใหความรวมมือใน

การทำงานกลุม 

๒.มีความต้ังใจในการ

ทำงานอยางดีเยี่ยม 

๒.มีความต้ังใจในการ

ทำงานอยางดี 

๒.มีความต้ังใจในการ

ทำงานอยางพอใช 

๒.ไมมีความต้ังใจในการ

ทำงาน 

๓.รวมแสดงความคิดเห็น

และยอมรับฟงความ

คิดเห็นกับผูอื่นอยางดี 

๓.ยอมยอมรับฟงความ

คิดเห็นกับผูอื่น 

๓.ยอมรับฟงความคิดเห็น

กับผูอื่นบาง 

๓.ไมยอมรับฟงความ

คิดเห็นกับผูอื่น 

๔.มีความคิดริเริ่ม

สรางสรรคแปลกใหม 

๔.มีความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 

๔.มีความคิดริเริ่ม

สรางสรรคแตไม

สอดคลองภาระงาน 

๔.ขาดความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 

๕.ทำงานเสร็จทันเวลา ๕.ทำงานเสร็จชากวา

กำหนดไมเกิน 5 นาที 

๕.ทำงานเสร็จชากวา

กำหนดไมเกิน 10 นาที 

๕.ทำงานไมเสร็จตาม

เวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอยาง แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม (เพิ่มเติม) 

เร่ือง............................................................ 

 

ท่ี ช่ือ-สกุล 

๑.

คณะทำงาน

(๔) 

๒.ความ

รับผิดชอบ

ตอหนาท่ี

(๔) 

๓.

ข้ันตอน

การ

ทำงาน

(๔) 

๔.เวลา 

(๔) 

๕.

ความ

รวมมือ

ในการ

ทำงาน

(๔) 

รวม  

(๒๐) 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        



แนวการใหคะแนน 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑการใหระดับคะแนน น้ำหนัก

จุดเนน ๔ ๓ ๒ ๑ 

๑.คณะทำงาน มีการแบงหนาท่ีครบถวน 

ไดแก ประธาน เลขาฯ ผูนำ

เสนอ ผูรวมงาน 

ขาด

องคประกอบ  

๑ อยาง 

ขาด

องคประกอบ ๒ 

อยาง 

 

ขาด

องคประกอบ ๓ 

อยาง 

๑ 

๒.ความ

รับผิดชอบตอ

หนาท่ี 

ทุกคนมีหนาท่ีและปฏิบัติ

ตามหนาท่ีของทุกคนได

อยางดี 

ทุกคนมีหนาท่ี

แตไมปฏิบัติ

ตามหนาท่ี ๑ 

คน 

ทุกคนมีหนาท่ี

แตไมปฏิบัติ

ตามหนาท่ี ๒ 

คน 

ทุกคนมีหนาท่ี

แตไมปฏิบัติ

ตามหนาท่ี ๒ 

คนข้ึนไป 

๓ 

๓.ข้ันตอนการ

ทำงาน 

๑.กำหนดเรื่องไดเหมาะสม 

๒.วางแผนไดเหมาะสม 

๓.เตรียมวัสดุอุปกรณได

ครบถวน 

๔.ปฏิบัติไดตามแผนและมี

การพัฒนางาน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๑ 

รายการ 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๒ 

รายการ 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๒ 

รายการข้ึนไป 

๒ 

๔.เวลา เสร็จกอนกำหนดและงานมี

คุณภาพ 

เสร็จตาม

กำหนดและงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กำหนดแตงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กำหนดและงาน

ไมมีคุณภาพ 

๑ 

๕.ความรวมมือ

ในการทำงาน 

ทุกคนมีสวนรวมและให

ความรวมมืออยางดียิ่ง 

๘๐ % มีสวน

รวมและให

ความรวมมือ 

๖๐ % มีสวน

รวมและให

ความรวมมือ 

๔๐ % มีสวน

รวมและให

ความรวมมือ 

๓ 

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน   ๓๑  -  ๔๐  หมายถึง   ดีมาก                       คะแนน   ๒๑ – ๓๐   หมายถึง   ดี  

 คะแนน   ๑๑ – ๒๐   หมายถึง   พอใช          คะแนน      ๑ – ๑๐   หมายถึง   ปรับปรุง 

 

 

 

 



ตัวอยางแบบประเมินดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เร่ือง................................................................................................. 

 

กลุมท่ี/

เลขท่ี 
ช่ือ – สกุล 

การวางแผนและออกแบบการ

ทดลอง 

การ

ดำเนินการ

ทดลอง 

ผลการทดลอง

และสรุปผล 

รวม 

ชื่อ
เร

ื่อง
 

กา
รตั้

งส
มม

ติฐ
าน

 

ตัว
แป

ร 

วิธีการ

ทดลอง 

กา
รท

ดล
อง

แล
ะก

าร
ใช

อุป
กร

ณ
 

กา
รเ

ก็บ
รัก

ษา
อุป

กร
ณ

 

คว
าม

ถูก
ตอ

งข
อง

ขอ
มูล

 

กา
รจั

ดก
ระ

ทำ
ขอ

มูล
 

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
แล

ะส
รุป

 

อุป
กร

ณ
กา

รท
ดล

อง
 

กา
รอ

อก
แบ

บก
าร

 

คะแนน ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔๐ 

กลุม1             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

 

 



เกณฑการใหคะแนน การประเมินดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เร่ือง.................................................................... 

๑. การวางแผนและการออกแบบการทดลอง 

๑.๑ ช่ือเรื่อง 

 ระดับ ๔ ช่ือเรื่องสอดคลองกับปญหาและชัดเจน 

ระดับ ๓  ช่ือเรื่องสอดคลองกับปญหาแตไมชัดเจน 

ระดับ ๒  ช่ือเรื่องไมสอดคลองกับปญหาแตมีความชัดเจน 

ระดับ ๑  ช่ือเรื่องไมสอดคลองกับปญหาและไมชัดเจน 

 ๑.๒  การต้ังสมมุติฐาน 

  ระดับ ๔  สมมติฐานสอดคลองกับปญหาและชัดเจนสามารถนำไปสูการตรวจสอบได 

  ระดับ ๓  สมมติฐานสอดคลองกับปญหาแตไมชัดเจน 

  ระดับ ๒  สมมติฐานไมสอดคลองกับปญหาแตชัดเจน 

  ระดับ ๑  สมมติฐานไมสอดคลองกับปญหาและไมชัดเจน 

 ๑.๓ ตัวแปรการทดลอง ประกอบดวยตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 

  ระดับ ๔ ตัวแปรตางๆ ครบถวน ถูกตองทุกตัวแปร 

  ระดับ ๓ ตัวแปรตางๆ ครบถวน ถูกตอง ๒ ตัวแปร 

  ระดับ ๒ ตัวแปรตางๆ ครบถวน ถูกตอง ๑ ตัวแปร 

  ระดับ ๑ ตัวแปรตางๆ  แตไมถูกตอง หรือไมมี  

 ๑.๔ วิธีการทดลอง 

        ๑.๔.๑ อุปกรณการทดลอง 

  ระดับ ๔ อุปกรณการทดลองครบถวนเหมาะสม  

                ระดับ ๓ อุปกรณการทดลองครบถวนไมคอยเหมาะสม  

  ระดับ ๒ อุปกรณการทดลองไมครบถวนขาดอุปกรณท่ีไมสำคัญ  

  ระดับ ๑ อุปกรณการทดลองขาดมาก และไมเหมาะสม  

       ๑.๔.๒  การออกแบบการทดลอง 

   ระดับ ๔  มีข้ันตอนการทดลองครบถวน ถูกตอง 

  ระดับ ๓  มีข้ันตอนการทดลองครบถวน แตบางข้ันตอนสลับกันบาง 

  ระดับ ๒  มีข้ันตอนการทดลองครบถวน ไมสมบูรณ 

  ระดับ ๑  มีข้ันตอนการทดลองไมเหมาะสม 

๒. การดำเนินการทดลอง 

     ๒.๑ การทดลองและการใชอุปกรณ 

     ระดับ ๔  การทดลองตามแผนทุกข้ันตอน และใชอุปกรณถูกวิธ ี

     ระดับ ๓  การทดลองตามแผนทุกข้ันตอน และใชอุปกรณผิดบางเล็กนอย 

     ระดับ ๒  มีการปรับแผนการทดลองบาง และใชอุปกรณถูกวิธี/ผิดบางเล็กนอย 

     ระดับ ๑  การทดลองไมคำนึงถึงแผนการทดลอง  และใชอุปกรณไมถูกตองเปนสวนใหญ 

 

 



 ๒.๒  การเก็บรักษาอุปกรณ 

  ระดับ ๔  มีการทำความสะอาดอุปกรณ เช็ดใหแหง เก็บเปนระเบียบ อุปกรณอยูในสภาพดี 

  ระดับ ๓  มีการทำความสะอาดอุปกรณ แตขาดรายการตอไปนี้ ๑ รายการ คือเช็ดใหแหง เก็บเปน  

ระเบียบ อุปกรณอยูในสภาพดี 

ระดับ ๒  มีการทำความสะอาดอุปกรณ แตขาดรายการตอไปนี้มากกวา ๑ รายการ คือเช็ดใหแหง 

เกบ็ 

เปนระเบียบ อุปกรณอยูในสภาพดี 

  ระดับ ๑  ไมมีการทำความสะอาดอุปกรณ /เก็บไมเปนระเบียบ /อปุกรณไมอยูในสภาพดี 

๓.  ผลการทดลองและสรุปผล 

 ๓.๑  ความถูกตองของขอมูล 

  ระดับ ๔  มีการบันทึกขอมูล ขอมูลครบถวน ถูกตอง สมบูรณ 

  ระดับ ๓  มีการบันทึกขอมูล ขอมูลครบถวน แตมีการผิดพลาดเล็กนอย 

  ระดับ ๒  มีการบันทึกขอมูล ขอมูลครบถวน แตมีความผิดพลาดมาก  

  ระดับ ๑  มีการบันทึกขอมูล ขอมูลไมครบถวนและมีความผิดพลาดมาก 

 ๓.๒  การจัดกระทำขอมูล 

  ระดับ ๔  นำเสนอขอมูลโดยใชตาราง กราฟ หรือมีข้ันตอนท่ีเขาใจงาย 

  ระดับ ๓  นำเสนอขอมูลโดยใชตาราง กราฟ หรือมีข้ันตอนท่ีไมคอยชัดเจน 

  ระดับ ๔  นำเสนอขอมูลท่ีไมเปนระบบเขาใจยาก 

  ระดับ ๔  นำเสนอขอมูลไมครบถวน วกวน ไมเปนระบบ 

 ๓.๓  การแปลความหมายและสรุปผลการทดลอง 

  ระดับ ๔ สรุปผลการทดลองสอดคลองกับจุดประสงค ครบถวน แปลความหมายถูกตอง 

  ระดับ ๓ สรุปผลการทดลองสอดคลองกับจุดประสงค ครบถวน แตแปลความหมายผิดบาง 

  ระดับ ๔ สรุปผลการทดลองสอดคลองกับจุดประสงค ไมครบถวน หรือแปลความหมายผิด 

  ระดับ ๔ สรุปผลการทดลองไมสอดคลองกับจุดประสงค  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอยาง การประเมินการนำเสนอผลงานกลุม 

เร่ือง............................................................ 

ท่ี ช่ือ-สกุล 

๑.กลวิธี

นำเสนอ 

(๔) 

๒.เนื้อหา

(๔) 

๓.ภาษา 

(๔) 

๔.เวลา 

(๔) 

รวม 

 (๒๐) 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน   ๓๑  -  ๔๐  หมายถึง   ดีมาก 

คะแนน   ๒๑ – ๓๐   หมายถึง   ดี  

 คะแนน   ๑๑ – ๒๐   หมายถึง   พอใช   

 คะแนน      ๑ – ๑๐   หมายถึง   ปรับปรุง 

 



เกณฑการประเมินการนำเสนอผลงานกลุม 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑการใหระดับคะแนน 
น้ำหนัก 

๔ ๓ ๒ ๑ 

๑.กลวิธี

นำเสนอ 

๑.มีการนำเขาสูเนื้อเรื่อง 

๒.มีความสัมพันธกับเนื้อ

เรื่อง 

๓.เราใจและชวนใหผูฟง

ติดตาม 

๔.มีความมั่นใจในการ

นำเสนอ 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๑ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๒ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน มากกวา 

๒ ข้ันตอน 

๒ 

๒.เนื้อหา ๑.มีการเรียงลำดับเนื้อหา 

๒.เนื้อหามีความตอเนื่อง 

๓.เนื้อหาสอดคลอง 

๔.เนื้อหามีสาระ 

ประโยชนมีการอางอิง

หลักการทางวิทยาศาสตร 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๑ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๒ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน มากกวา 

๒ ข้ันตอน 

๓ 

๓.ภาษา ๑.ออกเสียงถูกตอง ตาม

หลักวิธี และดังชัดเจน 

๒.ใชภาษาเหมาะสม 

๓.ใชภาษาเขาใจงาย 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๑ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน ๒ 

ข้ันตอน 

ขาดหรือไม

ชัดเจน มากกวา 

๒ ข้ันตอน 

๒ 

๔.เวลา พูดจบเนื้อหาภายในเวลา

ท่ีกำหนด 

ใชเวลามากหรือ

นอยจากท่ี

กำหนดไมเกิน 

๒ นาที 

ใชเวลามากหรือ

นอยจากท่ี

กำหนดไมเกิน 

๕ นาที 

ใชเวลามากหรือ

นอยจากท่ี

กำหนดมากกวา 

๕ นาที 

๑ 

 

 

 

 

 



ตัวอยางช้ินงาน 

ตัวอยาง ช้ินงาน/ภาระงาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี ๓ 

มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด ช้ินงาน/ภาระงาน 

มาตรฐาน ว ๑.๒   

ตัวช้ีวัด ๑ การเขียนแผนภาพ/วาดภาพ/การปนดินน้ำมันลักษณะของโครโมโซมและ

นำเสนออธิบายช้ินงาน 

ตัวช้ีวัด ๒ การเขียนไดอะแกรมโครงสรางอีเอ็นเอและนำเสนอผลงาน 

ตัวช้ีวัด ๓ ๑.การจัดบอรด 

๒.การโตวาทีเกี่ยวกับการวางแผนครอบครัวเพื่อปองกันโรคทางพนัธุกรรม 

ตัวช้ีวัด ๔ ๑.แผนภาพแสดงความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน 

๒.การบันทึกความหลากหลายของพืชและสัตวท่ีศึกษาจากแหลงเรียนรู 

๓.การนำเสนอขอมูลใหผูอื่นเขาใจ 

ตัวช้ีวัด ๕ นำเสนอตามความถนัด ไดแก การโตวาที/บทบาทสมมติ/ขอมูลท่ีนำเสนอใน

การโตวาที 

ตัวช้ีวัด ๖ แผนผังและความคิดนำเสนอขอมูล 

มาตรฐาน ว ๒.๑   

ตัวช้ีวัด ๑ เขียนและการจัดทำระบบนิเวศจำลองพรอมท้ังนำเสนอขอมูล 

ตัวช้ีวัด ๒ แผนภาพความสัมพันธของโซอาหารและสายใยอาหารและนำเสนอขอมูล 

ตัวช้ีวัด ๓ แผนภูมิและรายงานนำเสนอขอมูล วัฏจักรน้ำและรายงานการถายทอด

พลังงานของระบบนิเวศ 

ตัวช้ีวัด ๔  ๑.รายงานการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรใน

ระบบนิเวศ 

๒.แผนภาพอธิบายปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 

มาตรฐาน ว ๔.๑  

ตัวช้ีวัด ๑  ๑.กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วกับเวลา 



๒.แผนภาพทิศทางการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อมีแรงกระทำตอวัตถุในลักษณะ

ตาง ๆ  

ตัวช้ีวัด ๒ ๑.ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหวางวัตถุ 

๒.ตัวอยางของแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหวางวัตถุในชีวิตประจำวัน 

๓.ออกแบบและการนำเสนอหลักการเรื่องแรงปฏิกิริยาไปใชชีวิตประจำวัน 

ตัวช้ีวัด ๓ ๑.ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวท่ีกระทำตอวัตถุ 

๒.รายงานผลการทดลองเรื่องแรงพยุงของของเหลวท่ีกระทำตอวัตถุ 

มาตรฐาน ว ๔.๒   

ตัวช้ีวัด ๑ ๑.การปฏิบัติการทดลองและอธิบายความแตกตางระหวาง 

แรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน 

๒.นำเสนอวิธีการประยุกตใชประโยชนโดยวิธีเพิ่มหรือ 

ลดแรงเสียดทาน 

ตัวช้ีวัด ๒ ๑.ทดลองและวิเคราะหโมเมนตของแรงในสถานการณตาง ๆ  

๒รายงานผลการทดลองและวิเคราะหโมเมนตของแรง 

๓.รายงานการประยุกตใชประโยชนจากโมเมนตของแรง 

ตัวช้ีวัด ๓ ๑.สำรวจตรวจสอบและอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเปนแนวตรงและแนว

โคง 

๒.แผนภาพแสดงการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเปนแนวตรงและแนวโคง 

มาตรฐาน ว ๕.๑   

ตัวช้ีวัด ๑ รายงานผลการสืบคนขอมูล อธิบายพลังงานจลน พลังงานศักยโนมถวง กฎ

การอนุรักษพลังงาน รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชนพรอมแผนภูมิแสดง

ความสัมพันธของพลังงานตาง ๆ  

ตัวช้ีวัด ๒ ๑.ปฏิบัติการทดลองเรื่องความสัมพันธระหวางความตางศักยกระแสไฟฟา 

ความตานทานและสืบคนขอมูลการนำความรูเรื่องนี้ไปใชประโยชน 

๒.รายงานผลการทดลองและการสืบคนขอมูลอธิบายความตางศักย 

กระแสไฟฟาและความตานทานมีความสัมพันธกันตามกฎของโอหม รวมท้ัง



นำความรูไปใชประโยชนพรอมแผนภูมิแสดงความสัมพันธของความตางศักย 

กระแสไฟฟาและความตานทานอยางชัดเจน 

ตัวช้ีวัด ๓ ๑.รายงานการสืบคนขอมูลการคำนวณพลังงานไฟฟาของเครื่องใชไฟฟาและ

นำความรูไปใชประโยชน 

๒.นำเสนอผลงาน 

ตัวช้ีวัด ๔ แผนภูมิการตอวงจรไฟฟา  วงจรไฟฟาในบานอยางถูกตอง ปลอดภัยและ

ประหยัด  และนำเสนอดวยวาจา  

ตัวช้ีวัด ๕ ๑.การปฏิบัติการทดดลองตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนท่ีมีทรานซิสเตอร 

๒.รายงานผลการทดลองอธิบายกระบวนการและผลการทดลองตอวงจร

อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนท่ีมีทรานซิสเตอร 

มาตรฐาน ว ๗.๑  

ตัวช้ีวัด ๑ รายงานการพยากรณน้ำข้ึน น้ำลงของกรมอุตุวิทยา 

ตัวช้ีวัด ๒ ๑.รายงานการสืบคนและอธิบายองคประกอบของเอกภพและกาแลกซีและ

ระบบสุริยะ 

๒.แบบจำลององคประกอบของเอกภพ กาแล็กซีและระบบสุริยะ 

ตัวช้ีวัด ๓ ๑.รายงานการคนควาเรื่องตำแหนงของกลุมดาวและนำความรูไปใชประโยชน 

๒.แบบจำลองกลุมดาวฤกษ 

๓.นำเสนอผลการอภิปรายวิเคราะหความเช่ือเกี่ยวกับดวงดาว 

มาตรฐาน ว ๗.๒   

ตัวช้ีวัด ๑ ผลงานการนำเสนอความกาวหนาของเทคโนโลยีอวกาศ 

โดยใช IT 

มาตรฐาน ว ๘.๑  

ตัวช้ีวัด ๑ – ๙ 

จะนำไปแทรกในสาระท่ี ๑-๗ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

หมายเหตุ ; ในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี ๓ ไมมีการวิเคราะหตัวช้ีวัด ในมาตรฐาน ว 

๑.๑ , ว ๓.๑ – ว ๓.๒  , ว ๖.๑ เพราะไมไดกำหนดใหเรียนในช้ันนี ้

 

 



หนวยการเรียนรูท่ี 7 เรื่อง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร               วิชา วิทยาศาสตร          รหัส ว 23102 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3                                                         เวลา 18 ช่ัวโมง 

1. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ไม่มชีวีติกบั

สิง่มชีวีติและความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลงังาน 

การเปลีย่นแปลงแทนทีใ่นระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบทีม่ตี่อ 

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม แนวทางในการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาตแิละการแกไ้ข 

ปัญหาสิง่แวดลอ้ม รวมทัง้นําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์   

  ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/1 อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบของระบบนิเวศท่ีไดจากการสำรวจ 

  ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตรูปแบบตาง ๆ 

    ในแหลงท่ีอยูเดียวกันท่ีไดจากการสำรวจ 

 ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/3 สรา้งแบบจําลองในการอธบิายการถ่ายทอดพลงังานในสายใยอาหาร 

ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/4 อธบิายความสมัพนัธข์องผูผ้ลติผูบ้รโิภค และผูย้่อยสลายสารอนิทรยีใ์น 

ระบบนิเวศ 

ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/5 อธบิายการสะสมสารพษิในสิง่มชีวีติในโซ่อาหาร 

ตัวช้ีวัด ว 1.1 ม. 3/6 ตระหนักถงึความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้มในระบบนิเวศ โดย 

    ไม่ทําลายสมดุลของระบบนิเวศ 

สาระสำคัญ 

  ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบท่ีมีชีวิตและองคประกอบท่ีไมมีชีวิต ส่ิงมีชีวิตเปนองคประกอบท่ี

มีชีวิตถาจำแนกตามบทบาทในระบบนิเวศจะแบงส่ิงมีชีวิตออกไดเปน 3 กลุม ไดแก ผูผลิต ผูบริโภค และผูยอย

สลายสารอินทรีย นอกจากนี้หากจำแนกผูบริโภคตามลักษณะการบริโภคจะแบงออกไดเปน 4 ประเภท ไดแก 

ส่ิงมีชีวิตกินพืชส่ิงมีชีวิตกินสัตว ส่ิงมีชีวิตกินพืชและสัตว และสัตวกินซาก สวนองคประกอบท่ีไมมีชีวิต เชน ดิน 

น้ำ แสง ธาตุอาหารมีความสำคัญตอการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม ซึ่งองคประกอบท้ังสองสวน

นี้จะมีปฏิสัมพันธกันอยางเหมาะสมทำใหเกิดความสมดุลของระบบนิเวศ 

  องคประกอบท่ีมีชีวิตจะมีปฏิสัมพันธกันเองและมีปฏิสัมพันธกับองคประกอบท่ีไมมีชีวิต โดยมีผูผลิต

เปน ส่ิงมี ชีวิตท่ีสรางอาหารไดเองโดยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ซึ่ งใชแสงแดด น้ ำ และแกส

คารบอนไดออกไซด จากนั้นผูบริโภคซึ่งเปนส่ิงมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารไดเองจะกินผูผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่น 

ๆ เปนอาหาร เมื่อผูผลิตและผูบริโภคตายลงจะถูกยอยสลายโดยผูยอยสลายสารอินทรียซึ่งมีบทบาทในการ

เปล่ียนสารอินทรียใหกลายเปนสารอนินทรียกลับคืนสูส่ิงแวดลอม ทำใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏจักร 



นอกจากนี้เมื่อส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูรวมกันในบริเวณเดียวกันจะมีปฏิสัมพันธกันเกิดเปนความสัมพันธ

กันในรูปแบบตาง ๆ เชน ภาวะพึ่งพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะปรสิต การลาเหยื่อ 

  ปฏิสัมพันธขององคประกอบในระบบนิเวศทำใหเกิดการถายทอดพลังงาน โดยเริ่มตนจากผูผลิตไปยัง

ผูบริโภคลำดับข้ันตาง ๆ รวมท้ังผูยอยสลายสารอินทรียในรูปแบบโซอาหารและสายใยอาหารท่ีประกอบข้ึนจาก

โซอาหารหลายโซท่ีสัมพันธกันและซับซอนมากข้ึน การถายทอดพลังงานในโซอาหาร พลังงานท่ีถูกถายทอดไป

จะมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ ตามลำดับข้ันของการบริโภค ในทางตรงกันขามหากมีสารพิษท่ีปนเปอนและสะสมใน

ระบบนิเวศ สารพิษจะสามารถสะสมใสส่ิงมีชีวิตเพิ่มมากข้ึนเรื่อย ๆ ตามลำดับข้ันของการบริโภคท่ีสูงข้ึนในโซ

อาหาร ท้ังนี้อาจกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและความสมดุลของระบบนิเวศและส่ิงแวดลอมได ดังนั้นมนุษย

ควรตระหนักถึงความสำคัญและรวมกันดูแลรักษาระบบนิเวศใหมีความสมบูรณและสามารถคงอยูตอไปได 

2. สาระการเรียนรู 

  • ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบท่ีมีชีวิต เชน พืช สัตวจุลินทรีย และองคประกอบท่ีไมมีชีวิต 

เชน แสง น้ำอุณหภูมิ แรธาตุ แกส องคประกอบเหลานี้มีปฏิสัมพันธกันเชน พืชตองการแสง น้ำ และแกส

คารบอนไดออกไซดในการสรางอาหาร สัตวตองการอาหาร และสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการดำรงชีวิต 

เชน อุณหภูมิ ความช้ืนองคประกอบท้ังสองสวนนี้จะตองมีความสัมพันธกันอยางเหมาะสม ระบบนเิวศจึงจะ

สามารถคงอยูตอไปได 

  • ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธกันในรูปแบบตาง ๆ เชน ภาวะพึ่งพากัน ภาวะองิอาศัย ภาวะ

เหยื่อกับผูลา ภาวะปรสิต 

  • ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยูรวมกันในแหลงท่ีอยูเดียวกัน ในชวงเวลาเดียวกัน เรียกวา ประชากร 

  • กลุมส่ิงมีชีวิตประกอบดวยประชากรของส่ิงมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยูรวมกันในแหลงท่ีอยู

เดียวกัน 

  • กลุมส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาท่ีไดเปน 3 กลุมไดแก ผูผลิต ผูบริโภค และผูยอยสลาย

สารอินทรีย ส่ิงมีชีวิตท้ัง 3 กลุมนี้ มีความสัมพันธกัน ผูผลิตเปนส่ิงมีชีวิตท่ีสรางอาหารไดเอง โดยกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง ผูบริโภค เปนส่ิงมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารไดเอง และตองกินผูผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่น

เปนอาหาร เมื่อผูผลิตและผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลายสารอินทรียซึ่งจะเปล่ียนสารอนิทรียเปน 

สารอนินทรียกลับคืนสูส่ิงแวดลอม ทำใหเกิดการหมุนเวียนสารเปนวัฏจักร จำนวนผูผลิต ผูบริโภค และ 

ผูยอยสลายสารอินทรียจะตองมีความเหมาะสม จึงทำใหกลุมส่ิงมีชีวิตอยูไดอยางสมดุล 

 

3. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 

3.1 มีความสามารถในการส่ือสาร 

3.2 มีความสามารถในการคิด 

3.3 มีความสามารถในการแกปญหา 

3.4 มีความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

3.5 มีความสามารถในการใชเทคโนโลยี 



4. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

4.1 มีวินัย 

4.2 ใฝเรียนรู 

4.3 มุงมั่นในการทำงาน  

    หลักธรรม: เบญจศีลเบญจธรรม คือ หลักธรรมท่ีควรปฏิบัติควบคูกัน มุงใหบุคคลทำความดี ละเวนความช่ัว 

เบญจศีล (สิ่งท่ีควรละเวน) เบญจธรรม (สิ่งท่ีควรปฏิบัติ) 

1. เวนจากการฆาสัตว 

2. เวนจากการลักทรัพย 

3. เวนจากการประพฤติผิดในกาม 

4. เวนจากการพูดเท็จ 

5. เวนจากการเสพของมึนเมา 

1. มีความเมตตากรุณา 

2. ประกอบอาชีพสุจริต 

3. มีความสำรวจในกาม 

4. พูดความจริง ไมพูดโกหก 

5. มีสติสัมปชัญญะ 

 

5. ช้ินงาน/ภาระงานรวบยอด 

5.1 การรวมกิจกรรมการเรียนรู    

5.2 แผนผังความคิด 

 

 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการประเมิน 

1. ประเมินช้ินงาน (แผนผังความคิด) แบบประเมินช้ินงาน ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานรายบุคคล แบบประเมินผลงานรายบุคคล ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

3. ประเมินจิตวิทยาศาสตรและเจตคติ              

เชิงวิทยาศาสตร 

แบบประเมินการประเมินจิตวิทยาศาสตร

และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร 

ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

4. ประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

5. ประเมินสมรรถนะสำคัญของนักเรียน แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของนักเรียน ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

6. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

7. สังเกตพฤติกรรมการทำงานเปน

รายบุคคล 

แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานเปน

รายบุคคล 

ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 

8.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติ 

กิจกรรมกลุม 

แบบประเมินสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติ

กิจกรรมกลุม 

ผานเกณฑในระดับดีข้ึนไป 



7. กิจกรรมการเรียนรู 

 

7.1 เร่ือง ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

ช่ัวโมงท่ี 1-2 

1) จุดประสงคการเรียนรู 

  1. สำรวจระบบนิเวศในทองถ่ินและอธิบายความสัมพันธขององคประกอบท่ีมีชีวิตกับองคประกอบท่ีมี

ชีวิต 

 2. อธิบายความหมายของแหลงท่ีอยู กลุมส่ิงมีชีวิต และระบบนิเวศ 

 3. อธิบายบทบาทและความสำคัญของผูผลิต ผูบริโภค และผูยอยสลายอินทรีย 

2) กระบวนการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

  1.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายความหมายของ “ส่ิงแวดลอม” 

  1.2 นักเรียนดูภาพส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงท่ีอยูตาง ๆ เชน ภาพสระน้ำ ทุงหญา ปาไม     

ทุงนา เปนตน แลวใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และส่ิงมีชีวิต       

กับส่ิงแวดลอมนั้น ๆ โดยการใชคำถามนำเขาสูการอภิปราย เชน 

 - จากภาพส่ิงมีชีวิตไดแกอะไรบาง และส่ิงมีชีวิตเหลานั้นมีความสัมพันธกันหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

 - จากภาพส่ิงท่ีไมมีชีวิตไดแกอะไรบาง และส่ิงเหลานั้นมีความสัมพันธเกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู

บริเวณนั้นหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

- ส่ิงแวดลอมท่ีนักเรียนอาศัยอยูเปนอยางไร เหมือนหรือตางกับส่ิงแวดลอมของเพื่อนอยางไร 

แนวคำตอบ ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

 - ในทองถ่ินของนักเรียนมีส่ิงมีชีวิตอะไรบาง ส่ิงมีชีวิตเหลานี้มีความสัมพันธกันอยางไรและสัมพันธ     

กับส่ิงตาง ๆ ในบริเวณท่ีอยูอาศัยอยางไร 

แนวคำตอบ ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

 - ส่ิงแวดลอมของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในน้ำเหมือนหรือตางจากส่ิงแวดลอมของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู      

บนบกหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน 

 2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

2.1 นักเรียนแตละกลุมวางแผนศึกษาและสำรวจส่ิงแวดลอมในบริเวณโรงเรียน ตามใบ

กิจกรรม เรื่องสำรวจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน โดยกำหนดใหศึกษารายละเอียดและนำเสนอขอมูลในประเด็น

ดังตอไปนี้ 



- ส่ิงไมมีชีวิต ไดแก อุณหภูมิ ความเปนกรด- เบส (pH) แสงสวาง 

- ส่ิงมีชีวิตท่ีพบ ไดแก ช่ือส่ิงมีชีวิต รูปราง ลักษณะจำนวน แหลงท่ีพบ พฤติกรรมของส่ิงมีชีวิต 

- จำนวนประชากรส่ิงมีชีวิต โดยการกะประมาณขนาดของประชากร 

2.2 นักเรียนแตละกลุมบันทึกผลการสำรวจท่ีแสดงรายละเอียดของส่ิงไมมีชีวิตและส่ิงมีชีวิตใน

ระบบนิเวศนำเสนอผลการสำรวจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน  

 

 3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  3.1 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอขอมูลท่ีสำรวจไดแลวรวมกันอภิปรายตามแนวคำถามทาย

กิจกรรม ดังนี้ 

- ในบริเวณท่ีสำรวจ นักเรียนพบส่ิงมีชีวิตชนิดใดมากท่ีสุด และชนิดใดนอยท่ีสุด นักเรียนคิดวาท่ีเปน

เชนนี้เพราะเหตุใด 

แนวคำตอบ นักเรียนควรตอบตามขอมูลท่ีสำรวจ การท่ีพบส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งมากกวาชนิดอื่น ๆ เนื่องจาก

สภาพแวดลอมบริเวณนั้นมีความเหมาะสมกับการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นๆ 

- ชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตท่ีพบในแตละบริเวณท่ีศึกษา เหมือนหรือตางกันอยางไร เพราะเหตุใด

จึงเปนเชนนั้น 

แนวคำตอบ ตอบตามท่ีสำรวจได เชนบริเวณท่ีมีสภาพแวดลอมแตกตางกันจะพบชนิดและปริมาณของส่ิงมีมี

ชีวิตท่ีแตกตางกัน และถึงแมวาบริเวณท่ีศึกษาจะมีลักษณะคลายกัน ก็อาจพบส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันแตมี

ปรมิาณแตกตางกันก็ไดเพราะชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตข้ึนอยูกับความเหมาะสมของสภาพแวดลอมท่ีมีตอ

การดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิตนั้น ๆ 

- ปจจัยใดบางท่ีทำใหส่ิงมีชีวิตดำรงชีวิตอยูในบริเวณท่ีสำรวจได 

แนวคำตอบ แสง ความช้ืน อุณหภูมิ และอื่น ๆ เชนถาความเขมของแสงเหมาะสม ทำใหพืชเจริญเติบโตดี แต

ถาความเขมของแสงเปล่ียนแปลงไป จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ทำใหพืชเจริญเติบโตชาหรือไม

เจริญเติบโต นอกจากนั้นแสงสวาง อุณหภูมิ ความช้ืน ยังมีอิทธิพลตอการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต 

- ส่ิงมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีสำรวจมีความสัมพันธกันหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ ส่ิงมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีสำรวจมีความสัมพันธกัน เชนส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งอาจเปนอาหารของ

ส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง หรืออาจตองพึ่งพาส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง 

- ส่ิงมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีสำรวจมีความสัมพันธกับส่ิงไมมีชีวิต เชน ดิน น้ำ แสงสวาง อยางไร 

แนวคำตอบ ส่ิงมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีสำรวจมีความสัมพันธกับส่ิงไมมีชีวิต พืชใชแสง แกสคารบอนไดออกไซด 

น้ำ ในการสังเคราะหดวยแสง และใชแรธาตุในดินเปนองคประกอบในการสรางสารตาง ๆ สวนสัตวใชน้ำใน      

การบริโภคส่ิงมีชีวิตทุกชนิดใชแกสออกซิเจนในการหายใจ 

- ความแตกตางของอุณหภูมิ ความเปนกรด-เบส และแสงสวางในแตละบริเวณท่ีสำรวจข้ึนอยูกับส่ิง

ใดบาง 



แนวคำตอบ ความแตกตางของอุณหภูมิ ข้ึนอยูกับโอกาสท่ีแตละบริเวณไดรับแสงในแตละวัน ชวงเวลาท่ีแตละ

บริเวณไดรับแสงในแตละวัน ความเปนกรด-เบสข้ึนอยูกับสารท่ีละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ำ ความสวางในแต

ละบริเวณข้ึนอยูกับรมเงาของตนไม หรือส่ิงปลูกสราง ซึ่งส่ิงเหลานี้จะมีผลตอชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิต 

หลังจากท่ีนักเรียนรวมกันอภิปรายความรูในหนังสือเรียน และกิจกรรมเรื่องสำรวจส่ิงแวดลอมใน

ทองถ่ิน เพื่อสรุปความหมายของกลุมส่ิงมีชีวิต แหลงท่ีอยู และระบบนิเวศ ผลจากการอภิปรายควรสรุปไดวา 

กลุมส่ิงมีชีวิต หมายถึงส่ิงมีชีวิตหลาย ๆ ชนิดท่ีอาศัยอยูรวมกันและมีความสัมพันธกันในบริเวณหนึ่งบริเวณใด 

แหลงท่ีอยูหมายถึง สถานท่ีหรือบริเวณท่ีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู 

 

 4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

4.1 ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมในเรื่องระบบนิเวศบนบก และระบบนิเวศในน้ำ 

4.2 ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมโครงสรางของส่ิงมีชีวิตภายในระบบนิเวศ 

4.3 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเรื่อง “โครงสรางของส่ิงมีชีวิตภายในระบบนิเวศ” จนได

ขอสรุปวา โครงสรางของระบบนิเวศจะประกอบดวย กลุมส่ิงมีชีวิต แหลงท่ีอยู และส่ิงแวดลอม โดยระบบนิเวศ

แตละระบบจะมีความแตกตางกันตามลักษณะของแหลงท่ีอยูอีกท้ังส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในระบบนิเวศนั้น ๆ ก็จะมี

บทบาทหนาท่ีแตกตางกันไป ซึ่งหากมองในดานของการเปนอาหาร จะสามารถ แบงกลุมของส่ิงมีชีวิตออกไดเปน 

ผูผลิต ผูบริโภค และผูยอยสลายซึ่งไมวาส่ิงมีชีวิตเหลานั้นจะอยูในบทบาทใดก็ตาม ตางก็จะมีความสัมพันธ

เกี่ยวของกันท้ังระหวางส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม 

4.4 ครูแจกใบกิจกรรม ใหนักเรียนทำ 

4.5 ครูสอดแทรกหลักธรรม เบญจศีลเบญจธรรม คือ หลักธรรมท่ีควรปฏิบัติควบคูกัน มุงให

บุคคลทำความดี ละเวนความช่ัว 

เบญจศีล (สิ่งท่ีควรละเวน) เบญจธรรม (สิ่งท่ีควรปฏิบัติ) 

1. เวนจากการฆาสัตว 

2. เวนจากการลักทรัพย 

3. เวนจากการประพฤติผิดในกาม 

4. เวนจากการพูดเท็จ 

5. เวนจากการเสพของมึนเมา 

1. มีความเมตตากรุณา 

2. ประกอบอาชีพสุจริต 

3. มีความสำรวจในกาม 

4. พูดความจริง ไมพูดโกหก 

5. มีสติสัมปชัญญะ 

 

โดยเฉพาะนักเรียนกำลังเรียนเร่ืองระบบนิเวศซ่ึงเก่ียวกับสิ่งมีชีวิต เราควรมีเมตตากรุณา    

ละเวนจากการฆาสัตว 

 

 



5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง 

ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอมแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

  1. รูปภาพระบบนิเวศ 

 2. ใบกิจกรรม เรื่อง การสำรวจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 

 3. ใบกิจกรรม เรื่อง การดูภาพระบบนิเวศ 

4. ใบกิจกรรม เรื่อง ระบบนิเวศและโครงสรางของระบบนิเวศ 

5. ใบกิจกรรม เรื่อง โครงสรางของส่ิงแวดลอมภายในระบบนิเวศ 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ระดับดีข้ึนไป 

2. ประเมินทักษะกระบวนการ แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ระดับดีข้ึนไป 

3. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ ระดับดีข้ึนไป 

4. การนำเสนอผลงาน แบบประเมินการนำเสนอผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

5. ประเมินคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ระดับดีข้ึนไป 

6. ประเมินผลงาน แบบประเมินผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.2 เร่ือง การจำแนกประเภทของผูบริโภค 

ช่ัวโมงท่ี 3 

1) จุดประสงคการเรียนรู 

  1. ระบุแหลงท่ีมาของอาหารสัตวไดวามาจากพืชหรือสัตว 

2. จำแนกกลุมของผูบริโภคโดยใชท่ีมาของอาหารท่ีกินเปนเกณฑ 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

- นักเรียนรวมกันยกตัวอยางส่ิงมีชีวิตท่ีเปนผูผลิตในระบบนิเวศ 

แนวคำตอบ ส่ิงมีชีวิตท่ีเปนผูผลิตในระบบนิเวศ เชน มะขาม ขาว สาหราย จอก แหน เฟน เปนตน 

- ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการไดมาของพลังงานของสัตว ซึ่งมาจากอาหารท่ีสัตวกิน ซึ่ง

นำไปสูการจัดกลุมของสัตวในกิจกรรมเรื่อง สำรวจอาหารสัตว 

2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

- นักเรียนแตละกลุมรวมกันทำกิจกรรม เรื่อง สำรวจอาหารสัตว โดยใหออกแบบตารางเพื่อบันทึก

อาหารของสัตวชนิดตาง ๆ ท่ีกำหนดใหโดยเขียนช่ืออาหารของสัตว พรอมท้ังจำแนกวาอาหารนั้นมาจากพืช

หรือสัตวลงในกระดาษ 

- นักเรียนเขียนแผนภาพเวนนเรื่องการจัดกลุมสัตวเพื่อนำไปสูการสรุป 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

3.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายโดยใชคำถามดังตอไปนี้ 

-นักเรียนจะจำแนกสัตวตามชนิดของอาหารท่ีกินออกไดเปนกี่กลุม อะไรบาง 

แนวคำตอบ จากตารางสามารถจำแนกสัตวตามอาหารท่ีกินไดเปน 3 กลุม ไดแก ส่ิงมีชีวิตกินพืช ส่ิงมีชีวิตกิน

สัตว และส่ิงมีชีวิตกินพืชและสัตว 

3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายความแตกตางระหวางสัตวกินซากกับส่ิงมีชีวิตกินพืช และ

ส่ิงมีชีวิตกินสัตว โดยใชคำถามดังตอไปนี ้

- สัตวกินซาก มีประโยชนตอระบบนิเวศอยางไร 

แนวคำตอบ ทำใหซากส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศมีจำนวนลดลง สัตวกินซากบางชนิดจะทำใหซากส่ิงมีชีวิต มีขนาด

ลดลง เพื่อใหผูยอยสลายอินทรียยอยสลายตอไป 

- ผูยอยสลายสารอินทรียมีความสำคัญตอส่ิงมีชีวิตอื่นอยางไร 

แนวคำตอบ ทำใหส่ิงมีชีวิตท่ีตายลงมีการเนาเปอยและผลจากการยอยสลายทำใหสารอินทรียมีขนาดเล็กลง

และปลดปลอยสารอนินทรียกลับคืนสูสภาพแวดลอมใหพืชนำไปใชไดอีก 

- มนุษยนำความรูจากสมบัติของผูยอสลายสารอินทรียมาใชประโยชนอยางไร 



แนวคำตอบ ใชในการทำปุยหมักโดยการหมักขยะท่ีเปนสารอินทรีย ซึ่งแบคทีเรียจะยอยสลายสารอินทรียให

กลายเปนปุยไวคลุกกับดินเพื่อปลูกพืช 

ควรสรุปไดวา สัตวแตละชนิดกินอาหารแตกตางกันออกไป สามารถแบงไดเปน 3กลุม ไดแก ส่ิงมีชีวิต

กินพืช ส่ิงมีชีวิตกินสัตว และส่ิงมีชีวิตกินพืชและสัตว 

สัตวกินซากจะกินซากพืชหรือซากสัตวท่ีตายแลว สวนส่ิงมีชีวิตกินพืชจะกินพืชท่ียังสดอยูท่ีไมใชซาก

เนาเปอย สวนส่ิงมีชีวิตกินสัตวจะฆาส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารใหตายแลวกินทันที  

 

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา สัตวบางชนิดเชน  แมว  สุนัข  เสือ จัดอยูในกลุมของสัตวกินเนื้อ ซึ่ง

บริโภคเนื้อสัตวเปนอาหาร แตบางครั้งสัตวกินเนื้อยังบริโภคพืชไดดวย  เนื่องจากมีวิวัฒนาการเพื่อการอยูรอด

ของสัตว  ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงโดยปรับสภาพการทำงานในกระเพาะอาหารท่ีสามารถยอยแตเนื้อสัตวแตเพียง

อยางเดียวใหยอยพืชไดดวย สัตวกินเนื้อมีเข้ียว (canine) ยาว  แหลมคม และฟนหนา (incisor) คลายใบมีด 

(carnassial  teeth)  ชวยในการตัด ฉีกเนื้อใหขาดจากกัน โดยไมตองใชฟนกราม (molar) ในการบดเค้ียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ลักษณะฟนของส่ิงมีชีวิต 

ท่ีมา : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,2554 

 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง การ

จำแนกประเภทของผูบริโภคแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

1 ใบกิจกรรมเรื่องสำรวจอาหารสัตว 

2 ใบกิจกรรม เรื่อง การเขียนแผนภาพเวนน เรื่อง การจัดกลุมสัตว 

 



4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. การประเมินผลงาน แบบประเมินผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

2. สังเกตทักษะกระบวนการ    

ทางวิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ  

ทางวิทยาศาสตร 

ระดับดีข้ึนไป 

3.  สังเกตทักษะการทำงานกลุม แบบประเมินทักษะการทำงานกลุม ระดับดีข้ึนไป 

4. สังเกตคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

แบบประเมินคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.3 เร่ือง  การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 

ช่ัวโมงท่ี 4-5  

1) จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการถายทอดพลังงานของส่ิงมีชีวิตโดยผานโซอาหารและสายใยอาหาร 

2. เขียนแผนภาพแสดงการถายทอดพลังงานของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ(Engagement) 

 1.1 ครูสนทนากับนักเรียน เรื่อง อาหารท่ีรับประทานในมื้อท่ีผานมา โดยกลาวถึงสวนประกอบของ

อาหารเหลานั้นวาประกอบไปดวย พืช สัตว จากนั้นอภิปรายถึงแหลงท่ีมาของพลังงานในอาหาร ซึ่งพลังงานท่ี

สะสมอยูในอาหารจะมีการถายทอดมาตามลำดับ จนไดขอสรุปวาตนกำเนิดพลังงาน คือ ดวงอาทิตย จากนั้นใช

คำถามเพื่อสรางความสนใจตอนักเรียนดังนี้ 

 - นักเรียนคิดวา พืชไดพลังงานมาจากไหน 

แนวคำตอบ จากดวงอาทิตย 

 1.2 ครูใหนักเรียนดูแผนภาพ ตัวอยางหวงโซอาหาร แลวรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปวาลูกศร

แทนทิศทางของการถายทอดพลังงานจากส่ิงมีชีวิตหนึ่งไปยังส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง จากนั้นรวมกันตอบคำถาม

ตอไปนี้ 

 -  จากภาพส่ิงมีชีวิตใดเปนผูเริ่มตนในโซอาหาร 

แนวคำตอบ  ตนขาว 

 - พลังงานจะถายทอดจากส่ิงมีชีวิตชนิดใดไปยังส่ิงมีชีวิตชนิดใด 

แนวคำตอบ  พลังงานจะถายทอดจากขาวไปยังต๊ักแตน นกกระจอก  และแมว ตามลำดับ 

 -  ถานกกระจอกตายหมดจะมีผลอยางไรตอส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ในโซอาหาร 

แนวคำตอบ  จะมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิดในโซอาหาร ถานกกระจอกตายหมด จะทำใหต๊ักแตนเพิ่ม

จำนวนมากข้ึน สวนแมวจะลดจำนวนลงเพราะขาดแคลนอาหารและตายไปในท่ีสุด  เมื่อจำนวนต๊ักแตนเพิ่มข้ึน 

ตนขาวซึ่งเปนอาหารจะลดจำนวนลง มีผลตอจำนวนของต๊ักแตน  ทำใหต๊ักแตนลดจำนวนลง 

    2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

        2.1 ครูซักถามนักเรียนวามีขอสงสัยอะไรหรือไม ถามีใหตอบขอสงสัยนักเรียน พรอมอธิบายเพิ่มเติมวา 

หวงโซอาหารท่ีมีความซับซอนกันมากจะประกอบดวยโซอาหารหลายโซรวมกัน เรียกวา สายใยอาหาร  

        2.2 แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4 ถึง 5 คน ศึกษาแผนภาพสายใยอาหาร เพื่ออภิปราย และสรุป

เกี่ยวกับหวงโซและสายใยอาหารในระบบนเิวศหรือหาคำตอบ เพื่อตอบคำถามในแบบฝกหัดจากหนังสือเรียน  

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

3.1 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอขอมูลท่ีไดจากการศึกษาแผนภาพสายใยอาหาร และตอบคำถามทาย

กิจกรรม ดังนี้ 



- จากสายใยอาหารมีหวงโซอาหารจำนวนเทาใด อะไรบาง 

แนวคำตอบแผนภาพนี้ประกอบไปดวย 10 โซอาหาร ดังนี้ 

ตนขาว    ต๊ักแตน                  กบ                  แมว 

ตนขาว    ต๊ักแตน                  กบ                  นกฮูก 

ตนขาว    ต๊ักแตน                  นกกระจอก                 นกฮูก 

ตนขาว    ต๊ักแตน                  นกกระจอก                 แมว 

ตนขาว    หนอน                   นกกระจอก                 นกฮูก 

ตนขาว    หนู                    แมว 

ตนขาว    หนู                    นกฮูก                     

ตนขาว    นกกระจอก             แมว                     

ตนขาว    นกกระจอก             นกฮูก 
 

- ส่ิงมีชีวิตเริ่มตนของสายใยอาหารนี้เปนส่ิงมีชีวิตประเภทใด 

แนวคำตอบ   พืช 

- ถาไมมีตนขาวในสายใยอาหารนี้ จะสงผลอยางไร 

แนวคำตอบ  สงผลตอส่ิงมีชีวิตท้ังหมดในสายใยอาหาร  เพราะส่ิงมีชีวิตท่ีเปนผูบริโภคลำดับท่ี 1 ไดแก ต๊ักแตน 

นกกระจอก หนอน และหนู จะไมมีอาหารกินและตายไป เมื่อไมมีผูบริโภคลำดับท่ี 1 ผูบริโภคลำดับท่ี 2 ก็ไมมี

แหลงอาหารและตายไปเชนกัน  ซึ่งสงผลตอผูบริโภคลำดับถัดๆ ไป 

- ถาหนอนในสายใยอาหารนี้ลดลง  ส่ิงมีชีวิตอื่นจะเปนอยางไร 

แนวคำตอบ  ตนขาวจะเพิ่มข้ึน ขณะท่ีนกกระจอกซึ่งกินหนอนเปนอาหารอาจมีจำนวนลดลง  แตนกกระจอก

กินต๊ักแตนและขาวเปนอาหารแทนหนอนได นกกระจอกจึงไมไดรับผลกระทบมากนัก 

- ถาต๊ักแตนมีจำนวนเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ส่ิงมีชีวิตอื่นจะเปนอยางไร 

แนวคำตอบ  จะทำใหตนขาวลดจำนวนลง เมื่อต๊ักแตนเพิ่มข้ึน กบและนกกระจอกจะมีอาหารเพิ่มข้ึนทำใหกบ

และนกกระจอกเพิ่มจำนวนข้ึน ขณะเดียวกันหนอนจะลดจำนวนลง 

3.2 นักเรียนรวมกันสรุปความหมายของสายใยอาหารจากแผนภาพสายใยอาหาร และฝกเขียนสายใย

อาหารโดยใชคำถามตอไปนี ้

- ใหนักเรียนสรุปความหมายของสายใยอาหาร 

แนวคำตอบ  สายใยอาหาร คือ แผนผังท่ีแสดงความสัมพันธซึ่งกันและกันของส่ิงมีชีวิตในเชิงการเปนอาหาร  

สายใยอาหารประกอบดวยโซอาหารหลายโซเช่ือมโยงและสัมพันธกัน 

 ใหนักเรียนเขียนสายใยอาหารโดยเริ่มจากอาหารท่ีนักเรียนรับประทานใน 1 มื้อ 

แนวคำตอบ  สมมุติวานักเรียนรับประทานอาหารมื้อเชา  ประกอบดวย  ขาว ผักบุง  ไกทอด  การเขียนสายใย

อาหารอาจเริ่มท่ีคน  แลวเขียนส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารของ  แลวเขียนลูกศรดังนี้ 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 สายใยอาหาร 

ท่ีมา : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,2554 

3.3 ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับผลดีของระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหารซับซอน  ส่ิงมีชีวิตกิน

อาหารไดหลายชนิด เชน นกกระจอก เมื่อส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารชนิดหนึ่งตายไป ส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นจะไมคอย

ไดรับผลกระทบ เนื่องจากกินส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นทดแทนได ทำใหมีโอกาสในการอยูรอดมากข้ึน ในทางตรงขาม

ระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหารไมซับซอนประกอบดวยส่ิงมีชีวิตเพียงไมกี่ชนิด  ส่ิงมีชีวิตกินอาหารไดเพียงชนิด

เดียวยอมมีโอกาสอยูรอดไดนอย จึงควรรักษาแหลงท่ีอยูและแหลงอาหารของสัตวตางๆ โดยเฉพาะสัตวท่ีใกล

สูญพันธุ  

3.4 ครูใหนักเรียนตอบคำถาม ดังนี ้

- พะยูนเปนสัตวท่ีกินหญาทะเลเปนอาหารเทานั้น เมื่อหญาทะเลถูกทำลายลงจะสงผลตอพะยูน

อยางไร 

แนวคำตอบ  พะยูนจะขาดอาหาร และตายหรือสูญพันธุไป  

- ในกรณีท่ีเกิดไฟปาจะเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศในปาอยางไร 

แนวคำตอบ  ถาไฟไหมปากินพื้นท่ีไมมากนัก ระบบนิเวศในปานั้นสามารถดำรงอยูได เพราะพืชสวนมากยังอยู 

และสัตวสามารถอพยพได ทำใหไมสงผลกระทบตอสายใยอาหารในระบบนิเวศมากนัก แตถาไฟไหมกินพื้นท่ี

มาก สัตวและพืชสวนใหญลมตายไป สงผลกระทบรุนแรงตอสายใยอาหารในระบบ นิเวศนั้นระบบนิเวศก็ไม

สามารถดำรงอยูได 

- ระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหารซับซอนกับระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหารไมซับซอน  ระบบนิเวศใดจะ

รักษาสมดุลไดดีกวากัน เพราะเหตุใด 

แนวคำตอบ ระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหารซับซอนจะรักษาสมดุลไดดีกวา เพราะระบบนิเวศท่ีมีสายใยอาหาร

ซับซอนจะประกอบดวยส่ิงมีชีวิตหลายชนิด ส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งสามารถกินอาหารชนิดอื่นไดหลายชนิด เมื่อ

ส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารชนิดหนึ่งตายไป ส่ิงมีชีวิตนั้นจะไมคอยไดรับผลกระทบ เพราะสามารถกินส่ิงมีชีวิตอื่น

ทดแทนได ระบบนิเวศนั้นจึงรักษาสมดุลและคงอยูได 

 4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับหวงโซอาหาร  และสายใยอาหาร 

  4.2 ครูอธิบายเกี่ยวกับชนิดของหวงโซอาหาร ท่ีจำแนกได ดังนี้ 

ผกับุง้ 

ขา้ว 

 

คน 

 

ไก่ 

 



     4.2.1. โซอาหารแบบผูลา เริ่มตนจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลำดับตางๆ  เชน 
 

   ขาว               ต๊ักแตน                 กบ       งูเหลือม 

     4.2.2. โซอาหารแบบปริสิต เริ่มจากผูถูกอาศัยถายทอดพลังงานไปยังปรสิต เชน 
  

   สุนัข             เห็บ               แบคทีเรีย 

4.2.3 โซอาหารแบบซากอินทรีย เริ่มจากพลังงานท่ีสะสมในซากอินทรีย ถูกถายทอดไป

ยังสัตวกินซาก และเมื่อสัตวกินซากถูกสัตวอื่นกินพลังงานก็จะถูกถายทอดไปตามลำดับ หรืออาจเริ่มจากซาก

พืชซากสัตวถูกยอยสลายโดยผูยอยสลายสารอินทรีย เชน เห็ด รา แบคทีเรีย และผูยอยสลายสารอินทรียถูก

ผูบริโภคกินเปนอาหาร พลังงานก็จะถูกถายทอดไป เชน 

   ซากสุนัข     แรง             เสือ 

  ซากพืช ซากสัตว    เห็ด         หนอน   นก 

4.2.4 หวงโซอาหารแบบผสม เปนหวงโซอาหารท่ีประกอบดวยโซอาหารหลาย ๆ แบบ ผสมอยู

ดวยกันในสายเดียวกัน เชน 

หญา              ควาย             เหลือบ    นกเอี้ยง 

4.5 นักเรียนชมวีดีทัศน เรื่อง การถายทอดพลังงาน  

5. ข้ันประเมินผล (evaluation) 

5.1 นักเรียนทำใบกจิกรรม เรื่องสายใยอาหาร และเรื่องการถายทอดพลังงานในระบบนเิวศ 

5.2 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง การ

ถายทอดพลังงานในระบบนิเวศแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

  1. วีดีทัศน เรื่อง การถายทอดพลังงาน 

2. ใบกิจกรรม เรื่อง สายใยอาหาร 

3. ใบกิจกรรม เรื่อง การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 

4. เว็บไซต 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. การประเมินผลงาน แบบประเมินผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

2. สังเกตทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ระดับดีข้ึนไป 

3. สังเกตทักษะการทำงานกลุม แบบประเมินทักษะการทำงานกลุม ระดับดีข้ึนไป 

4. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ระดับดีข้ึนไป 
 



7.4 เร่ือง ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

ช่ัวโมงท่ี 6  

1) จุดประสงคการเรียนรู 

1. ยกตัวอยาง อธิบายและวิเคราะหความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตางชนิดท่ีอาศัยอยูรวมกัน   ในรูปแบบ

ตาง ๆ 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

 1.1 ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรู เรื่อง โซอาหารและสายใยอาหาร เพื่อช้ีใหเห็น

ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในเชิงการเปนอาหารและการถายทอดพลังงาน  

1.2 ครูยกตัวอยางความสัมพันธระหวางผูลาและเหยื่อ เชน แมวกับหน ูซึ่งมีท้ังฝายท่ีไดประโยชนและ

ฝายท่ีเสียประโยชน นอกจากความสัมพันธดังกลาวแลว ในระบบนิเวศยังมีความสัมพันธกันของส่ิงมชีีวิตใน

รูปแบบอื่นอีก 

2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

2.1 นักเรียนรวมกันอภิปราย ภาพตัวอยางท่ีแสดงความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบตาง ๆ เพื่อ

อภิปราย และลงขอสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในภาพ เชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบตาง ๆ 

        ท่ีมา : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,2554 

 

 

 



โดยใชคำถามดังนี ้

- ส่ิงมีชีวิตในภาพคูใดบางมีความสัมพันธกัน และสัมพันธกันอยางไร 

แนวคำตอบ เชน นกกับตนไม ผีเส้ือกับดอกไม งูกับหนู เปนตน นกไดอาศัยตนไมทำรังเพื่ออาศัยอยู ผีเส้ือได

กินน้ำหวานจากดอกไม สวนดอกไมอาศัยผีเส้ือชวยผสมเกสร งูกินหนูเปนอาหาร สวนหนูเปนอาหารของงู เปน

ตน 

- ความสัมพันธดังกลาวมีประโยชนหรือโทษตอกันและกันหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ นกไดประโยชนจากตนไมเพื่อทำรัง สวนตนไมไมไดประโยชนและโทษจากนกและดอกไม ได

ประโยชนรวมกัน ผีเส้ือไดกินน้ำหวานจากดอกไม สวนดอกไมอาศัยผีเส้ือชวยผสมเกสร งูไดประโยชนจากการ

กินหนูเปนอาหาร สวนหนูเสียประโยชน เปนตน 

 - นักเรียนเคยเห็นส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ในทองถ่ินท่ีแสดงความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกัน

หรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ จากประสบการณของนักเรียน 

 3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  3.1 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอขอมูลท่ีไดจากการทำใบงาน เรื่อง ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิต

ในรูปแบบตาง ๆ 

3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายขอมูลท่ีไดจากการทำกิจกรรม ซึ่งควรไดขอสรุปวา

ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันจะมีความสัมพันธกันในรูปแบบตาง ๆ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีการพึ่งพาอาศัยกัน ได

ประโยชนรวมกัน ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเบียดเบียนกันไดประโยชนฝายเดียวและยังทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู

รวมกันอีกดวย และส่ิงมีชีวิตบางชนิดอยูรวมกันไดประโยชนฝายเดียว แตไมทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูดวยกัน 

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสำพันธของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้ 

 ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันจะมีความสัมพันธกันในรูปแบบตาง ๆ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีการพึ่งพาอาศัย

กัน ไดประโยชนรวมกัน เชน นกเอี้ยงกับควาย มดดำกับเพล้ียออน ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเบียดเบียนกันไดประโยชน

ฝายเดียวและยังทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันอีกดวยแบบนี้เรียกวา แบบปรสิต เชน พยาธิกับคน กาฝาก

กับตนไมใหญ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดอยูรวมกันไดประโยชนฝายเดียว แตไมทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูดวยกันแบบนี้

เรียกวา แบบอิงอาศัย เชน ปลาฉลามกับเหาฉลาม กลวยไมกับตนไมใหญ ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันตลอดชีวิต 

แยกจากกันไมได แบบนี้เรียกวาแบบพึ่งพาอาศัยกัน เชน ไลเคน ตอไทรกับไทร 

5. ข้ันประเมินผล (evolution) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง 

ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

 



3) สื่อและแหลงเรียนรู 

 1. ใบกิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบตางๆ 

 2. เวบ็ไซต 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. การประเมินผลงาน แบบประเมินผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

2. สังเกตทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ระดับดีข้ึนไป 

3. สังเกตทักษะการทำงานกลุม แบบประเมินทักษะการทำงานกลุม ระดับดีข้ึนไป 

4. ประเมินคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

แบบประเมินคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.5 เร่ือง ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

ช่ัวโมงท่ี 7-8  

1) จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกความสำคัญของการอยูรวมกันระหวางส่ิงมีชีวิต 

2. อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

1.1 ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรู เรื่อง ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตางชนิดท่ีอาศัยอยู

รวมกันในรูปแบบตาง ๆ  

1.2 ครใูหนักเรียนชมวีดีทัศน เรื่อง ชีวิตสัตว  

1.3 ครูใชคำถามกระตุนความสนใจของนักเรียนเพื่อเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิต 

- ส่ิงมีชีวิตบริเวณท่ีนักเรียนทำกิจกรรม เรื่อง การสำรวจสภาพแวดลอมในทองถ่ิน  

เพื่อนำเขาสูการทำกิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

 2.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายส่ิงมีชีวิตจากกิจกรรม เรื่องการสำรวจ

สภาพแวดลอมในทองถ่ิน โดยใหบอกวาส่ิงมีชีวิตคูใดบางท่ีมีความสัมพันธกัน 

 2.2 นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหและระบุความสัมพันธจากขอแรกวา ส่ิงมีชีวิตใดไดประโยชนหรือ

เสียประโยชน จากการอยูรวมกัน หรือไมไดไมเสียประโยชน จากนั้นใหนักเรียนชวยกันคิดรูปแบบในการ

นำเสนอผลของกิจกรรม ซึ่งอาจเสนอในรูปแบบของตาราง ดังนี ้

 

สิ่งมีชีวิตท่ีสำรวจพบซ่ึงมีความสัมพันธกัน ความสัมพันธ 

1. ตนทานตะวันกับผ้ึง ผ้ึงดูดน้ำหวานจากดอกทานตะวันเปนอาหารสวนดอกทานตะวันได

ผ้ึงชวยผสมเกสร  ขณะท่ีบินไปตอมดอกหนึ่งไปอีกดอกหนึ่ง  ท้ังผ้ึง

และทานตะวันตางไดรับประโยชน 

2. พลูดางบนตนปบ พลูดางเกาะลำตนปบ  โดยท่ีรากของพลูดางเกาะท่ีผิวของลำตน

เทานั้นไมไดชอนไชเขาไปภายในลำตน  พลูดางไดประโยชน  สวน

ตนปบไมไดและไมเสียประโยชน 

3. นกกับแมลง นกเปนผูลา กินเหยื่อคือแมลงเปนอาหาร นกไดประโยชนแตแมลง

เสียประโยชน 

4. หูกวางกับกาฝาก กาฝากเกาะกิ่งหูกวาง โดยรากของกาฝากชอนไชเขาไปภายในตนหู

กวางเพื่อดูดอาหาร หูกวางเสียประโยชนแตกาฝากไดประโยชน 



 3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  3.1 นักเรียนแตละกลุมนำเสนอขอมูลท่ีไดจากการทำกิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธระหวาง

ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ  

3.2 นักเรียนรวมกันอภิปรายขอมูลท่ีไดจากการทำกิจกรรม ซึ่งควรไดขอสรุปวา 

ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันจะมีความสัมพันธกันในรูปแบบตางๆ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีการพึ่งพาอาศัยกัน ได

ประโยชนรวมกัน ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเบียดเบียนกันไดประโยชนฝายเดียวและยังทำลายส่ิงมีชีวิต      ท่ีอาศัยอยู

รวมกันอีกดวย และส่ิงมีชีวิตบางชนิดอยูรวมกันไดประโยชนฝายเดียว แตไมทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูดวยกัน 

 3.3 นักเรียนยกตัวอยางการอยูรวมกันของส่ิงมีชีวิตท่ีมีความสัมพันธแบบภาวะอิงอาศัย 

แนวคำตอบ  สัตวท่ีอาศัยบนตนไม เชน นก ผ้ึง ตอ แตน อาศัยตนไมทำรังเพื่อเปนท่ีอยูและหลบภัย  สวน

ตนไมไมไดไมเสียประโยชน เหาฉลามกับปลาฉลาม เหาฉลามเปนปลาชนิดหนึ่งมีอวัยวะสำหรับเกาะติดปลา

ใหญ สวนมากเหาฉลามจะเกาะกับปลาฉลาม  โดยไมไดทำอันตรายกับปลาฉลาม  เหาฉลามไดเศษอาหารจาก

ปลาฉลาม ปลาฉลามไมไดและไมเสียประโยชน 

  3.4  ใหนักเรียนยกตัวอยางการอยูรวมกันของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นท่ีมีความสัมพันธกันแบบภาวะ

พึ่งพากัน 

แนวคำตอบ นกเอี้ยงกับควาย นกเอี้ยงกินเห็นบนหลังควาย ควายไดประโยชนโดยท่ีนกเอี้ยงคอยจับกินเห็บท่ี

ดูดเลือดควาย และเปนตัวใหสัญญาณเวลาศัตรูเขาใกลควาย ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตอีกคูหนึ่งไดแก โพรโท

ซัวในลำไสปลวก ปลวกกินเนื้อไมหรือกระดาษซึ่งเปนเซลลูโลส ปลวกไมมีเอนไซมสำหรับยอยเซลลูโลส สวน

โพรโทซัวในลำไสปลวกสามารถยอยเซลลูโลสได ทำใหปลวกไดรับอาหารจากการยอยนี้ดวย 

  3.5 นักเรียนรวมกันยกตัวอยางความสัมพันธแบบภาวะปริสิต และบอกดวยวาส่ิงมีชีวิตใดเปน

ปรสิต ส่ิงมีชีวิตใดเปนผูถูกอาศัย 

แนวคำตอบ  เชน เห็บเกาะอยูบนตัวควายเพื่อดูดเลือดควาย ปรสิต คือ เห็บ สวนควายเปนผูถูกอาศัย พยาธิ

ตางๆในคน เชน พยาธิในคน พยาธิเปนปรสิต คนเปนผูถูกอาศัย 

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้ 

 ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันจะมีความสัมพันธกันในรูปแบบตาง ๆ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีการพึ่งพาอาศัย

กัน ไดประโยชนรวมกัน เชน นกเอี้ยงกับควาย มดดำกับเพล้ียออน ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเบียดเบียนกันไดประโยชน

ฝายเดียวและยังทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันอีกดวยแบบนี้เรียกวา แบบปรสิต เชน พยาธิกับคน กาฝาก

กับตนไมใหญ ส่ิงมีชีวิตบางชนิดอยูรวมกันไดประโยชนฝายเดียว แตไมทำลายส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูดวยกันแบบนี้

เรียกวา แบบอิงอาศัย เชน ปลาฉลามกับเหาฉลาม กลวยไมกับตนไมใหญ ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกันตลอดชีวิต 

แยกจากกันไมได แบบนี้เรียกวาแบบพึ่งพาอาศัยกัน เชน ไลเคน ตอไทรกบัไทร 

  4.2 ครูใหนักเรียนชมวีดีทัศน เรื่อง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 

 



5. ข้ันประเมินผล (evaluation) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง 

ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

 1.ใบกิจกรรม เรื่องความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

    2. วีดีทัศน เรื่อง ชีวิตสัตว  

    3. วีดีทัศน เรื่อง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม จาก  

    4. เว็บไซต 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. ประเมินผลงาน แบบประเมินผลงาน ระดับดีข้ึนไป 

2. สังเกตทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 

ระดับดีข้ึนไป 

3.  สังเกตทักษะการทำงานกลุม แบบประเมินทักษะการทำงานกลุม ระดับดีข้ึนไป 

4ประเมินคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

แบบประเมินคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.6 เร่ือง วัฎจักรของสาร ผลกระทบและการปองกันรักษาวัฎจักรของสาร 

ช่ัวโมงท่ี 9 

1) จุดประสงคการเรียนรู 

 1.อธิบายและเขียนแผนภาพแสดงการเกิดวัฎจักรน้ำและคารบอนภายในระบบนิเวศ 

 2.อภิปรายเกี่ยวกับผลกระทบหากแตละวัฎจักรถูกทำลายเสนอแนวทางการปองกันและรักษาวัฎจักร

ของสารในระบบนิเวศใหคงอยู  

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1.  ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

1.1  ครูนำภาพวัฏจักรน้ำมาใหนักเรียนดูพรอมกับถามคำถามดังตอไปนี้   

- นักเรียนทราบหรือไมวารูปภาพท่ีครูมาใหนักเรียนดูเปนภาพอะไร  และมีความสัมพันธกันอยางไร   แนว

คำตอบแลวแตประสบการณการเรียนรูของนักเรียน 

  1.2  ครูทบทวนความรูเดิมเรื่องความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

  1.3  ครแูจงจุดประสงคการเรยีนรูใหแกนักเรียน 

2.  ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

  2.1  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 – 5 คน แลวใหนักเรียนแบงหนาท่ีภายในกลุมให

ชัดเจนเพื่อทำงานกลุม โดยมีหนาท่ีรับผิดชอบชัดเจน ประกอบดวย คุณอำนวย คุณเสนอ   คุณวางแผน  และ

คุณจัดการความรู   

  2.2 ครูแนะนำวิธีการเรียนรูพรอมท้ังใหสมาชิกภายในกลุมศึกษาขอมูลจากใบความรูตอนท่ี 1 

เรื่อง วัฏจักรของสารโดยแยกเปนหัวขอยอยดังนี้ 

   สมาชิกคนท่ี  1 และ 2  ศึกษาเรื่องวัฏจักรน้ำ 

สมาชิกคนท่ี  3 และ  4 ศึกษาเรื่องวัฏจักรคารบอน 

2.3 นักเรียนสมาชิกภายในกลุมศึกษาใบความรูและใบกิจกรรม เรื่อง วัฏจักรของสาร 

(ระหวางท่ีนักเรียนทำกิจกรรม ครูสังเกตการทำงานกลุม พรอมท้ังใหคำแนะนำเมื่อนักเรียนมีปญหา) 

  2.4 ผูแทนนักเรียนแตละกลุมสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรียนกลุม

ตนเองแลวบันทึกผลการสังเกตในแบบสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 

3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  3.1 หลังจากท่ี สมาชิกภายในกลุมแตละคนศึกษาและสรุปหัวขอท่ีไดรับมอบหมายเรียบรอย

แลวก็แลกเปล่ียนเรียนรูกับสมาชิกภายในกลุมแลวรวมกันสรุปเปนความรูของกลุม 

  3.2 ใหนักเรียนแตละกลุมนำเสนอผลการทำกิจกรรม เรื่อง วัฎจักรของสาร หนาช้ันเรียน     

โดยเขียนลงในกระดาษแผนใหญแลวนำไปติดไวท่ีผนังหอง แลวใหนักเรียนแตละกลุมเดินดูผลงานของเพื่อน

อยางนอย 2 กลุม ใชเวลากลุมละ 5 นาที ขณะเดินชมผลงานใหแตละกลุมปฏิบัติ ดังนี้  

-เขียนคำถามหรือขอสงสัยบนผลงานท่ีดู 



-ทำเครื่องหมาย / หรือ x เมื่อนักเรียนเห็นดวยหรือไมเห็นดวยลงบนผลงานท่ีดูในขณะท่ีนักเรียนเดินชมผลงาน 

ครูสังเกตการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนแตละกลุมและดูคำถามท่ีนักเรียนสงสัย 

 3.3 เมื่อครบกำหนดเวลาแลวใหนักเรียนเดินกลับมาท่ีผลงานของกลุมตนเอง ใหแตละกลุมตอบคำถาม

ท่ีเพื่อนถามไว    

 3.4 นักเรียนในช้ันรวมแสดงความคิดเห็นจนไดขอสรุป ครูฟงนักเรียนตอบคำถามและลงขอสรปุเพื่อ

ตรวจสอบแนวความคิดหลัก และความเขาใจคลาดเคล่ือนของนักเรียน พรอมท้ังครูไดเพิ่มเติมในเนื้อหาท่ีไม

ครอบคลุม ซึ่งนักเรียนและครูรวมกนัสรุปดังนี ้

- น้ำและคารบอนเปนองคประกอบในส่ิงมีชีวิตและส่ิงไมมีชีวิต 

- น้ำและคารบอนจะมีการหมุนเวียนเปนวัฎจักรในระบบนิเวศ ทำใหส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ

นำไปใชประโยชนได 

 4.ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  4.1 ครอูธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับวัฎจักรไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 

  4.2 ครใูหนักเรียนดูภาพไอเสียท่ีออกมาจากรถยนตพรอมกับถามคำถาม ดังนี้   

- นักเรียนทราบหรือไมวาไอเสียท่ีออกจากรถยนต สงผลตอวัฎจักรของสารอยางไร   

แนวคำตอบ แลวแตประสบการณการเรียนรูของนักเรียน 

  4.3  นักเรียนสมาชิกภายในกลุมรวมกันศึกษาใบความรู เรื่อง ผลกระทบและการปองกัน

รักษาวัฏจักรของสาร  

  4.4 นักเรียนสมาชิกภายในกลุมรวมกันแลกเปล่ียนเรียนรูเกี่ยวกับผลกระทบและการปองกัน

รักษาวัฎจักรของสาร 

  4.5 ครูใหนักเรียนนำใบกิจกรรม เรื่อง ผลกระทบและการปองกันรักษาวัฏจักรของสารไปทำ

เปนการบานแลวนำมาสงในช่ัวโมงตอไป 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง วัฏจักร

ของสาร แลวนำมาสงในช่ัวโมงถัดไป 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

1. ใบความรู เรื่อง วัฎจักรของสาร 

2. ใบกิจกรรม เรื่อง วัฏจักรของสาร 

3. ใบความรู เรื่อง วัฏจักรของสารผลกระทบและการปองกันรักษาวัฎจักรของสาร 

4. ใบกิจกรรม เรื่อง วัฏจักรของสารผลกระทบและการปองกันรักษาวัฎจักรของสาร 

5. ภาพวัฎจักรน้ำ 

6. ภาพไอเสียท่ีออกมาจากรถยนต 

7. อุปกรณการทดลองเรื่องตอกลุมดังนี้ 

 -  กระดาษแผนใหญ 1 แผน   



 -  ปากกาเคมี 3 ดาม 

 -  ปากกาสีน้ำ 12 สี 1 กลอง           

 -  กระดาษกาว 1 มวน 

8. แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม 

9. แบบประเมินทักษะ/กระบวนการ 

10. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

11. หองสมุด 

12. เว็บไซต 

- http://eo.ucar.edu/kids/green/cycles.7htm 

  - http://www.il.mahidol.ac.th 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

1. ตรวจใบกิจกรรม 

 

1. แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม 

 

ระดับดีข้ึนไป 

2. สังเกตทักษะ/กระบวนการ 2. แบบประเมินทักษะ/กระบวนการ ระดับดีข้ึนไป 

3. สังเกตพฤติกรรม

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

3. แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://eo.ucar.edu/kids/green/cycles.7htm


7.7 เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ช่ัวโมงท่ี 10-11 

1) จุดประสงคการเรียนรู 

  1. อธิบายความหมายและประเภทของความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวิต 

 2. สำรวจชนิดของพืชในโรงเรียน 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

 1.1 ครูใหนักเรียนดูวีดีทัศนเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ แลวถามวาจากวีดีทัศนนักเรียน

ทราบหรือไมวาความหลากหลายทางชีวภาพหมายถึงอะไร และมีกี่ประเภท อะไรบาง ซึ่งแนวคำตอบแลวแต

ประสบการณการเรียนรูของนักเรียน แลวใหนักเรียนทุกคนเขียนส่ิงท่ีรูและส่ิงท่ีอยากรูเกี่ยวกับความ

หลากหลายทางชีวภาพลงในกระดาษแลวนำไปติดบนกระดาน ครูสุมถามส่ิงท่ีนักเรียนรูจดลงบนกระดานเพื่อ

ตรวจสอบความเขาใจคลาดเคล่ือน และสุมถามส่ิงท่ีนักเรียนอยากรู เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการ

สอน เรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 

 1.2 ครูทบทวนความรูเดิม เรื่อง วัฎจักรสาร ผลกระทบและการปองกันรักษาวัฎจักรสาร 

 1.3 ครูรวบรวมส่ิงท่ีนักเรียนอยากรู เขียนลงบนกระดานอีกครั้ง แลวนำอภิปรายเพื่อกำหนดส่ิงท่ีจะ

สำรวจตรวจสอบไดในครั้งนี ้และแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกนักเรียน 

2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

 2.1 นักเรียนรวมกลุมเดิม    

2.2 นักเรียนสมาชิกภายในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูและใบกิจกรรมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมเรื่อง

สำรวจชนิดของพืชในโรงเรียน (ระหวางท่ีนักเรียนทำกิจกรรม ครูสังเกตการทำงานกลุมของนักเรียน พรอมท้ัง

ใหคำแนะนำเมื่อนักเรียนมีปญหา ) 

 2.3 ผูแทนนักเรียนแตละกลุมสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรียนกลุมตนเองแลว

บันทึกผลการสังเกตในแบบสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 

3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  3.1 ใหนักเรียนแตละกลุม นำเสนอผลการทำกิจกรรมสำรวจชนิดของพืชในโรงเรียนหนาช้ัน

เรียน โดยเขียนลงในกระดาษแผนใหญแลวนำไปติดไวท่ีผนังหอง แลวใหนักเรียนแตละกลุมเดินดูผลงานของ

กลุมอื่นอยางนอย 2 กลุม ขณะเดินชมผลงานใหแตละกลุมปฏิบัติดังนี้   

  - เขียนคำถามหรือขอสงสัยบนผลงานท่ีดู 

  - ทำเครื่องหมาย / หรือ x เมื่อนักเรียนเห็นดวยหรือไมเห็นดวยลงบนผลงานท่ีดูในขณะท่ี

นักเรียนเดินชมผลงาน ครูสังเกตการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนแตละกลุมและดูคำถามท่ีนักเรียนสงสัย 



  3.2 เมื่อครบกำหนดเวลา ใหนักเรียนเดินกลับมาท่ีผลงานของกลุมตนเอง และตอบคำถาม      

ท่ีเพื่อนถามไว    

  3.3 นักเรียนในช้ันรวมแสดงความคิดเห็นจนไดขอสรุป ครูฟงนักเรียนตอบคำถามและลง

ขอสรุปเพื่อตรวจสอบแนวความคิดหลัก และความเขาใจคลาดเคล่ือนของนักเรียน พรอมท้ังครูไดเพิ่มเติมใน

เนื้อหาท่ีไมครอบคลุม ซึ่งนักเรียนและครูรวมกนัสรุปดังนี ้

ความหลากหลายทางชีวภาพ ( biodiversity ) หมายถึง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต

ชนิดตาง ๆ ในการดำรงชีวิตในแหลงท่ีอยูอาศัยเดียวกันหรือแตกตางกัน ซึ่งอาจแตกตางกัน ในดานชนิด จำนวน 

หรือแตกตางกันทางสายพันธุก็ไดโดยท่ัวไปแบงเปน 3 ระดับ ไดแก 1. ความหลากหลายของระบบนิเวศ          

2. ความหลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต 3. ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

3.4 ครูใหนักเรียนทำใบกิจกรรม เรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  4.1 ครเูลือกคำถามท่ีนักเรียนอยากรูมาจำนวนหนึง่เพื่ออภิปรายหาคำตอบ สำหรับคำถาม     

ท่ีเหลือแนะนำใหนักเรียนไปสืบคนขอมูลดวยตนเองจากแหลงเรียนรูตาง ๆ  

  4.2 ครูใหนักเรียนเขียนส่ิงท่ีไดจากการเรียนรูในวันนี้สงกอนเรียนวิชาตอไป 

5. ข้ันประเมินผล (Evolution) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง      

ความหลากหลายทางชีวภาพแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

  1. ใบความรู เรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพ  

 2. ใบกิจกรรม เรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพ 

 3. อุปกรณการทดลองเรื่องตอกลุมดังนี้ 

 -  กระดาษแผนใหญ 1  แผน   

 -  ปากกาเคมี 3  ดาม 

  -  ปากกาสีน้ำ 12 สี 1  กลอง           

 -  กระดาษกาว 1   มวน 

 - กระดาษโนต 4-5  แผน 

 4.  แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม 

 5.  แบบประเมินทักษะ/กระบวนการ 

 6.  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 7. หองสมุด 

   8. แบบประเมินการตอบคำถามสะทอนความคิด 

 



9. เว็บไซต 

- www.youtube.com/watch?v=MdStOaxagI4 

  - www.biogang.net/blog/blog_detail.php?uid=46546&id=1388 

  - travel.sanook.com/gallery/gallery/1329273/366607/ 

  - mblog.manager.co.th/sazzie/th-75335/ 

  - pet.kapook.com/view13413.html 

  - blog.eduzones.com/webter/9593 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ตรวจคำตอบของคำถามสะทอนความคิด

ตามตัวช้ีวัด   

แบบประเมินการตอบ

คำถามสะทอนความคิด 

ระดับดีข้ึนไป 

ตรวจใบกิจกรรม แบบประเมินการบันทึก

กจิกรรม 

ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตทักษะ/กระบวนการ 

 

แบบประเมินทักษะ/

กระบวนการ 

ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบสังเกตคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.8 เร่ือง ผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอ มนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม 

ช่ัวโมงท่ี 12 

1) จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืชและส่ิงแวดลอม 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ(Engagement) 

 1.1 ครูนำภาพการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืชใหนักเรียนดูพรอมกับซักถามนักเรียนโดยใชคำถามดังนี้      

- นักเรียนทราบหรือไมวามนุษยใชสารเคมีในการกำจัดศัตรูพืชสงผลกระทบตอมนุษย สัตว พืช และส่ิงแวดลอม

อยางไร        

แนวคำตอบ แลวแตประสบการณการเรียนรูของนักเรยีน 

 1.2 ครูทบทวนความรูเดิมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 

 1.3 ครแูจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกนักเรียน 

2.  ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

 2.1 นักเรียนรวมกลุมเดิม   

 2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาใบความรู เรื่อง ผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย 

สัตว พืชและส่ิงแวดลอม (ระหวางท่ีนักเรียนทำกิจกรรม ครูสังเกตการทำงานกลุมของนักเรียน พรอมท้ังให

คำแนะนำเมื่อนักเรียนมีปญหา ) 

 2.3 สมาชิกภายในกลุมชวยกันระดมความคิดเห็นแลกเปล่ียนเรียนรูในทำกิจกรรม เรื่อง ผลของความ

หลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืช และส่ิงแวดลอม 

 2.4 ผูแทนนักเรียนแตละกลุมสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรียนกลุมตนเองแลว

บันทึกผลการสังเกตในแบบสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

3.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย แลวนำเสนอผลงานหนาช้ันเรียน 

3.2 นักเรียนในช้ันรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับผลงานของเพื่อนแตละกลุม 

3.3 ครูนำอภิปรายและรวมกับนักเรียนสรุป ดังนี้  

การตัดไมทำลายปาเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทำใหเกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งสงผล

กระทบตอการดำรงชีวิตของมนุษย  สัตว พืช และส่ิงแวดลอม การใชสารเคมีในการกำจัดศัตรูพืชและสัตว 

สงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตท้ังมนุษย สัตว และพืช ทำใหความหลากหลายทางชีวภาพเกิดการเปล่ียนแปลง และ

สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

3.4 ครูใหนักเรียนทำใบกิจกรรม เรื่อง สำรวจหาจำนวนประชากร 

 



4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมไปสืบคนขอมูลเกี่ยวกับประโยชนและโทษของความหลากหลายทางชีวภาพ

เพิ่มเติมแลวนำเสนอเปนช้ินงานท่ีแตละกลุมสนใจ 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

นักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง ผลของความ

หลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืชและส่ิงแวดลอมแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

  1. ภาพการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืช                             

 2. ใบความรูเรื่องผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืชและส่ิงแวดลอม 

 3. ใบกิจกรรมเรื่องผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืชและส่ิงแวดลอม  

 4. แบบประเมินทักษะ/กระบวนการ 

 5. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 6. แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม 

 7. หองสมุด 

8. เว็บไซต 

- http://www.matichon.co.th/news_detail.php?newsid=1369126054 

 - http://www.matichon.co.th/news_detail.php?newsid=1370226833 

 

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ตรวจใบกิจกรรม แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตทักษะ/กระบวนการ แบบประเมินทักษะ/กระบวนการ ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะ

อันพึงประสงค 

แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

http://www.matichon.co.th/news_detail.php?newsid=1369126054


7.9 เร่ือง  การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร 

ช่ัวโมงท่ี 13-14  

1) จุดประสงคการเรียนรู 

 1. อธิบายปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรในระบบนเิวศ 

 2. สำรวจและคำนวณจำนวนประชากรโดยใชกรอบนับประชากร 

 

2) กิจกรรมการเรียนรู ( ใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E ) 

 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

 1.1 ครูนำภาพการแพรระบาดของศัตรูธรรมชาติมาใหนักเรียนดูพรอมกับถามคำถามดังตอไปนี้   

- นักเรียนทราบหรือไมวาการแพรระบาดของศัตรูธรรมชาติท่ีเพิ่มจำนวนอยางรวดเร็ว                 

มีผลกระทบตอจำนวนประชากรของส่ิงมีชีวิตบางชนิดหรือไม อยางไร    

แนวคำตอบ แลวแตประสบการณการเรียนรูของนักเรียน 

 1.2 ครูทบทวนความรูเดิมเรื่องผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอมนุษย สัตว พืชและ

ส่ิงแวดลอม  

 1.3 ครแูจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกนักเรียน 

 

2. ข้ันสำรวจและคนหา (Exploration) 

 2.1 นักเรียนรวมกลุมเดิม   

 2.2 นักเรียนสมาชิกภายในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูและใบกิจกรรมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมเรื่อง

สำรวจหาจำนวนประชากร (ระหวางท่ีนักเรียนทำกิจกรรม  ครูสังเกตการทำงานกลุมของนักเรียน  พรอมท้ังให

คำแนะนำเมื่อนักเรียนมีปญหา ) 

 2.3 ครูใหคำแนะนำในการทำกิจกรรมดังนี ้

- ใหนักเรียนรวมกันวางแผนการสำรวจโดยเลือกบริเวณภายในโรงเรียนหรือบริเวณใกลเคียง เชน 

สนามหลังโรงเรียน ใตตนไม โดยภายในบริเวณท่ีสำรวจไมควรมีพืชข้ึนอยูหนาแนนมากเกินไป และพืชท่ีสำรวจ

ควรมีการกระจายตัวสม่ำเสมอ เพื่อสะดวกในการนับจำนวน 

- ตัวอยางพืชท่ีศึกษาควรเปนพืชท่ีมีขนาดเล็ก โดยแตละกลุมเลือกศึกษากลุมละ 1 ชนิด 

 2.4 ผูแทนนักเรียนแตละกลุมสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรียนกลุมตนเองแลว

บันทึกผลการสังเกตในแบบสังเกตพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 

3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

 3.1 ใหนักเรียนแตละกลุมนำเสนอผลการทำกิจกรรมหนาช้ันเรียน โดยเขียนลงในกระดาษแผนใหญ

แลวนำไปติดไวท่ีผนังหอง แลวใหนักเรียนแตละกลุมเดินดูผลงานของเพื่อนกลุมอื่นอยางนอย  2 กลุม            



ขณะเดินชมผลงานใหแตละกลุมปฏิบัติดังนี้  

 - เขียนคำถามหรือขอสงสัยบนผลงานท่ีดู 

 - ทำเครื่องหมาย / หรือ x เมื่อนักเรียนเห็นดวยหรือไมเห็นดวยลงบนผลงานท่ีดู ในขณะท่ีนักเรียนเดิน

ชมผลงาน ครูสังเกตการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน และดูคำถามท่ีนักเรียนสงสัย 

 3.2 เมื่อครบกำหนดเวลาใหนักเรียนเดินกลับมาท่ีผลงานของกลุมตนเอง แลวตอบคำถามท่ีเพื่อนถาม

ไว    

 3.3 นักเรียนในช้ันรวมแสดงความคิดเห็นจนไดขอสรุป ครูฟงนักเรียนตอบคำถามและลงขอสรุปเพื่อ

ตรวจสอบแนวความคิดหลัก และความเขาใจคลาดเคล่ือนของนักเรียน พรอมท้ังครูไดเพิ่มเติมในเนื้อหาท่ีไม

ครอบคลุม ซึ่งนักเรียนและครูรวมกนัสรุปดังนี ้

 สรุปวาจำนวนประชากรมีการเปล่ียนแปลงขนาดได เมื่อสมาชิกใหมยายเขาไปหรอืสมาชิกเกาของ

ประชากรเดิมยายออก สภาพความอุดมสมบูรณของอาหาร ท่ีวาง และสภาพอากาศ เปนปจจัยทางส่ิงแวดลอม

ท่ีจะเพิ่มหรือหยุดจำนวนประชากร 

       4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมแตงโจทยพรอมกับแสดงวิธีการคิดหาความหนาแนนของประชากรและใหนักเรียน

ไปศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรไดจากแหลงเรียนรูตางๆ 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปเนื้อหาท่ีไดจากการเรียนรูเปนแผนผังความคิด เรื่อง การ

เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรแลวสงในช่ัวโมงถัดไป 

3) สื่อและแหลงเรียนรู 

  1. ภาพการแพรระบาดของศัตรูธรรมชาติ 

 2. ใบความรูเรื่องการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร  

 3. ใบกิจกรรมเรื่องการสำรวจหาจำนวนประชากร 

 4. อุปกรณการทดลองเรื่องตอกลุมดังนี้ 

 -  กรอบนับประชากร 1 อัน 

 -  กระดาษแผนใหญ 1 แผน      

 -  ปากกาเคมี 3 ดาม 

 -  ปากกาสีน้ำ 12 สี 1 กลอง           

 -  กระดาษกาว 1 มวน 

 5.  แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม 

 6.  แบบประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง 

 7.  แบบประเมินผลการเขียนรายงานการทดลอง 

 8.  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 9. หองสมุด 



4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ตรวจใบกิจกรรม แบบประเมินการบันทึก

กิจกรรม 

ระดับดีข้ึนไป 

ตรวจสอบการเขียนรายงาน 

การทดลอง 

แบบประเมินผลการเขียน

รายงานการทดลอง 

ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

ระดับดีข้ึนไป 

สังเกตทักษะในการปฏิบัติการ

ทดลอง 

แบบประเมินทักษะในการ

ปฏิบัติการทดลอง 

ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



บันทึกหลังสอน 

 ผลการสอน 

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 

 ปญหา / อุปสรรค 

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 

 ขอเสนอแนะแนวทางแกไข 

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 

 

ลงช่ือ........................................................ผูสอน 

( นางกนกวรรณ      แปงใจ ) 

  ตำแหนง..............ครู....................... 

วันท่ี................เดือน.................................พ.ศ. ............... 

ความคิดเห็นของผูบริหาร หรือ ผูที่ไดรับมอบหมาย 

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 

ลงช่ือ............................................................................... 

         (……………………………………………………………………………) 

       ตำแหนง............................................................ 

วันท่ี................เดือน.................................พ.ศ. ............... 
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